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(54) AuBenverrastende Einstellwelle zum Einstellen eines Fahrzeugscheinwerfers
(67) Eine Einstellwelle (1) zum Einstellen einer einstell-

baren Komponente eines Fahrzeugscheinwerfers,
gliedert sich in einen Kopfteil (11) und einen an den
Kopfteil (11) anschlieBenden Schaft (12), der eine
um eine Langsachse (c) im Wesentlichen dreh-
symmetrische Grundform aufweist. Ein Ritzel (13)
wirkt im montierten Zustand mit einem Zahnradkranz
einer inneren Stellwelle des Scheinwerfers zusam-
menwirkt. Der Kopfteil (11) hat einen, vorzugsweise
mehrere, von der Langsachse (c) nach auB3en ra-
gende Verrasthaken (21), an denen zumindest ein
zum Schaft (12) hin orientierten Rastmittel (22) an-
geordnet ist. Der Schaft (12) weist eine umlaufende
Schulter (16) auf, an die ein vorzugsweise zylindri-
scher Abschnitt (17) zur Aufnahme eines Dichtrings
(14) anschlieBt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Eine Einstellwelle (1) zum Einstellen einer einstellbaren Komponente eines Fahrzeugschein-
werfers, gliedert sich in einen Kopfteil (11) und einen an den Kopfteil anschlieffenden Schaft
(12), der eine um eine Lingsachse (c) im Wesentlichen drehsymmetrische Grundform auf-
weist. Ein Ritzel (13) wirkt im montierten Zustand mit einem Zahnradkranz einer inneren
Stellwelle des Scheinwerfers zusammenwirkt. Der Kopfteil (11) hat einen, vorzugsweise
mehrere, von der Lingsachse (c) nach aufSen ragende Verrasthaken (21), an denen zumindest
ein zum Schaft (12) hin orientierten Rastmittel (22) angeordnet ist. Der Kopfteil (11} ist mit
dem Schaft (12) und dem Ritzel (13) einstiickig ausgebildet, wobei der Schaft (12) einen in
Richtung von dem Kopfteil weg abschnitts- und/oder stufenweise abnehmenden Durchmes-

ser aufweist.

Fig. 1
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AUSSENVERRASTENDE EINSTELLWELLE ZUM EINSTELLEN EINES FAHRZEUGSCHEINWERFERS

Die Erfindung betrifft eine Einstellwelle, iiber welches in einem Fahrzeugscheinwerfer eine
einstellbare Komponente des Scheinwerfers, insbesondere ein Reflektor oder anderes Licht-
modul, iiber eine innere Stellwelle einstellbar ist, mit einem Kopfteil und mit einem an den
Kopfteil anschlielenden Schaft, der einre um eine Lingsachse im Wesentlichen drehsymmet-
rische Grundform aufweist, sowie mit einem Ritzel, welches im montierten Zustand mit

einem Zahnradkranz der inneren Stellwelle zusammenwirkt,

AufSerdem betrifft die Erfindung einen Einstellmechanismus in einem Fahrzeugscheinwerfer
zum Verstellen einer einstellbaren Komponente des Scheinwerfers, mit einer Einstellwelle

der genannten Art.

Eine Einstellwelle dieser Art ist beispielsweise in DE 4141 150 A1 offenbart, worin es als
Eingangswelle bezeichnet ist. Diese Eingangswelle ist in einem Rohrkérper drehbar gelagert,
sodass ein duferer Teil zugiinglich ist, wihrend im Inneren ein Ritzel der Eingangswelle in
ein Ritzel einer Ausgangswelle eingreift und so die Drehbewegung zum Einstellen des
Scheinwerfers tibertrigt. Die Eingangswelle ist mithilfe von an der Innenseite des Rohrkor-
pers befindlichen Rippe oder Nut nach Art eines Schnappsitzes gehalten. Zuséatzlich ist ein
auf den Rohrkorper aufgeschobener Kragen zum Festhalten der Eingangswelle vorgesehen,
Zum Abdichten ist ein O-Ring vorgesehen, der in einer umlaufenden Nut der Eingangswelle
untergebracht ist. Ein dieser Eingangswelle #hnliches Element ist in DE 196 05758 Al be-
schrieben, das jedoch keinen Kragen aufweist. Der Aufbau dieser herkémmlichen Einstell-
elemente ist aufwiindig, weil es mehrere kompliziert geformte Bauteile umfasst, deren

Herstellung zudem eine Vielzahl von Formteilen erfordert.

Eine weitere Einstellwelle ist in EP 0615880 Al als Einstellknopf beschrieben, welcher in
einen Drehstift eingesteckt wird, wobei der Drehstift in einem Zahnrad endet, das eine
zweite Stellwelle dreht. Auch diese Einrichtung ist aufwindig, weil eine Vielzahl von Bau-
teilen zusammengefiigt werden miissen. Zudem ist der Einstellknopf auf einem O-Ring mit
Dichtwirkung in axialer Richtung gelagert, weshalb Krifte, die wahrend eines Einstell-
vorgangs unweigerlich auf den Einstellknopf ausgetibt werden, vom O-Ring aufgenommen
werden miissen. Dies bringt eine hohe Belastung des O-Rings mit sich. Ein diesem Einstell-
knopf dhnliches Verstellrad ist in DE 4013 893 A1 dargestellt.
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Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine von aufien zugangliche Einstellwelle mit einer
Formgebung zu schaffen, die eine zuverldssige und doch leicht herzustellende Verrastung in
dem Hohlsitz der Einstellwelle erméglicht. Des Weiteren soll auch die Herstellung der
Einstellwelle mit einer moglichst geringen Anzahl von Werkzeugen (insbesondere Form-

werkzeugen bei Spritzgusserzeugung) méglich sein.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Einstellwelle der eingangs genannten Art dadurch
gelost, dass der Kopfteil der Einstellwelle zumindest einen von der Langsachse nach aufsen
ragenden Verrasthaken mit zumindest einem daran befindlichen, zum Schaft hin orientier-
ten Rastmitte]l aufweist.

Durch diese erfindungsgemiifie Losung ergibt sich eine vereinfachte Herstellung des Bauteils
der Einstellwelle. Die nach aufSen geriickte Verrastung gestattet eine einfachere Gestaltung
sowohl der Einsteliwelle selbst als auch des mit diesem korrespondierenden Gehéuseteils, in

dem die Einstellwelle montiert wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der Verrasthaken eine Versatz-
offnung auf, durch welche das Rastmittel, in Blickrichtung parallel zur Langsachse auf den
Kopfteil gesehen, freiliegend ist. Diese Mafinahme erméglicht bei der Herstellung der Ein-
stellwelle durch Spritzgussverfahren ein Entformen der Einstellwelle aus der Gussform,

ohne dass zusitzliche Formteile oder ein Schieber erforderlich wiren.

Auflerdem ist es giinstig, wenn der Kopfteil eine Anzahl von Verrasthaken mit Rastmitteln
aufweist, z.B. zwei, vier, fiinf, sechs, sieben oder mehr. Diese kénnen dabei gleichmifiig um

den Umfang des Kopfteils angeordnet sein.

Der Kopfteil der erfindungsgeméfien Einstellwelle kann giinstiger Weise mit dem Schaft und
dem Ritzel einstiickig ausgebildet sein; zudem kann der Schaft einen in Richtung von dem
Kopfteil weg abschnitts- und/oder stufenweise abnehmenden Durchmesser aufweisen.
Durch diese Weiterbildung ergibt sich eine vereinfachte Herstellung des Bauteils der Ein-
stellwelle. Im Speziellen ist es, aufgrund des zum Ende des Schafts hin abnehmenden
Durchmessers, nunmehr moglich, den Schaft in einem einzigen formgebenden Teil der
Gussform zu formen. Dadurch wird vermieden, dass an dem Schaft durch Fugen der Guss-

form bedingte Trennungsmarkierungen entstehen, die sich als Grat bemerkbar machen
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konnen. Zudem wird die Dichtung durch den O-Ring verbessert, und der O-Ring niitzt sich
deutlich weniger ab; zudem wird eine Beschiddigung des O-Rings beim Einbau der Einstell-

welle vermieden.

Um fiir eine zuverlassige Positionierung eines als Dichtring dienenden O-Rings zu sorgen,
ist es gilinstig, wenn der Schaft eine umlaufende Schulter aufweist, an die ein vorzugsweise
zylindrischer Abschnitt zur Aufnahme eines Dichtrings anschliefst.

In einer besonders giinstigen Auslegung ist das Ritzel an einem Ende des Schaftes, ndmlich
jenem gegeniiber dem Kopfteil, angeordnet. Hierbei kann das Ritzel an einen konischen
Abschnitt des Schaftes anschlielen, wobei der Aufienradius des Ritzels innerhalb der Ver-
langerung des konischen Abschnitts verlduft.

Der Kopfteil als aufferhalb des Gehduses liegender Teil der Einstellwelle kann mit einem
Ansatz fiir ein externes Werkzeug versehen sein. Vorzugsweise ist der Ansatz als Tiefenan-
schlag fiir ein externes Werkzeug ausgebildet, wobei er mittig entlang der Langsachse in den
Kopfteil hineinragen kann.

Der Schaft kann wie bereits erwihnt eine umlaufende Schulter aufweisen, sowie zusétzlich
beiderseits der Schulter jeweils einen konischen Abschnitt, die der zentrierenden Fithrung
der Einstellwelle dienen. Dies verbessert die Stabilitit der Ausrichtung des Bauteils in seiner
Fithrung. Dabei kann zwischen der Schulter und zumindest einem der konischen Abschnitte
ein Zwischenbereich mit einem gegenitber dem konischen Abschnitt abgesetzten Durchmes-

ser ausgebildet sein, um eine Freistellung zu erreichen.

Die erfindungsgemifie Einstellwelle eignet sich fiir einen Einstellmechanismus in einem
Fahrzeugscheinwerfer zum Verstellen einer einstellbaren Komponente des Scheinwerfers
(insbesondere eines Lichtmoduls) relativ zu einem Auflengehéduse des Scheinwerfers. Hier-
bei umfasst der Einstellmechanismus eine innere Stellwelle, welche zum Verstellen der
einstellbaren Komponente ausgebildet ist, und die erfindungsgemifie Einstellwelle, deren
Ritzel in einen Zahnradkranz der inneren Stellwelle eingreift. Somit wirkt das Ritzel im
montierten Zustand mit dem korrespondierenden Zahnradkranz der inneren Stellwelle
zusammen, welches wiederum auf einen Reflektor oder eine andere einstellbare Komponen-

te des Scheinwerfers wirkt, um dessen/deren Positionierung oder Ausrichtung einzustellen.
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Vorteilhafte Weiterbildungen des Einstellmechanismus entsprechen jenen der erfindungs-
gemifien Einstellwelle. Insbesondere kann das Gehiuse eine Schulter haben, welche mit
einer am Schaft der Einstellwelle umlaufende Schulter korrespondierend gestaltet ist, wobei
zwischen diesen beiden Schultern ein Raum zur Aufnahme und Halterung eines Dichtrings
gebildet wird.

Die Erfindung samt weiteren Vorziigen und Merkmalen wird im Folgenden anhand eines
nicht einschrankenden Ausfithrungsbeispiels naher erldutert, namlich einer Kegelritzelwelle
mit endstindigem Kegelzahnrad zum Einstellen eines Lichtmoduls eines Scheinwerfers,
welche in den beigefiigten Zeichnungen dargestellt ist. Diese zeigen:

Fig. 1 die Einstellwelle des Ausfithrungsbeispiels in perspektivischer Ansicht;

Fig. 2 die Lage der Einstellwelle der Fig. 1 in Bezug auf das Gehause des Scheinwerfers
in einer Explosionsansicht, wobei in den Zeichnungen das Gehause aufgeschnit-

ten dargestellt ist;

Fig.3 einen Einstellmechanismus fiir einen Scheinwerferreflektor, zu dem die Einstell-

welle der Fig. 1 gehort, in einer perspektivischen Ansicht;
Fig. 4 die Komponenten des Einstellmechanismus der Fig. 3;

Fig. 5 die Einstellwelle in montierter Position in einer Schnittansicht lings der Mittel-

ebene des Einstellmechanismus; und

Fig. 6 eine Ansicht der Einstellwelle der Fig.1 mit Blickrichtung entlang der Lings-
achse auf den Kopfteil (Ansicht der Stimseite).

In Fig. 1 ist eine Kegelritzelwelle 1 gezeigt, die in dem Ausfithrungsbeispiel die erfindungs-
gemifle Einstellwelle verwirklicht. Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass die Erfindung
nicht auf das hier beschriebene Ausfiihrungsbeispiel beschrankt ist; vielmehr umfasst die
Erfindung sdmtliche Ausgestaltungen eines Einstellwelle, die in den Bereich der angefiigten
Anspriiche fallen.

Die Kegelritzelwelle 1 ist als Komponente eines Einstellmechanismus 3 (Fig. 3) eines Fahr-
zeugscheinwerfers entworfen und mit ihren besonderen Merkmalen spezifisch fiir diesen
Zweck ausgebildet. Sie gliedert sich in einen Kopfteil 11 und einen Kérperteil oder Schaft 12,
der entlang einer Langsachse ¢ verliuft und an dessen Ende ein Ritzelzahnrad 13 in Form
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des erwdhnten Kegelzahnrads vorgesehen ist. Das Ritzelzahnrad 13 wird hier auch kurz
Ritzel genannt. Die Kegelritzelwelle 1 hat eine Lénge von ca. 35 mm, gemessen entlang der
Achse ¢ als Abstand zwischen der Stimseite des Kopfteils 11 und dem diesem gegeniiber
liegenden Ende des Schaftes 12, und einen Durchmesser des Kopfteils 11 von ca. 30 mm.

Sofern im Rahmen dieser Beschreibung die Begriffe ,,oben” und ,unten” in Bezug auf die
erfindungsgemiifie Einstellwelle und spezifischer die Kegelritzelwelle verwendet werden,
beziehen sich diese das Bauteil selbst - ungeachtet der Orientierung desselben im montierten
Zustand -, wobei die Langsachse ¢ vertikal gedacht ist und das Kopfteil 11 ,,oben” liegt und
das gegeniiber liegende Ende des Schaftes 12 nach ,,unten” weist.

Bezugnehmend auf Fig. 2 wird die erfindungsgemife Kegelritzelwelle 1 in eine Offnung 20
des Gehiuses 2 des Scheinwerfers (von dem in Fig. 2 wie auch in Fig. 3 und 6 nur ein Teil
gezeigt ist) eingesteckt. In der so montierten Position ist der Kopfteil 11 der von aufien
zugingliche Teil der Kegelritzelwelle 1 und somit des gesamten Einstellmechanismus.
Vorzugsweise ist die Kegelritzelwelle 1 mit einem O-Ring 14 ausgestattet, der ein Abdichten
des Gehiuses am Ort der Kegelritzelwelle 1 bzw. der dafiir vorgesehenen Offnung 20 sicher-
stellt. Der O-Ring 14 ist in Fig. 1 aufgeschnitten dargestellt. Bei der Montage wird der O-Ring
14 zuerst vormontiert, indem er auf den Schaft 12 der Kegelritzelwelle 1 gesteckt wird, und
sodann letztere samt O-Ring in die Offnung 20 eingesteckt und zur Verrastung gebracht, wo-

bei wie weiter unten niher erldutert das Kopfteil 11 am Aufenrand der Offnung 20 verrastet.

In Fig. 3 und 4 ist der Einstellmechanismus 3 gezeigt, zu dem neben der Kegelritzelwelle 1
eine mit dieser zusammenwirkende Einstellschraube 31 gehort. Der Einstellmechanismus 3
ist in dem Gehduse (Aullengehiuse) 2 eines Scheinwerfers untergebracht. Im montierten
Zustand ist die Kegelritzelwelle 1 um seine Lingsachse ¢, die hier vertikal verléuft, drehbar
und wie bereits erwihnt von auflen zuginglich (ndmlich anhand des Kopfteils 11, der im
montierten Zustand auflerhalb des Gehéiuses 2 liegt), um ein Einstellen einer im Inneren des
Gehduses untergebrachten einzustellenden Komponente des Scheinwerfers, insbesondere
eines Lichtmoduls oder Reflektors des Scheinwerfers, zu ermoglichen. Das Ritzel 13 greift
hierzu in ein Gegenritzel 33 ein, ndmlich einen korrespondierenden Zahnradkranz der Ein-
stellschraube 31, die entlang einer beispielsweise horizontalen Achse h verlauft. Die Kegel-
ritzelwelle 1 wirkt somit getriebemifig auf die Einstellschraube 31, die als innere Stellwelle
gemifl der Erfindung dient. Durch Drehung der Einstellschraube 31 wird ein mit der Ein-
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stellschraube getriebeméfig (hier z.B. iiber ein Schneckengetriebe} verbundener Stellblock 32
verschoben, der im Gehéuse 2 z.B. linear verschieblich gelagert ist und der mit dem einzu-
stellenden Lichtmodul, wie z.B. einem Reflektor oder einer Lichtquelle im Scheinwerfer,
verbunden ist. Im Allgemeinen ist der Stellblock ein Bauteil, das mit einer einstellbaren

Komponente des Scheinwerfers fest, gelenkig oder getriebeméflig verbunden sein kann.

Wieder bezugnehmend auf Fig.1 hat der Schaft eine im Wesentlichen drehsymmetrische
Grundform, wobei hier ,im Wesentlichen drehsymmetrisch” bedeutet, dass der Schaft
geringfiigige (hier nicht gezeigte) Abweichungen von einer drehsymmetrischen Gestalt (wie
z.B. punktartige Einkerbungen oder axial verlaufende Schiitzteilungen) aufweisen kann, die
eine Drehbarkeit der Kegelritzelwelle 1 um die Lingsachse c nicht beeintrichtigen. Bei der in
den Zeichnungen gezeigten Ausfithrungsform ist der Schaft 12, abgesehen natiirlich von
dem Ritzel 13, drehsymmetrisch. Der Schaft 12 weist nacheinander eine erste Fithrungsfléche
15, eine Schulter 16, einen zylindrischen Abschnitt 17 und eine zweite Fithrungsfliche 18 auf.
Der zylindrische Abschnitt 17 dient als Sitz des O-Rings 14, dessen Position zum Kopfteil 11
hin von der Schulter 16 begrenzt wird. Die Fithrungsfldchen 15, 18 haben jeweils konische
Gestalt mit geringem Neigungswinkel gegeniiber der Achse c. Die Fithrungsfliche 18 bildet
in ihrem Endbereich zugleich die AufSenbegrenzung des Ritzels 13. Das Ritzel 13 weist
bevorzugt eine ungerade Zahl von Zahnungen auf, im Ausfithrungsbeispiel z.B. 11 Zahnun-
gen, wobei im Allgemeinen die Zahnungszahl des Ritzels von der Dimensionierung des

eigenen Durchmessers des Ritzels und der der Einstellschraube 31 abhéngt.

In der Schnittansicht der Fig. 5 ist gezeigt, wie die Kegelritzelwelle 1 in dem Gehéiuse 2
gelagert ist. Die Schnittebene ist hierbei die Mittelebene des Einstellmechanismus, ndmlich
jene Ebene, die durch die Langsachse ¢ der Kegelritzelwelle 1 und parallel zur Achse h der
Einstellschraube 31 verlauft; wenn wie im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sich die Achsen ¢
und h schneiden, liegen beide Langsachsen in der Mittelebene.

Die Offnung 20 hat im Wesentlichen rohrférmige Gestalt und ist am unteren Ende offen, um
ein Eingreifen des Ritzels 13 in das Gegenritzel 33 der Einstellschraube 31 zu gestatten. Die
beiden Fithrungsflichen 15, 18 der Kegelritzelwelle 1 liegen an jeweils zugeordneten Hohl-
konus-Abschnitten 25, 28 an, die an der Innenseite der Offnung 20 ausgebildet sind. Durch
die konische Gestaltung der Fiihrungsflidchen 15, 18 ergeben die Abschnitte 25, 28 des Ge-

hiuses unabhingig voneinander jeweils eine selbstzentrierende Fithrung, die ein Verkippen
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der Kegelritzelwelle 1 gegentiiber der Sollposition der Achse c ausschliefst und fiir einen
stabilen und sicheren Sitz des Kegelritzelwelle 1 sorgt. Dies fithrt vorteilhafter Weise auch zu

einer verbesserten Zuverldssigkeit des Einstellmechanismus.

Zwischen den Hohlkonusabschnitten 25, 28 ist eine Schulter 26 ausgebildet. Die Schulter 26
liegt der Schulter 16 der Kegelritzelwelle 1 gegentiber; dabei sind die beiden Schultern 16, 26
vorzugsweise so angeordnet, dass sie hinsichtlich der Hohe gegeneinander versetzt sind.
Somit definieren die beiden Schultern 16, 26 einen Raum, in dem der O-Ring 14 unter-
gebracht werden kann. Auf diese Weise ist vorteilhafter Weise ein Sitz des O-Ringes defi-
niert, ohne dass eine Nut fiir den O-Ring vorgesehen sein muss. Der Abstand der Schultern
16, 26 ist vorzugsweise grofler als die radiale Breite der Schulter, wobei hier unter radialer
Breite die Anderung des Halbdurchmessers an der Schulter gemeint ist, und legt den Strang-
durchmesser des O-Rings 14 fest. Durch diese Mafinahme dichtet der O-Ring 14 in radialer
Richtung zwischen dem zylindrischen Abschnitt 17 und dem diesem umgebenden Teil des
Gehéuses, kann jedoch in axialer Richtung verschoben werden. Somit muss der O-Ring keine
Kréfte aufnehmen, die auf die Kegelritzelwelle 1 z.B. beim Einstellen durch ein eingestecktes
Werkzeug in Axialrichtung ausgeiibt werden.

AufSerdem weist der Schaft 12 der Kegelritzelwelle 1 zwischen der Schulter 16 und der Fiih-
rungsfléche 15 einen Zwischenbereich 19 auf, der einen gegentiber dem konischen Abschnitt
abgesetzten Durchmesser hat, namlich in diesem Fall einen etwas geringeren Durchmesser
(um z.B. 0,2 bis 0,3 mm) als die Fiihrungsfliche 15. Dieser Zwischenbereich dient als Frei-
stellung im montierten Zustand der Kegelritzelwelle 1, fiir eine erhohte Toleranz gegeniiber

moglicher Weise auftretenden Abweichungen bei der Herstellung des Bauteils.

Die erfindungsgemifle Einstellwelle kann vorteilhafter Weise aus spritzgussfahigem Materi-
al hergestellt werden, z.B. thermoplastischem Kunststoff. Insbesondere wird die gezeigte
Kegelritzelwelle 1 aus Polybutylentherphthalat (PBT) oder einem Polyamid (PA) erzeugt.
Fiir das SpritzgieBen werden Gusswerkzeuge und Gussverfahren nach an sich bekannter Art
verwendet. Das Gehiuse 2 besteht z.B. aus Thermoplast- oder Duroplastmaterial, kann aber

auch aus metallischem Werkstoff, insbesondere Aluminium, angefertigt sein.

Es sei darauf hingewiesen, dass die Kegelritzelwelle 1 ein in einem einzigen Gussvorgang

herstellbares Bauteil ist, somit ist der Kopfteil 11 mit dem Schaft 12 und dem Ritzel 13 ein-
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stiickig. AufSerdem ist die Formgebung des im Wesentlichen drehsymmetrischen Schaftes 12
so gewahlt, dass dessen spezifische Form durch ein einziges Gusswerkzeug erzeugt werden
karn. Der Schaft 12 hat, der Forderung der Vermeidung einer Werkzeugteilung entspre-
chend, fortlaufend abnehmende Durchmesser, wenn man vom Ansatz des Schaftes am Uber-
gang zum Kopf in Richtung zum unteren Ende fortschreitet: der Durchmesser nimnmt stets ab
- gegebenenfalls auch sprunghaft, wie an der Stelle der Schulter 16 - oder kann auch in
einem oder mehreren definierten Bereichen ~ wie dem zylindrischen Abschniit 17 ~ gleich-
bleiben, nimmt jedoch in Richtung zum dem Kopfteil 11 abgewandten Ende hin nirgends zu.
Beispielsweise kann im zylindrischen Abschnitt 17 der Durchmesser D (Fig. 4) des Schaftes
15 mm betragen, und nimmt dann im Bereich der Fithrungsfléiche 18 entsprechend der
Neigung der konischen Form ab, in diesem Fall z.B. bei einer Neigung von 2° von 15 mm auf
14,6 mm. (Natiirlich wird der Durchmesser quer zur Achse ¢ des Schaftes gemessen.)

Bezugnehmend auf Fig. 5 und 6 weist der Kopfteil 11 eine Formgebung auf, die eine Bedie-
nung der Kegelritzelwelle 1 ermdglicht, namlich direkt manuell und/oder mithilfe eines
externen Werkzeugs. Hierzu weist der Kopfteil 11 an der AuBenseite, insbesondere der
(nach oben weisenden) Stirnseite, einen Ansatz 29 fiir ein externes Werkzeug auf. Der Ansatz
29 ist vorzugsweise als Tiefenanschlag fir ein externes Werkzeug ausgebildet und ragt in
den Kopfteil 11 und gegebenenfalls in einen Teil des Schafts 12 mittig entlang der Lingsach-
se ¢ hinein. Der Tiefenansatz 29 stellt somit einen von auflen zugénglichen Ansatz fiir ein
externes Werkzeug dar, z.B. einen Inbus-Schliissel und/oder einen Schraubendreher; hierfiir
weist er z.B. die Formgebung als Innen-Sechskant sowie an der Endflache einen
Schlitz/Kreuzschlitz/Stern (insbesondere Torx) als Mitnahmeprofil auf. Aufierdem eignet
sich die Formgebung des Kopfteils 11 mit seinen ausladenden Verrasthaken auch gut als
manueller Einstellknopf zur direkten Handhabung der Kegelritzelwelle 1 mit den Fingern

einer Hand.

Der Tiefenanschlag 29 verringert zudem die zur Herstellung des Bauteils der Kegelritzel-
welle 1 ndtige Materialmenge. Ebenfalls zur Verringerung des Materialaufwands ist am
Ende des Schaftes 12, im Inneren der Schrigverzahnung des Ritzels 13, ist eine axial nach

innen verlaufende Ausnehmung 30 geformt, sodass das Bauteil weitgehend hohl ist.

Weiterhin bezugnehmend auf Fig. 5 und 6 ist der Kopfteil 11 so ausgebildet, dass eine
Verrastung der Kegelritzelwelle 1 an der Offnung 20 moglich ist. Der Kopfteil 11 weist eine
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Anzahl, hier sechs, Verrasthaken 21 auf. Jeder Verrasthaken hat die Form eines von der
Langsachse ¢ nach aulen ragenden Vorsprungs oder Auslegers, der nach Art einer Krempe
zuriickgebogen ist und an dem sich ein zum Schaft 12 hin orientiertes Rastmittel 22 befindet.
Das Rastmittel 22 hat z.B. die Form einer Nase, die an einer Innenseite des krempenartigen
Randes des Verrasthakens 21 angesetzt ist. Das Rastmittel 22 greift unter den AuBenrand 24
der Offnung 20, der zu diesem Zweck eine etwas nach aufSen ragend ausgebildet ist, und
zwar um den gesamten Umfang des Auflenrandes 24 oder auch lediglich an einern Teil des

Umfangs, beispielsweise entsprechend einem Sektor von ca. 180°.

Damit das Rastmittel 22 in einer Gussform ohne sogenannten Schieber hergestellt werden
kann, ist im Verrasthaken 21 eine Versatzoffnung 23 ausgebildet, die oberhalb des Rastmit-
tels 22 liegt. Aufgrund dieser Versatzoffnung 23 ist das Rastmittel 22 von oben gesehen, d.h.
in Blickrichtung parallel zur Langsachse ¢ auf den Kopfteil 11 (genauer dessen Stirnseite)
gesehen, freiliegend. Hierbei bedeutet , freiliegend”, dass das Rastmittel 22 zur Génze von
oben sichtbar ist (bei einer Projektion parallel zur Achse ¢ nach oben liegt es vollstindig
innerhalb des durch die Umrandung der Versatzéffnung gebildeten Bereichs). Somit kann
das Rastmittel 22 in einer Gussform erzeugt und aus dieser auf einfache Weise entlang der

der Versatzéffnung entsprechenden Flucht entformt werden.

Die Anzahl der Verrasthaken ist im gezeigten Ausfithrungsbeispiel sechs, kann jedoch im
Allgemeinen beliebig gewahlt sein; z.B. zwei, drei, fitnf oder sieben.

Die Erfindung erméglicht eine vereinfachte Auslegung des Gusswerkzeugs zur Herstellung
des Bauteils der Einstellwelle, was eine raschere und kostengiinstige Herstellung ermoglicht.
Aufgrund des zum Ende des Schafts hin abnehmenden Durchmessers ist es nunmehr mog-
lich, den Schaft in einem einzigen formgebenden Teil der Gussform zu formen. Dadurch
wird vermieden, dass an dem Schaft durch Fugen der Gussform bedingte Trennungsmarkie-
rungen entstehen, die sich in der Regel nachteilig auf die Dichtungseigenschaften auswirken.
Bisherige Gestaltungen der Einstellwelle wiesen Schultern mit zunehmendem Durchmesser
auf, insbesondere in Form einer umlaufenden Nut, die eine Teilung des Gusswerkzeugs in
diesem Bereich erforderlich machen. Insbesondere bei Verwendung eines O-Rings war dies
ungiinstig; bei der erfindungsgemifien Losung ist der Bereich des O-Rings frei von einer
Werkzeugteilung, was die Qualitit der Dichtheit verbessert und die Lebenszeit des O-Rings
erhoht.
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Die weiterbildenden Merkmale der Erfindung unterstiitzen die vorteilhaften Eigenschaften
der Erfindung zusitzlich. So ergibt insbesondere die Anordnung des O-Rings zwischen zwei
gegeniiber liegenden Schultern des Schaftes einerseits und der Innenseite der Gehiduseoff-
nung andererseits besondere Vorteile, da dies eine Nut zum Halten eines O-Rings iiberfliis-

sig macht und wie bereits erwéhnt die Montage und Lebenszeit des O-Rings verbessert.

Durch die voneinander abgesetzten Schultern ergibt sich zudem eine Erleichterung der
Genauigkeitsanforderungen, da die erfindungsgemife Gestaltung eine grofle Variation in

der relative Lage der Schultern 16 und 26 zueinander zuldsst.

Durch die Anordnung der Verrastungselemente an der AuBlenseite, d.h. an einem vom
Schaft entfernten Bereich der Einstellwelle, ergibt sich nicht nur eine noch giinstigere Gestal-
tung des Schaftes und somit vereinfachte Herstellung beim Spritzguss, sondern auch eine
umlaufende Verrastung, die einfacher und zugleich robuster ist, da bei herkémmlichen
Einstellwellen innenliegende Verrastungen verhiltnismifig filigran sind. Zudem ist die
Verwendung des erfindungsgemifsen Einstellwelle mit dieser Verrastung auch bei steifen

Gehiusen (Duroplast, Aluminium-Druckguss) méglich.

Selbstverstindlich wird der Fachmann in der Lage sein, viele andere gleichwertige Formen
der Einstellwelle zu entwerfen und hierzu Abwandlungen und/oder Erginzungen je nach
den Bediirfnissen des Einzelfalls vornehmen kann. So kann beispielsweise das Ritzel der
erfindungsgemiéfien Einstellwelle auch andere Gestaltungen als die eines Kegelzahnrads
aufweisen, z.B. als Stirnrad oder Kronrad; zudem konnen die Achsen der Einstellwelle und
der inneren Stellwelle (Einstellschraube) parallel und/oder zueinander versetzt verlaufen.
Weitere Variationen wjérden bereits in Zusammenhang mit der oben beschriebenen Ausfiih-

rungsform erldutert.

Wien, den 22. Februar 2012



P12474

PATENTANSPRUCHE

1.  Einstellwelle (1} zum Einstellen einer einstellbaren Komponente eines Fahrzeug-
scheinwerfers, mit einem Kopfteil (11) und mit einem an den Kopfteil anschlieffenden Schaft
(12), der eine um eine Lingsachse (c) im Wesentlichen drehsymmetrische Grundform auf-
weist, sowie mit einem Ritzel (13), welches im montierten Zustand mit einem Zahnradkranz

(33) einer inneren Stellwelle (31) des Scheinwerfers zusammenwirkt,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Kopfteil (11) zumindest einen von der Lingsachse (c) nach auflen ragenden Verrasthaken
(21) mit zumindest einem daran befindlichen, zum Schaft (12) hin orientierten Rastmittel (22)
aufweist.

2.  Einstellwelle nach Anspruch1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verrasthaken (21)
eine Versatzoffnung (23) aufweist, durch welche das Rastmittel (22), in Blickrichtung parallel
zur Léangsachse (c) auf den Kopfteil (11) gesehen, freiliegend ist.

3.  Einstellwelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopfteil (11)
eine Anzahl von Verrasthaken (21) mit Rastmitteln (22) aufweist, die gleichméflig um den
Umfang des Kopfteils angeordnet sind.

4.  Einstellwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kopfteil (11) mit dem Schaft (12) und dem Ritzel (13) einstiickig ist, und

der Schaft (12) einen in Richtung von dem Kopfteil weg abschnitts- und/oder stufenweise
abnehmenden Durchmesser aufweist, gemessen quer zur Achse (c) der im Wesentlichen

drehsymmetrischen Grundform.

5.  Einstellwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schaft (12) eine umlaufende Schulter (16) aufweist, an die ein vorzugsweise zylind-
rischer Abschnitt (17) zur Aufnahme eines Dichtrings (14) anschliefst.

6.  Einsteliwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ritzel (13) an einem Ende des Schaftes (12} gegeniiber dem Kopifteil (11} angeordnet

ist.
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7. Einstellwelle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ritzel (13) an einen
konischen Abschnitt (18) des Schaftes anschliefdt, wobei der Aufienradius des Ritzels (13)
innerhalb der Verldngerung des konischen Abschnitts verlduft.

8.  Einstellwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kopfteil (11) einen Ansatz (29) fiir ein externes Werkzeug aufweist, wobei der
Ansatz (29) vorzugsweise als Tiefenanschlag fiir ein externes Werkzeug ausgebildet ist und

mittig entlang der Langsachse (c) in den Kopfteil (11) hineinragt.

9.  Einstellwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schaft (12) eine umlaufende Schulter (16) aufweist, sowie beiderseits der Schulter
(16) jeweils einen konischen Abschnitt (15, 18) zur zentrierenden Fithrung der Einstellwelle.

10. Einstellwelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Schulter
(16) und zumindest einem der konischen Abschnitte (15) ein Zwischenbereich (19) mit einem

gegeniiber dem konischen Abschnitt abgesetzten Durchmesser ausgebildet ist.

11.  Einstellmechanismus (3) in einem Fahrzeugscheinwerfer zum Verstellen einer einstell-
baren Komponente (32) des Scheinwerfers, insbesondere eines Lichtmoduls, relativ zu einem
AuBlengehiuse (2) des Scheinwerfers, umfassend eine innere Stellwelle (31), welche zum
Verstellen der einstellbaren Komponente (32) ausgebildet ist, und eine Einstellwelle (1)
gemif einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Ritzel (13) der Einsteliwelle (1) in
einen Zahnradkranz (33) der inneren Stellwelle (31) eingreift.

12.  Einstellmechanismus nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch eine Schulter (26) im
Gehéuse (2), wobei die Schulter (26) des Gehduses mit einer am Schaft (12) der Einstellwelle
(1) umlaufende Schulter (16} korrespondierend gestaltet ist, wobei zwischen diesen beiden
Schultern (16, 26) ein Raum zur Aufnahme und Halterung eines Dichtrings (14) gebildet

wird.

Wien, den 22. Februar 2012
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PATENTANSPRUCHE

1. Einstellwelle (1) zum Einstellen einer einstellbaren Komponente eines Fahrzeug-
scheinwerfers, mit einem Kopfteil (11) und mit einem an den Kopfteil anschliefenden Schaft
(12), der eine um eine Langsachse (¢) im Wesentlichen drehsymmetrische Grundform auf-
weist, sowie mit einem Ritzel (13), welches im montierten Zustand mit einem Zahnradkranz
(33) einer inneren Stellwelle (31) des Scheinwerfers zusammenwirkt,

wobei der Kopfteil (11) zumindest einen von der Langsachse (c) nach auBlen ragenden
Verrasthaken (21} mit zumindest einem daran befindlichen, zum Schaft (12) hin orientierten

Rastmittel (22) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Schaft (12) eine umlaufende Schulter (16) aufweist, an die ein vorzugsweise zylindrischer

Abschnitt (17) zur Aufnahme eines Dichtrings (14) anschlief3t.

2. Einstellwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verrasthaken (21)
eine Versatzoffnung (23) aufweist, durch welche das Rastmittel (22), in Blickrichtung parallel
zur Langsachse (c) auf den Kopfteil (11) gesehen, freiliegend ist.

3. Einstellwelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopfteil (11)
eine Anzahl von Verrasthaken (21) mit Rastmitteln (22) aufweist, die gleichméfBig um den

Umfang des Kopfteils angeordnet sind.

4. Einstellwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kopfteil (11) mit dem Schaft (12) und dem Ritzel (13) einstiickig ist, und

der Schaft (12) einen in Richtung von dem Kopfteil weg abschnitts- und/oder stufenweise
abnehmenden Durchmesser aufweist, gemessen quer zur Achse (¢) der im Wesentlichen

drehsymmetrischen Grundform.

5. Einstellwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ritzel (13) an einem Ende des Schaftes (12) gegeniiber dem Kopfteil (11) angeordnet

ist.
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6. Einstellwelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ritzel (13) an einen
konischen Abschnitt (18} des Schaftes anschlieit, wobei der Auflenradius des Ritzels (13)

innerhalb der Verldngerung des konischen Abschnitts verlauft.

7. Einstellweile nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kopfteil (11) einen Ansatz (29) fiir ein externes Werkzeug aufweist, wobei der
Ansatz (29) vorzugsweise als Tiefenanschlag fiir ein externes Werkzeug ausgebildet ist und

mittig entlang der Langsachse (c) in den Kopfteil (11) hineinragt.

8. Einstellwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schaft (12) eine umlaufende Schuiter (16} aufweist, sowie beiderseits der- Schulter

(16} jeweils einen konischen Abschnitt (15, 18) zur zentrierenden Fithrung der Einstellwelle.

9, Einstellwelle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Schulter
(16) und zumindest einem der konischen Abschnitte (15) ein Zwischenbereich (19) mit einem

gegeniiber dem konischen Abschnitt abgesetzten Durchmesser ausgebildet ist.

10.  Einstellmechanismus (3) in einem Fahrzeugsméinwerfer zum Verstellen einer einstell-
baren Komponente (32) des Scheinwerfers, insbesondere eines Lichtmoduls, relativ zu einem
Aufiengehduse (2) des Scheinwerfers, umfassend eine innere Stellwelle (31), welche zum
Verstellen der einstellbaren Komponente (32} ausgebildet ist, und eine Finstellwelle (1}
gemifs einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Ritzel (13) der Einstellwelle (1} in

einen Zahnradkranz (33) der inneren Stellwelle (31) eingreift.

11.  Einstellmechanismus nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch eine Schulter (26) im
Gehause (2), wobei die Schuiter (26) des Gehduses mit einer am Schaft {12) der Einstellwelle
(1) umlaufende Schulter (16) korrespondierend gestaltet ist, wobei zwischen diesen beiden
Schultern (16, 26) ein Raum zur Aufnahme und Halterung eines Dichtrings (14) gebildet

wird.

NACHGEREICHT




Recherchenbericht zu A 222/2012

dsterreichisches
patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman IPC:
B60Q 1/068 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemal ECLA;
B&OQ 1/068A

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):

B60Q

Konsuitierte Online-Datenbank:
WPI, EPODOC, TXTnn

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 22. Februar 2012 eingereichten Anspriichen erstellt.

Kategorie’ | Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend
Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X DE 4141150 Al (CARELLO S.P.A.) 25. Juni 1992 (25.06.1992) 1, 3, 6,
g8, 11
Figuren 9 und 4 und Beschreibung der Figuren
A US 2005145050 Al (FLADHAMMER SCOTT) 07. Juli 2005 1, 11
{(07.07.2005)
Figur 3 und Beschreibung der Figur
A US 5913601 A (DAUMUELLER, HANS et al) 22. Juni 1599 1, 1t

(22.06.1999) ‘
Figur 2 und Beschreibung der Figur

Datum der Beendigung der Recherche:
16. November 2012

Prifer(in):

[] Fortsetzung siehe Folgeblatt KOSKARTIF.

" Kategorien der angefihrten Dokumente: A

X Verdffentiichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P
gegenstand kann allein aufgrund digser Druckschrift nicht als neu bzw.

auf effinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden,

Y Verdffeathichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn
die Vertffentlichung mit einer oder mehreren weiteren

Verdffentichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fOr einen Fachmann naheliegend ist.

Verdfientlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Priorititstag der Anmeldung verffentlicht wurde,

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X}, aus dem

ein #teres Recht hervorgehen kénnte (fritheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wirde Neuheit in

Frage stellen).

Versffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.qut.geschiitzt.

DVR. 0078018



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

