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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Analyse von Komponenten einer Fasermasse.

(57) Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zur Analyse von
Komponenten einer Fasermasse (2) werden die Komponenten
der Fasermasse (2), namlich Fasern (3), Teile von Fasern (3),
Trash, Staub, Pflanzenriickstinde und andere Verschmutzun-
gen, mittels einer Speisevorrichtung einer in einem Gehause (6)
integrierten Auflésewalze (5) zugefuhrt und vereinzelt. Zumin-
dest einige der Komponenten verlassen das Gehause (6) durch
eine Austrittséffnung (10), treten in einen Speisekanal (11) ein
und verlassen den Speisekanal (11) wieder an einer Mindung
(12). Die den Speisekanal (11) verlassenden Komponenten wer-
den anschliessend einer Sammelflache (23) zugefihrt und dort
vereinzelt abgelegt. Zumindest einige der auf der Sammelflache
(23) vereinzelt abgelegten Komponenten werden optisch erfasst
und hinsichtlich ihrer Art und Beschaffenheit analysiert. Hierfur
ist der Sammelflache (23) eine optische Analyseeinrichtung (14)
zugeordnet, mit welcher zumindest einige der auf der Sammel-
flache (23) abgelegten Komponenten optisch erfasst und hin-
sichtlich ihrer Art und Beschaffenheit analysiert werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Analyse von Komponenten einer Fasermasse, wobei die Kom-
ponenten der Fasermasse Fasern, Teile von Fasern, Trash, Staub, Pflanzenrickstédnde und andere Verschmutzungen um-
fassen, und die Komponenten der Fasermasse mittels einer Speisevorrichtung einer in einem Gehause integrierten Aufl®-
sewalze zugefuhrt und vereinzelt werden und zumindest einige der Komponenten das Gehause durch eine Austrittséffnung
verlassen, in einen Speisekanal eintreten und den Speisekanal an einer Mindung wieder verlassen und die den Speiseka-
nal verlassenden Komponenten anschliessend einer Sammelflache zugefuhrt und dort vereinzelt abgelegt werden, sowie
eine Vorrichtung zur Analyse von Komponenten einer Fasermasse, mit einer in einem Gehause integrierten Aufldésewalze,
wobei das Gehéause eine Einspeisedffnung aufweist, der eine Speisevorrichtung zur Einspeisung der Fasermasse in die
Auflésewalze zugeordnet ist, das Gehause weiterhin eine Austrittséffnung aufweist, durch welche zumindest einige der
Komponenten einer Fasermasse das Gehause verlassen, sowie mit einem an der Austrittséffnung angeordneten Speise-
kanal, in welchen zumindest einige der Komponenten eintreten, und mit einer Mindung des Speisekanals, durch welche
diese Komponenten den Speisekanal wieder verlassen, sowie mit einer im Anschluss an die Mindung des Speisekanals
angeordneten Sammelflache, auf welcher die den Speisekanal verlassenden Komponenten vereinzelt abgelegt werden.

[0002] Naturfasern wie Baumwolle kénnen durch Nicht-Priméarfasermaterial verunreinigt sein, das oft allgemein als Abfall
bezeichnet wird. Solche Verunreinigungen kénnen z. B. Schalen, Samen, Zweige, Rinde, Blatter, Schmutz oder Steine
sein. Die Messung des Nicht-Faseranteils einer Faserprobe erfolgt im Stand der Technik durch Trennen der Fasern in einer
Faserprobe bzw. Fasermasse von einem méglichst grossen Teil des Nicht-Faseranteils in der Faserprobe und durch Wie-
gen oder anderweitiges Quantifizieren von den Fasern und dem Abfall, die von der urspriinglichen Faserprobe abgetrennt
wurden. Bei den verwendeten Separatoren bleiben mehr oder weniger Mengen an Fasern mit dem abgetrennten Abfall
vermischt, was es schwierig macht, den Gesamtanteil an Abfall in der urspringlichen Faserprobe zu bestimmen.

[0003] Aus der US 8,875,897 B2 ist eine Trennvorrichtung bekannt, mit der versucht wird, den Abfall besser von den
Fasern trennen zu kénnen. Die Faserprobe wird dabei auf eine Oberflache eines Trennzylinders aufgebracht, wobei der
Trennzylinder in einer Drehrichtung rotiert und eine zylindrische Oberflache mit Stiften aufweist. Fasern der Faserprobe
werden mit dem Trennzylinder in Eingriff gebracht und an der Oberflache des Trennzylinders zurlickgehalten. Abfalle, die
nicht von den Stiften zurlickgehalten werden, werden von der Faserprobe in einer im Wesentlichen nach unten gerichteten
Richtung entfernt. Der vom Trennzylinder nach unten gefallene Schmutz wird auf einer Auffangflache gesammelt. Das
Gewicht des Abfalls und der mit dem Abfall immer noch vermischten Fasern, die auf der Sammelflache gesammelt werden,
kann mit einer Waage gemessen werden. In einer Ausfihrungsform werden die Fasern auf der Sammelflache mit einem
Korrekturmodul visuell erfasst, und ein geschatztes Gewicht der Fasern wird vom Gewicht des Gemisches aus Abfall und
Fasern subtrahiert.

[0004] Nachteilig hierbei ist es, dass lediglich eine geschéatzte quantitative Analyse des in der vorgelegten Fasermasse
vorhandenen Anteils des Abfalls erhalten wird. Eine genauere quantitative Analyse oder gar eine qualitative Analyse der
in der Fasermasse enthaltenen Komponenten ist nicht moglich.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile zu beseitigen und
insbesondere eine quantitative vor allem aber eine qualitative Analyse der Komponenten der vorgelegten Fasermasse
durchfiihren zu kdnnen.

[0006] Die Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren und eine Vorrichtung mit den Merkmalen der unabhangigen Patent-
anspriiche.

[0007] Vorgeschlagen wird ein Verfahren zur Analyse von Komponenten einer Fasermasse, wobei die Komponenten der
Fasermasse Fasern, Teile von Fasern, Trash, Staub, Pflanzenrickstande und andere Verschmutzungen umfassen. Die
Komponenten der Fasermasse werden mittels einer Speisevorrichtung einer in einem Gehause integrierten Auflésewalze
zugefihrt und vereinzelt. Die Speisevorrichtung weist dabei eine Speisemulde auf, welche die Fasermasse gegen eine
Speisewalze druckt. Durch eine Drehung der Speisewalze wird die Fasermasse in Richtung zur Auflésewalze bewegt und
dort von Zahnen oder Nadeln der sich drehenden Auflésewalze erfasst und in einzelne Fasern und die anderen Kompo-
nenten der Fasermasse aufgeldst. Zumindest einige der Komponenten verlassen das Gehause durch eine Austrittsoff-
nung, treten in einen Speisekanal ein, der an der Austrittséffnung angeordnet ist und verlassen anschliessend den Spei-
sekanal wieder an einer Miindung des Speisekanals.

[0008] Die den Speisekanal verlassenden Komponenten werden daraufhin einer Sammelflache zugefiihrt und dort ver-
einzelt abgelegt. Die Komponenten liegen nun ausgebreitet auf der Sammelflache. Zumindest einige der auf der Sammel-
flache so abgelegten Komponenten werden optisch erfasst und hinsichtlich ihrer Art und Beschaffenheit analysiert. Durch
die vereinzelte, ausgebreitete Ablage der Komponenten auf der Sammelflache kénnen die Komponenten einzeln optisch
erkannt werden. So kann beispielsweise ermittelt werden, ob, welche und wieviele Komponenten auf der Sammelflache
oder in einem bestimmten Abschnitt der Sammelflache liegen. Die Komponenten liegen dabei vorzugsweise beabstandet
voneinander oder mit nur wenig Uberlappung auf der Siebflache.

[0009] Jede einzelne optisch erkannte Komponente kann somit untersucht und ausgewertet werden. Dabei werden die
Signale der optischen Erfassungseinrichtung, beispielweise einer Kamera oder einem Scanner, einer elekironischen Da-
tenverarbeitungsanlage, z. B. einem Computer, zugefiihrt. Dort werden die Komponenten beispielsweise erkannt, gezahlt
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oder vermessen. Hierdurch kann auch eine Aussage Uber die Zusammensetzung der untersuchten Fasermasse erhalten
werden. Die Erkennung der einzelnen Komponenten erfolgt beispielsweise durch einen Vergleich der von der optischen
Erfassungseinrichtung erfassten Komponente mit in einer Datenbank hinterlegten typischen Komponenten einer Faser-
masse. Hierdurch kann festgestellt werden, ob es sich bei der Komponente zum Beispiel um eine ganze Faser oder nur
einen Teil einer Faser, um Staub oder um Pflanzenrickstinde wie Teilen von Stdngeln, Blattern oder Schalen handelt.

[0010] Durch die vereinzelte, vorzugsweise voneinander beabstandete Ablage der Komponenten auf der Sammelflache
und die optische Erkennung dieser einzelnen Komponenten, kénnen die Komponenten der vorgelegten Fasermasse sehr
genau bestimmt werden. Hierdurch ist die Weiterverarbeitung des Rohstoffes, aus welchen die vorgelegte Fasermasse
entnommen wurde, gezielt und mit hoher Qualitat méglich. Es kénnen dabei Technologie-Informationen in Echtzeit erhalten
werden, welche eine Anpassung der Maschineneinstellungen an der nachfolgenden Maschine, beispielsweise einer Karde
oder KAmmmaschine, verbessern. Informationen in Bezug auf das zu erzeugende Garn kdnnen bereits sehr frihzeitig
gehalten werden. Informationen zu voraussichtlichen Qualitatsproblemen in der Weiterverarbeitung erhalt man bereits zu
Beginn des Prozesses.

[0011] Vorteilhaft ist es zudem, wenn die Analyse der Art und Beschaffenheit der Fasern und Teilfasern hinsichtlich Ma-
terial, Faserldnge, Nissen, Faserkrduselung, Faserfeinheit und/oder einem Mischungsverhaltnis verschiedener Fasern in
der Fasermasse erfolgt. Die Komponenten der untersuchten Fasermasse sind hierdurch sehr genau feststellbar. Es kann
ermittelt werden, welches Material, insbesondere bei Kunstfasern, in der Fasermasse enthalten ist oder wie der Zustand
des enthaltenen Materials ist. Hieraus ergeben sich Hinweise auf eine optimale weitere Behandlung der Fasern in Wei-
terverarbeitungsprozessen. So kann beispielsweise eine bessere Sortierung oder Mischung verschiedener Chargen er-
folgen. Auch kann es sich dabei herausstellen, dass die vorgelegte Fasermasse beispielsweise besser geeignet ist fir
das Verspinnen auf einer Rotorspinnmaschine oder einer Ringspinnmaschine oder dass der Rohstoff der untersuchten
Fasermasse zusatzlichen Reinigungsschritten ausgesetzt werden sollte.

[0012] Auch ist es vorteilhaft, wenn die Analyse der Komponenten Trash, Staub, Pflanzenriickstinde und/oder anderer
Verschmutzungen hinsichtlich Art, Grosse und/oder Menge in der Fasermasse erfolgt. Auch hierdurch ist es méglich auf
die Qualitdt des Rohstoffes, aus welchem die vorgelegte Fasermasse stammt, zu schliessen. Aus dieser Analyse kann
enthommen werden, ob der Rohstoff stark oder weniger stark verschmutzt ist und um welche Art von Schmutz es sich
dabei handelt. Hieraus ergibt sich wiederum fiir die weiteren Verfahrensschritte der Weiterverarbeitung die Erkenntnis, ob
und wie der Rohstoff gereinigt werden muss, um die Produkte der Weiterverarbeitung zu optimieren.

[0013] Auch ist es von Vorteil, wenn Trash, Staub, Pflanzenriickstinde und/oder andere Verschmutzungen an der Auflé-
sewalze an einer Schmutzausscheideéffnung des Gehauses ausgeschieden und analysiert werden. Bei dieser vorteilhaf-
ten Ausfuhrung des Verfahrens wird versucht, dass méglichst viel der Verschmutzung von dem eigentlichen Fasermaterial
getrennt wird. Bei Bedarf kann die Verschmutzung und gegebenenfalls darin enthaltene einzelne Fasern oder Faserreste
gezielt untersucht werden, wahrend Fasern, welche im Wesentlichen auf der zuvor beschriebenen Sammelflache abgelegt
werden, dort optimal untersucht und analysiert werden kénnen. Es findet dabei somit eine Art Vorsortierung von Schmutz
und Fasern statt, welche die Analyse von Schmutz und Fasern einfacher und gegebenenfalls sogar genauer erméglicht.
Dennoch ist es selbstverstandlich méglich, dass bei der Untersuchung des Schmutzes auch festgestellt wird, wieviele
oder welche Fasern vorhanden sind und umgekehrt bei der Analyse der Fasern untersucht wird, wieviele und welche
Schmutzpartikel in diesem Teil der Fasermasse vorhanden sind.

[0014] Ebenso ist es vorteilhaft, wenn die Fasermasse, insbesondere automatisiert, als Faserflocken beispielsweise von
einem Ballen oder als Faserband, beispielsweise aus einer Spinnkanne enthommen, vorzugsweise gesaugt wird und zu-
mindest teilweise der Auflésewalze zugefihrt wird. Um eine Probe des Rohmaterials zu enthehmen, wird ein Teil des in der
Spinnkanne abgelegten Faserbandes aus der Spinnkanne entnommen und der Speisevorrichtung und der Auflésewalze
zugefihrt. Das Faserband kann beispielsweise ein auf einer Karde hergestelltes Faserband sein. In einer anderen An-
wendung der Erfindung werden Faserflocken von einem Ballen, beispielsweise an einem Ballendffner abgesaugt und der
Speisevorrichtung und der Auflésewalze zugefuhrt. Die Entnahme erfolgt insbesondere mit einer Saugeinrichtung, welche
basierend auf dem Coanda-Effekt die Fasermasse ansaugt. Dabei ist sichergestellt, dass die Fasern nicht beschadigt wer-
den und somit Fasermaterial der Analyseeinrichtung vorgelegt werden kann, welches exakt dem Rohmaterial entspricht.

[0015] Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn an die Mindung des Speisekanals kein Unterdruck angelegt wird und die
Komponenten hierdurch von der Auflésewalze unterdruckfrei abgeldst werden. Eine Besaugung von ausserhalb des Spei-
sekanals wirkt somit nicht so in den Speisekanal hinein, dass sie zu der Ablésung der Fasern und anderen Bestandtei-
len von der Aufldsewalze einen wesentlichen Beitrag leistet. Die Komponenten werden hierdurch von der Auflésewalze
unterdruckfrei abgeldst und gelangen danach in den Speisekanal. Hierdurch kénnen anschliessend die Komponenten der
Fasermasse auf der Sammelflache abgelegt werden, ohne dass sie zuvor Kréften ausgesetzt gewesen waren, welche die
Fasern oder den Schmutz beispielsweise durch mechanische Einflisse an den Kanten oder Oberflachen des Gehauses
oder des Speisekanals verandert hatten.

[0016] Ebenso bringt es Vorteile mit sich, wenn die Sammelflache bewegt wird und die darauf abgelegten Komponenten
in Richtung einer Entnahmestelle transportiert und dort entsorgt werden. Dadurch kann eine kontinuierliche Analyse der
Komponenten der Fasermasse erfolgen. Die Komponenten werden dabei auf die sich bewegende Sammelflache gelegt
und zugleich von der Ablagestelle wegbewegt. Hierdurch wird Platz geschaffen fur die Ankunft der ndchsten Komponenten
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der Fasermasse auf der Sammelflache. An der Entnahmestelle werden die abgelegten Komponenten der Fasermasse
von der Sammelfldche enthommen. Dies kann beispielsweise durch einen Wischer oder durch Entfall der Besaugung der
Sammelflache und damit Loslésen der Komponenten von der Sammelflache erfolgen.

[0017] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Sammelflache eine Perforation aufweist, durch welche sie besaugt wird. Die
Komponenten der Fasermasse liegen auf einer Oberflache der Sammelfldche. Die Saugkraft wirkt durch die Sammelfla-
che hindurch auf der anderen, gegenuberliegenden Oberflache der Sammelflache, welche vorzugsweise ein perforiertes
Siebriemchen oder eine perforierte Siebwalze ist. Die Komponenten werden hierdurch auf der Siebflache festgehalten und
kdnnen zuverlassig optisch erfasst und analysiert werden.

[0018] Eine erfindungsgemasse Vorrichtung zur Analyse von Komponenten einer Fasermasse weist eine in einem Ge-
hause integrierte, drehbare Auflésewalze auf. Das Geh&use umfasst eine Einspeisedffnung, der eine Speisevorrichtung
zur Einspeisung der Fasermasse in die Aufldsewalze zugeordnet ist. Das Gehause umfasst weiterhin eine Austrittséffnung,
durch welche zumindest einige der Komponenten einer Fasermasse das Gehause verlassen. An der Austrittsdffnung ist
ein Speisekanal angeordnet, in welchen zumindest einige der Komponenten eintreten und ihn an einer Mindung des
Speisekanals wieder verlassen. Im Anschluss an die Mindung des Speisekanals ist eine Sammelflache angeordnet, auf
welcher die den Speisekanal verlassenden Komponenten vereinzelt abgelegt werden. Um die vereinzelt abgelegten Kom-
ponenten auf der Sammelflache erfassen und auswerten zu kdnnen, ist der Sammelflache eine optische Analyseeinrich-
tung zugeordnet. Mit der optischen Analyseeinrichtung werden zumindest einige der auf der Sammelfldche abgelegten
Komponenten optisch erfasst und hinsichtlich ihrer Art und Beschaffenheit analysiert.

[0019] Die optische Analyseeinrichtung ist dabei nicht nur in der Lage, einzelne Fasern oder Schmutzteilchen zu identifi-
zieren, sondern sie dariber hinaus auch hinsichtlich ihrer Qualitat zu bewerten. Hierdurch wird eine Vorrichtung geschaf-
fen, welche aufwandige Laboruntersuchungen ersetzen kann, da die Analyse unmittelbar an der Stelle erfolgen kann,
an welcher sich das Rohmaterial, welches fUr eine Weiterverarbeitung vorgesehen ist, befindet. Ausserdem ist es damit
moglich, dass nicht nur quantitative Anteilsmengen in der vorgelegten Fasermasse bestimmt werden, sondern dartiber
hinaus auch Aussagen getroffen werden kénnen, wie die Fasern oder die Schmutzpartikel, insbesondere Trash, Staub,
Pflanzenrlckstande und andere Verschmutzungen, aussehen und damit deutlich weitergehende Konsequenzen bei der
Weiterverarbeitung des Rohmaterials getroffen werden kénnen als bisher.

[0020] Auch ist es vorteilhaft, wenn in dem Gehaduse der Auflésewalze zwischen der Einspeisedffnung und der Austritts-
6ffnung eine Schmutzausscheidedffnung angeordnet ist. Hierdurch wird eine Reinigung der zugeflhrten Fasermasse von
beispielsweise Schalenteilchen und anderen Schmutzpartikeln erzielt. Die Analyse der eigentlichen Fasern sowie die Ana-
lyse der anderen Komponenten wie Trash, Staub, Pflanzenriickstande und anderer Verschmutzungen, kann separat von-
einander erfolgen.

[0021] Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn der Schmutzausscheidedéffnung eine weitere optische Analyseeinrichtung
zugeordnet ist. Diese weitere optische Analyseeinrichtung kann die dort ausgeschiedenen Komponenten analysieren.

[0022] Vorteile bringt es zudem mit sich, wenn die optische Analyseeinrichtung eine Kamera und eine Auswerteeinrich-
tung umfasst. Mit der Kamera wird ein Bild der auf der Sammelflache abgelegten Komponenten erzeugt. Diese Bildsignale
werden an die Auswerteeinrichtung, beispielsweise einen Computer, Ubergeben, in welcher die Bildsignale ausgewertet
werden. Sie werden dabei beispielsweise mit dort abgespeicherten Bildern verglichen und damit ein Erkennen der abge-
legten Komponenten ermdglicht. Es kann damit eine Zahlung und eine Klassifizierung der abgelegten Komponenten er-
folgen, woraus ermittelt werden kann, wie die Qualitat der vorgelegten Fasermasse und damit des Rohstoffs, aus welchem
die vorgelegte Fasermasse enthommen wurde, ist.

[0023] Vorteile bringt es mit sich, wenn der Speisevorrichtung eine Absaugeinrichtung zugeordnet ist, um die Fasermasse,
insbesondere automatisiert, als Faserflocken, beispielsweise von einem Faserballen, oder als Faserband, beispielsweise
aus einer Spinnkanne, entnehmen und zumindest teilweise der Aufldsewalze zuflihren zu kdnnen. Die Absaugeinrichtung
kann beispielsweise mit dem Coanda-Effekt arbeiten. Hierdurch wird die Fasermasse sehr schonend aus der Spinnkan-
ne enthnommen, chne dass die Zusammensetzung der Fasermasse verandert wird. Insbesondere wird vermieden, dass
bestehende Fasern zerkleinert werden und damit eine falsche Aussage zum Bestand der Faserteile in der Fasermasse
erhalten werden wirde. Arbeitet die Absaugeinrichtung automatisch, so ist sie in der Lage selbststandig, beispielsweise
gefiihrt an einer Spinnereimaschine oder versehen mit einer eigenen Fahreinrichtung, in die Nahe der zu analysierenden
Fasermasse bzw. deren Faserballen oder Spinnkanne zu gelangen und die Fasermasse von dort zu entnehmen.

[0024] Vorteilhaft ist es zudem, wenn die Sammelflache einen Antrieb aufweist. Vorzugsweise ist die Sammelflache ein
Siebriemchen oder Siebwalze, welche eine Perforation aufweisen. Durch ein Siebriemchen oder eine Siebwalze kann
eine weitgehend beliebig lange Sammelflache erzeugt werden. Die Komponenten haben damit ausreichend Gelegenheit
unbewegt zu liegen zu kommen. Durch die Saugkraft, welche durch die perforierte Sammelflache hindurch wirkt, werden
die Komponenten auf der Sammelflache gehalten. Die Siebwalze hat im Gegensatz hierzu den Vorteil, dass sie weniger
Bauraum beansprucht. Durch den Antrieb wird die Sammelflache kontinuierlich betrieben, sodass eine sehr hohe Anzahl
von Komponenten in kurzer Zeit untersucht werden kann. Selbstverstandlich kann stattdessen zum Beispiel auch ein
feststehendes Sieb verwendet werden, auf das die Komponenten fir die Untersuchung aufgespeist werden. Nach der
Untersuchung wird das Sieb gereinigt und steht fiir eine weitere Untersuchung zur Verfiigung.
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[0025] Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn der Sammelflache eine Saugeinrichtung mit einem Saugkanal mit zumindest
einer Saugoéffnung zugeordnet ist. Die Sammelflache ist zwischen der Saugéffnung und den abgelegten Komponenten
der Fasermasse angeordnet. Im Bereich der Saugéffnung entsteht ein Unterdruck an der Sammelflache. Die Saugkraft
wirkt dabei durch die Sammelflache hindurch und halt hierdurch die Komponenten auf der Sammelflache fest.

[0026] Vorteile bringt es mit sich, wenn der Sammelflache an einer Entnahmestelle eine Entnahmeeinrichtung zugeordnet
ist, um die Komponenten von der Sammelflache abzunehmen. Die Enthahmeeinrichtung kann beispielsweise ein Wischer
sein, welcher die Komponenten von der Sammelflache abstreift. Sie kann aber auch durch das Ende der Saugéffnung
gebildet sein, da in dem Bereich, in welchem die Saugkraft nicht mehr auf die Sammelfldche wirkt, auch keine Haltekraft
auf die Komponenten mehr einwirkt. Durch eine Fortbewegung der Sammelfliche werden die Komponenten von der
Sammelflache abfallen und beispielsweise in einen im Bereich der Sammelflache bereitstehenden Behalter geleitet.

[0027] Das erfindungsgemasse Verfahren und die entsprechende Vorrichtung erlauben es, die Analysen schneller, mit
weniger Kosten und einer viel héheren Probenmenge durchzufiihren, was das Vertrauensintervall reduziert. Ausserdem
kann eine schnelle qualitative Analyse der in der Fasermasse enthaltenen Komponenten erfolgen.

[0028] Das Verfahren und die Vorrichtung sind geméss der vorangegangenen Beschreibung ausgebildet, wobei die ge-
nannten Merkmale einzeln oder in beliebiger Kombination vorhanden sein kénnen. Weitere Vorteile der Erfindung sind in
den nachfolgenden Ausfiihrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemassen Vorrichtung,
Figur 2 eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemassen Vorrichtung,
Figur 3 eine Draufsicht auf die Vorrichtung geméss Figur 2 und

Figur 4 eine Draufsicht auf einen Teil einer Spinnereianlage mit mehreren erfindungsgemassen Vorrichtungen.

[0029] Bei der nachfolgenden Beschreibung der in den Figuren dargestellten alternativen Ausfuhrungsbeispiele werden
fur Merkmale, die im Vergleich zu den zuvor beschriebenen Ausflihrungsbeispielen in ihrer Ausgestaltung und/oder Wirk-
weise identisch und/oder zumindest vergleichbar sind, gleiche Bezugszeichen verwendet. Sofern diese nicht nhochmals
detailliert erlautert werden, entspricht deren Ausgestaltung und/oder Wirkweise der Ausgestaltung und Wirkweise der vor-
stehend bereits beschriebenen Merkmale. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden kann es sein, dass nicht alle gleichen Teile mit
Bezugszeichen versehen, aber gleichartig gezeichnet sind.

[0030] Figur 1 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemassen Vorrichtung 1 zur Analyse von Komponenten einer
Fasermasse 2. Komponenten der Fasermasse 2 umfassen Fasern 3, Teile von Fasern und Verunreinigungen 7, wie Trash,
Staub, Pflanzenriickstande und andere Verschmutzungen. Um die Komponenten analysieren zu kénnen, missen sie zu-
erst vereinzelt werden. Hierzu werden die Fasern 3 der Fasermasse 2, beispielsweise einem sogenannten Streckenband
oder Kardenband oder Teilen davon, mittels einer sich drehenden Speisewalze 4 einer schneller drehenden Auflésewalze
5 zugefuhrt. Die Aufldsewalze 5 ist in einem Aufldsewalzengehduse 6 angeordnet. Die Speisewalze 4 befindet sich an
einer Einspeiseéffnung 9 des Auflésewalzengehduses 6. Durch die Drehung der Speisewalze 4 und der Auflésewalze
5 wird die Fasermasse 2 in den Bereich der Auflésewalze 5 eingefiihrt und die Fasern 3 der Fasermasse 2 werden durch
Zahne oder Nadeln, welche am Umfang der Auflésewalze 5 angeordnet sind, vereinzelt. Verunreinigungen 7, welche sich
in der Fasermasse 2 befinden, werden an einer Schmutzausscheideéffnung 8 ausgeschieden. Die Fasern 2 selbst bleiben
am Umfang der sich drehenden Auflésewalze 5 haften und werden beschleunigt.

[0031] Nachdem die Fasern 3 eine bestimmte Geschwindigkeit erreicht haben, 1&6sen sie sich im Bereich einer Austrittséff-
nung 10 des Auflésewalzengehéuses 6 von der sich drehenden Auflésewalze 5 aufgrund der einwirkenden Zentrifugalkraft
ab. Die Fasern 3 gelangen dabei in einen Speisekanal 11 und treten in einer Mindung 12 des Speisekanals 11 aus dem
Speisekanal 11 aus. Anschliessend treffen die Fasern 3 auf eine Sammelflache 23 einer Siebwalze 13. Die Siebwalze 13 ist
an einem Teil ihres Umfangs mittels eines Saugkanals 21 besaugt. Dieser besaugte Bereich ist die Sammelflache 23, an
welcher mittels der Saugkraft des Saugkanals 21 die Fasern 3 auf der Oberflache der besaugten Siebwalze 13 anhaften.

[0032] Damit die Fasern 3, welche die Aufldsewalze 5 im Bereich der Austrittséffnung 10 verlassen, nicht negativ von der
Besaugung der Siebwalze 13 durch den Saugkanal 21 beeinflusst werden, ist die Mindung 12 derart ausgestaltet, dass sie
nicht besaugt ist. Die Mindung 12 ist somit nicht in unmittelbarer Nahe und Wirkung der Besaugung durch den Saugkanal
21. Die in dem Speisekanal 11 befindlichen Fasern 3 l6sen sich somit von der Auflésewalze 5 ohne Einwirkung von
Unterdruck. Die Mindung 12 ist dabei so gross und so positioniert, dass kein Unterdruck, welcher auf der Sammelflache
23 anliegt, bis in den Speisekanal 11 hineinwirken kann. Damit ist gewahrleistet, dass die Fasern 3 weitgehend vereinzelt
von der Auflésewalze 5 gelést werden kénnen und auf die Sammelflache 23 gelangen.

[0033] Damit die Fasern 3 sicher auf der eine Perforation aufweisenden und damit luftdurchlassigen Siebwalze 13 liegen
bleiben, ist innerhalb der Siebwalze 13, d.h. auf der gegeniiberliegenden Seite der Oberflache, auf welcher die Fasern
3 aufliegen, der Saugkanal 21 angeordnet. Der Saugkanal 21 ist mit einer nicht dargestellten Saugquelle verbunden. Durch
die Perforation ist die Siebwalze 13 |uftdurchlassig ausgestaltet, sodass der Saugkanal 21 entsprechend den angedeuteten
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Pfeilen Unterdruck auf der Oberflache der Siebwalze 13 erzeugt und damit die Fasern 3 auf der Oberflache der Siebwalze
13 anhaften.

[0034] Die Fasern 3 werden vereinzelt, d. h. mit méglichst grossem Abstand zueinander bzw. mit méglichst wenig Uber-
lappungen auf der Siebwalze 13 im Bereich des Saugkanals 21 abgelegt. Am Ende des Saugkanals 21 verlassen die
Fasern 2 die Sammelflache 23 auf der Siebwalze 13 an einer Entnahmestelle 22. Dort |6sen sich die Fasern 3, wenn
sie zusammen mit der sich drehenden Siebwalze 13 bis an das Ende des Saugkanals 21 transportiert wurden, durch die
fehlende Saugkraft des Saugkanals 21 von der Siebwalze 13 ab und fallen in einem Behalter 16.

[0035] Die an der Schmutzausscheidedffnung 8 des Auflésewalzengehduses 6 ausgeschiedenen Verunreinigungen 7 fal-
len auf eine Sammelflache 23' eines Riemens 31. Die Sammelflache 23' ist bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
nicht besaugt. Es kénnte aber auch eine Absaugeinrichtung angeordnet sein, welche den Riemen 31, wenn er perforiert
ist, von unten besaugt und damit die Verunreinigungen 7 im Bereich der Absaugeinrichtung auf dem Riemen 31 halt. Die
Verunreinigungen 7 bleiben jedenfalls auf der Sammelflache 23' liegen und kénnen dort analysiert werden. Die Sammel-
flache 23' ist angetrieben und transportiert die Verunreinigungen 7 in Richtung auf eine von zwei Umlenkwalzen 15. Am
Ende des Transports fallen die Verunreinigungen 7 in einen Behélter 16'.

[0036] Die Zuflhrung der Fasermasse 2 in die Speisewalze 4 erfolgt mit einer Absaugeinrichtung 18. Die Absaugeinrich-
tung 18 wird in die N&he der Fasermasse 2, welche sich in einer Spinnkanne 17 befindet, gebracht und saugt die Faser-
masse 2 aus der Spinnkanne 17 ab. Die Fasermasse 2 wird dabei durch ein Saugrohr 19 gefiihrt und in den Bereich der
Speisewalze 4 gebracht. Eine Saugstrémung in dem Saugrohr 19 wird in dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel durch eine
Coanda-Dise 20 erzeugt, indem Luft in die Coanda-Dise 20 eingeblasen und damit die Saugstrémung in dem Saugrohr
19 erzeugt wird. Die Saugstrdmung zieht die Fasermasse 2 aus der Spinnkanne 17 ab und férdert sie bis zur Speisewalze
4. Nachdem genligend Fasermasse 2 enthnommen wurde, wird die Fasermasse 2 getrennt und die Absaugeinrichtung
18 kann fur eine weitere Absaugung verwendet werden.

[0037] Die Absaugeinrichtung 18 kann entweder stationar an der Vorrichtung 1 angeordnet sein und die Fasermasse 2 wird
in den Bereich der Absaugeinrichtung 18 gebracht, beispielsweise indem die Spinnkanne 17 unter die Absaugeinrichtung
18 gestellt wird. Sie kann aber auch mobil sein, was bedeutet, dass die Absaugeinrichtung 18 je nach Bedarf in die Nahe
der Fasermasse 2 an einer Maschine einer Spinnereianlage gebracht wird und dort zusammen mit der Vorrichtung 1 eine
Analyse der Fasermasse 2 durchfiihrt.

[0038] Die Analyse der Komponenten der Fasermasse 2 erfolgt mit einer optischen Analyseeinrichtung 14. Die optische
Analyseeinrichtung 14 umfasst in dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 1 zwei Kameras 28 und eine elektronische Daten-
verarbeitungsanlage, beispielsweise einen Computer 29. In dem Computer 29 werden Signale, welche von den Kameras
28 geliefert werden, ausgewertet. So werden Bilder, welche von den Kameras 28 gemacht werden, beispielsweise vergli-
chen mit Bildern einer Datenbank. Hieraus kann festgestellt werden, welcher Art die Fasern 3 oder die Verunreinigungen
7 sind. Ausserdem kann festgestellt werden, welche Lange die auf der Sammelflache 23 oder 23'aufliegenden Fasern
3 haben, um ermitteln zu kénnen, ob es sich um komplette Fasern 3 oder nur um Teile von Fasern 3 handelt. Auch die An-
zahl der festgesteliten Fasern 3 und Verunreinigungen 7 kann ermittelt werden, da die Fasern 3 und die Verunreinigungen
7 vereinzelt auf der Sammelflache 23 bzw. 23' liegen. Aus den Informationen, welche der Computer 29 aus den Aufnahmen
der Kameras 28 entnehmen kann, ist ein Rickschluss auf die Zusammensetzung der Fasermasse 2 zu erhalten. Hieraus
kann wiederum die Weiterverarbeitung der Fasermasse 2 sehr zielgerichtet erfolgen. Beispielsweise kann sich daraus er-
geben, dass die Fasermasse 2 einer besonderen Reinigung unterzogen werden muss, eine bestimmte Mischung mit an-
deren Fasermassen vorgenommen werden muss oder sie nur flir das Verspinnen auf bestimmten Maschinen geeignet ist.

[0039] Figur 2 zeigt eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemassen Vorrichtung 1. Anstelle der Siebwalze 13 wie
bei dem vorherigen Ausfihrungsbeispiel ist hier ein perforiertes und luftdurchlassiges Siebriemchen 13' mit Umlenkwalzen
15 vorgesehen. Zwischen den Umlenkwalzen 15 ist der Saugkanal 21 angeordnet, welcher das perforierte Siebriemchen
13' von unterhalb der Sammelflache 23 besaugt. Das Aufldsewalzengehduse 6 weist keine Schmutzausscheidedffnung
8 auf, sodass sowohl die Fasern 3 als auch die Verunreinigungen 7 auf der Sammelflache 23 abgelegt werden. Das
Siebriemchen 13' wird durch den Antrieb der Umlenkwalzen 15 von der Miindung 12 des Speisekanals 11 in Richtung
einer Entnahmestelle 22 transportiert. Der Transport kann kontinuierlich erfolgen. Es ist aber auch méglich, dass das
Siebriemchen 13' angehalten wird, um die Analyse und die Aufnahme der Fasern 3 und Verunreinigungen 7 an einer
stehenden Sammelflache 23 durchfihren zu kdnnen. Bei einem Weitertransport fallen an der Entnahmestelle 22 die Fasern
3 und die Verunreinigungen 7 in den Behalter 16 und kénnen dort entsorgt werden.

[0040] Nachdem bei diesem Ausfihrungsbeispiel sowohl| die Fasern 3 als auch die Verunreinigungen 7 auf der Sammel-
flache 23 zu liegen kommen, ist eine einzige Kamera 28 der optischen Analyseeinrichtung 14 ausreichend, um alle Kom-
ponenten der Fasermasse 2 erfassen zu kénnen und die entsprechenden Daten fir eine Auswertung an den Computer
29 senden zu kdnnen. Fir eine besonders gute Auswertung und Analyse der Komponenten der Fasermasse 2 ist es wich-
tig, dass die Fasern 3 und die Verunreinigungen 7 méglichst vereinzelt auf der Sammelflache 23 liegen. Uberlagerungen
sollten méglichst vermieden werden.

[0041] Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemass Figur 2. In dem geschnitten dargestellten Auflésewalzen-
gehause 6 ist die Aufldsewalze 5 angeordnet. Die Auflésewalze 5 weist einen spiralférmig auf dem Umfang der Auflése-
walze 5 verlaufenden Sagezahndraht 25 auf. Der SAgezahndraht 25 sorgt dafiir, dass die Fasern 3 im Bereich der Ein-
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speisedffnung 9 (Figur 1 und 2) erfasst und beschleunigt werden. Sobald die Fasern 3 eine Geschwindigkeit aufweisen,
welche es ihnen erlaubt aufgrund der Fliehkraft die Auflésewalze 5 zu verlassen, gelangen die Fasern 3 in den Speise-
kanal 11. Von dort werden sie dem sich bewegenden Siebriemchen 13' zugefiihrt und abgelegt. Die Perforation 24 des
Siebriemchens 13' ist aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit nur angedeutet.

[0042] Unterhalb der Sammelflache 23 des Siebriemchens 13' ist der Saugkanal 21 angeordnet, welcher eine Saugoff-
nung 33 aufweist. Durch den in den Saugkanal 21 anliegenden Unterdruck, welcher durch die Perforation 24 des Sieb-
riemchens 13" hindurchwirkt, werden die Fasern 3 und Verunreinigungen 7, welche auf dem Siebriemchen 13' aufliegen,
phneumatisch festgehalten. Am Ende des Saugkanals 21 folgt in Transportrichtung des Siebriemchens 13' die Ablésung
der Fasern 3 und Verunreinigungen 7. Sie werden schliesslich in den Behalter 16 abgeworfen.

[0043] Die Kamera 28 der optischen Analyseeinrichtung 14 ist auf die Oberseite der Sammelflache 23 gerichtet und kann
dort die Fasern 3 und die Verschmutzungen 4 optisch erfassen. Die entsprechenden Signale bzw. Bilder werden an den
Computer 29 gesandt, wo sie ausgewertet werden, um die in der vorgelegten Fasermasse 2 enthaltenen Komponenten
analysieren zu kdnnen.

[0044] In Figur 4 ist eine Draufsicht auf einen Teil einer Spinnereianlage mit mehreren erfindungsgemassen Vorrichtungen
1 dargestellt. In der Spinnereianlage ist ein Ballendffner 26 vorhanden, welcher Fasern 3 aufweisende Faserflocken aus
vorgelegten Ballen entnimmt und einem nachfolgenden Vorreiniger 27 zufiihrt. Die Faserflocken werden anschliessend
in einen Mischer 30 geleitet, in welchem sie hinsichtlich ihrer Zusammensetzung vergleichmassigt werden. Schliesslich
gelangen sie zu einer Karde 32, in welcher die Fasern 3 parallelisiert werden. Die erfindungsgemaésse Analysevorrichtung
1 ist in dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 4 dem Ballenéffner 26 zugeordnet. Eine weitere Analysevorrichtung 1 ist im
Bereich der Kanne 17 der Karde 32 angeordnet. Die jeweiligen Daten der Vorrichtungen 1 werden in dem Computer 29 zu-
sammengefihrt und kénnen dazu dienen, die Zusammensetzung der Fasermassen 2 an dem Ballendffner 26 und der
Karde 32 hinsichtlich ihrer Komponenten zu analysieren. Die daraus gewonnenen Erkenntnisse kénnen fir die Organisa-
tion der Spinnereianlage genutzt werden. Es kénnen somit beispielsweise Faserverluste oder flir die spezielle Fasermasse
2 wenig effektive Weiterverarbeitungen vermieden werden.

[0045] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt.
Abwandlungen im Rahmen der Patentanspriiche sind ebenso méglich wie eine Kombination der Merkmale, auch wenn
diese in unterschiedlichen Ausfiuhrungsbeispielen dargestellt und beschrieben sind.

Bezugszeichenliste

[0046]

1 Vorrichtung

2 Fasermasse

3 Fasern

4 Speisewalze

5 Auflésewalze

6 Auflésewalzengehause

7 Verunreinigungen

8 Schmutzausscheidedéffnung
9 Einspeisedffnung

10 Austritts6ffnung

11 Speisekanal

12 Mindung

13' Siebriemchen

13 Siebwalze

14 optischen Analyseeinrichtung
15 Umlenkwalze

16 Behalter

17 Spinnkanne

18 Absaugeinrichtung
19 Saugrohr

20 Coanda-Dise

21 Saugkanal

22 Entnahmestelle
23 Sammelflache
23' Sammelflache

24 Perforation
25 Sagezahndraht

26 Ballenoffner
27 Vorreiniger
28 Kamera
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29 Computer
30 Mischer

31 Riemen

32 Karde

33 Saugéffnung
Patentanspriiche

1.

10.

11.

Verfahren zur Analyse von Komponenten einer Fasermasse (2),

wobei die Komponenten der Fasermasse (2) Fasern (3), Teile von Fasern (3), Trash, Staub, Pflanzenriickstande
und andere Verschmutzungen umfassen, und die Komponenten der Fasermasse (2) mittels einer Speisevorrichtung
einer in einem Gehause (8) integrierten Auflésewalze (5) zugefiihrt und vereinzelt werden und zumindest einige der
Komponenten das Gehéause (6) durch eine Austrittséffnung (10) verlassen, in einen Speisekanal (11) eintreten und
den Speisekanal (11) an einer Mindung (12) wieder verlassen

und die den Speisekanal (11) verlassenden Komponenten anschliessend einer Sammelflache (23) zugefihrt und dort
vereinzelt abgelegt werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest einige der auf der Sammelflache (23) vereinzelt abgelegten Komponenten optisch erfasst und hinsichtlich
ihrer Art und Beschaffenheit analysiert werden.

Verfahren nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Analyse der Art und Beschaffenheit der
Fasern (3) und Teilfasern hinsichtlich Material, Faserlange, Nissen, Faserkrauselung, Faserfeinheit und/oder einem
Mischungsverhaltnis verschiedener Fasern (3) in der Fasermasse (2) erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Analyse der
Komponenten Trash, Staub, Pflanzenriickstdnde und/oder anderer Verschmutzungen hinsichtlich Art, Grésse und/
oder Menge in der Fasermasse (2) erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Trash, Staub, Pflan-
zenriickstande und/oder andere Verschmutzungen an der Auflésewalze (5) an einer Schmutzausscheidedffnung (8)
des Gehdauses (6) ausgeschieden und analysiert werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fasermasse
(2), insbesondere automatisiert, als Faserflocken oder als Faserband enthommen, vorzugsweise gesaugt wird und
zumindest teilweise der Auflésewalze (5) zugefihrt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sammelflache
(23) bewegt wird und die darauf abgelegten Komponenten in Richtung einer Enthahmestelle (22) transportiert und
dort entsorgt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sammelflache
(23) eine Perforation (24) aufweist, durch welche sie besaugt wird.

Vorrichtung zur Analyse von Komponenten einer Fasermasse (2),

mit einer in einem Gehause (6) integrierten Aufldsewalze (5), wobei das Gehause (8) eine Einspeisedffnung (9)
umfasst, der eine Speisevorrichtung zur Einspeisung der Fasermasse (2) in die Aufldsewalze (5) zugeordnet ist,
das Gehause (6) weiterhin eine Austrittséffnung (10) aufweist, durch welche zumindest einige der Komponenten einer
Fasermasse (2) das Gehause (8) verlassen,

sowie mit einem an der Austrittséffnung (10) angeordneten Speisekanal (11), in welchen zumindest einige der Kom-
ponenten eintreten,

und mit einer Mundung (12) des Speisekanals (11), durch welche diese Komponenten den Speisekanal (11) wieder
verlassen,

sowie mit einer im Anschluss an die Mindung (12) des Speisekanals (11) angeordneten Sammelflache (23), auf
welcher die den Speisekanal (11) verlassenden Komponenten vereinzelt abgelegt werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Sammelflache (23) eine optische Analyseeinrichtung (14) zugeordnet ist, mit welcher zumindest einige der auf der
Sammelflache (23) abgelegten Komponenten optisch erfasst und hinsichtlich ihrer Art und Beschaffenheit analysiert
werden.

Vorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Gehause (6) der Auflésewalze (5)
zwischen der Einspeisedffnung (9) und der Austrittséffnung (10) eine Schmutzausscheideéffnung (8) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schmutzaus-
scheideéffnung (8) eine weitere optische Analyseeinrichtung (14) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die optische Ana-
lyseeinrichtung (14) eine Kamera (28) und eine Auswerteeinrichtung umfasst.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Speisevorrich-
tung eine Absaugeinrichtung (18) zugeordnet ist, um die Fasermasse (2), insbesondere automatisiert, als Faserflo-
cken oder als Faserband entnehmen und zumindest teilweise der Auflésewalze (5) zuflhren zu kénnen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sammelflache
(23), insbesondere ein eine Perforation (24) aufweisendes Siebriemchen (13') oder eine eine Perforation (24) aufwei-
sende Siebwalze (13), einen Antrieb aufweist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammelflache
eine Saugeinrichtung mit einem Saugkanal (21) mit zumindest einer Saugéffnung (33) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammelflache
(23) an einer Entnahmestelle (22) eine Entnahmeeinrichtung zugeordnet ist, um die Komponenten von der Sammel-
flache (23) abzunehmen.
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