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(54) Title: STEERING COLUMN SWITCH FOR A VEHICLE

(54) Bezeichnung : LENKSTOCKSCHALTER FUR EIN FAHRZEUG

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a steering
column switch (10) which has a housing, a switch
lever (11), at least one first electric contact, and a
second electric contact. The switch lever (11) is
mounted in a movable manner relative to the
housing, and the first contact and the second contact
each has a contact surface (14a, 14b) and a slide
contact (15a, 15b) which can be contacted together
in order to produce an electric contact. One of the
two contact elements (14a, 15a) of the first contact
and one of the two contact elements (14b, 15b) of
the second contact are coupled to the switch lever
(11) such that a contact of the first contact can be
produced by a first actuation movement of the
switch lever (11) in a first actuation direction (17a),
and a contact of the second contact can be produced
by a second actuation movement in a second
actuation direction (17b) which differs from the first
actuation direction (17a). The first contact surface
(14a) is arranged on a first circuit board section
(13a) which extends on a first circuit board plane,
and the second contact surface is arranged on a
second circuit board section (13b) which extends on
a circuit board plane that differs from the first circuit
board plane.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen Lenkstockschalter (10), der ein Geh&use, einen Schalthebel (11) und wenigstens einen ersten
elektrischen Kontakt und einen zweiten elektrischen Kontakt aufweist. Der Schalthebel (11) ist bewegbar gegeniiber dem Gehduse
gelagert und der erste Kontakt und er zweite Kontakt weisen jeweils eine Kontaktfliche (14a, 14b) und einen Gleitkontakt (15a,
15b) auf, die jeweils zur Herstellung eines elektrischen Kontaktes miteinander kontaktierbar sind. Dabei ist jeweils eines der
beiden Kontaktelemente (14a, 15a) des ersten Kontaktes und eines der beiden Kontaktelemente (14b, 15b) des zweiten Kontaktes
derart mit dem Schalthebel (11) gekoppelt, dass durch eine erste Betdtigungsbewegung des Schalthebels (11) in einer ersten
Betitigungsrichtung (17a) eine Kontaktierung des ersten Kontakts bewirkbar ist und durch eine zweite Betitigungsbewegung in
einer von der ersten Betdtigungsrichtung (17a) verschiedenen zweiten Betdtigungsrichtung (17b) eine Kontaktierung des zweiten
Kontakts. Die erste Kontaktfliche (14a) ist auf einem ersten, sich in einer ersten Leiterplattenebene erstreckenden
Leiterplattenabschnitt (13a) angeordnet und die zweite Kontaktfldche auf einem zweiten Leiterplattenabschnitt (13b), der sich in
einer von der ersten Leiterplattenebene verschiedenen Leiterplattenebene erstreckt.
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Lenkstockschalter fiir ein Fahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Lenkstockschalter flr ein Fahrzeug, wobei der
Lenkstockschalter ein Gehduse, einen Schalthebel und wenigstens einen ersten
elektrischen Kontakt und einen zweiten elektrischen Kontakt aufweist. Der Schalthebel ist
dabei bewegbar gegeniiber dem Gehause gelagert. Der erste Kontakt weist eine erste
Kontaktflache und einen ersten Gleitkontakt auf und der zweite Kontakt eine zweite
Kontaktflache und einen zweiten Gleitkontakt, wobei die Kontaktflache und der
Gleitkontakt des ersten Kontaktes und die Kontakiflache und der Gleitkontakt des zweiten
Kontaktes zur Herstellung eines elektrischen Kontaktes jeweils miteinander kontaktiert
werden kénnen. Dabei ist eines der beiden Kontaktelemente des ersten Kontaktes und
eines der beiden Kontaktelemente des zweiten Kontaktes derart mit dem Schalthebel
gekoppelt, dass durch eine erste Betatigungsbewegung des Schalthebels in einer ersten
Betatigungsrichtung eine elektrische Kontaktierung des ersten Kontakts bewirkt werden
kann und durch eine zweite Betétigungsbewegung des Schalthebels in einer von der
ersten Betatigungsrichtung verschiedenen zweiten Betétigungsrichtung eine elektrische
Kontaktierung des zweiten Kontakts.

Lenkstockschalter sind aus dem Stand der Technik grundsatzlich bekannt, wobei als
Lenkstockschalter die am Lenkstock, d.h. am feststehenden Teil der Lenkung zwischen
Armaturenbrett und Lenkrad, angeordneten Schalter bzw. Einrichtungen bezeichnet
werden, welche in der Regel mittels hebelartiger Bedienelemente, die mit einem
Schalthebel gekoppelt sind oder den Schalthebel bilden, eine Betatigung von
Fahrtrichtungsanzeigern, Fahrzeugbeleuchtung, Umschaltung von Abblend- zu Fernlicht,
Lichthupe, Scheibenwisch- und Waschsteuerung ermdglichen, sowie bei einigen
Fahrzeugen dariiber hinaus die Steuerung der Geschwindigkeitsregelautomatik und/oder
die Gangwahl.

In der Regel sind dabei einem Bedienelement mehrere unterschiedliche Funktionen
zugeordnet, wobei die einzelnen Funktionen Ublicherweise durch unterschiedliche
Betatigungsbewegungen, insbesondere durch Betatigungsbewegungen in
unterschiedlichen Betatigungsrichtungen, ausgeldst werden kénnen, insbesondere in
Abhangigkeit von der Position des Bedienelements. Zur Steuerung der einzelnen
Funktionen ist Ublicherweise eine gemeinsame, sich in einer Leiterplattenebene
erstreckende Leiterplatte mit einem Mikrokontroller vorgesehen, an welche die Positionen
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des Bedienelementes Ubermittelt werden. Aus dem Stand der Technik sind dazu
unterschiedliche Konzepte bekannt, beispielsweise aus der DE 10 2007 006 925 A1 oder
der EP 0 939 008 A2.

Aus der DE 10 2007 006 925 A1 ist ein Lenkstockschalter bekannt, bei dem die Position
des Bedienelementes mit Hilfe elektrischer Kontakte erfasst wird, wobei eine Anderung
der Position des Bedienelementes ein Offnen bzw. SchlieBen der einzelnen Kontakte
bewirkt, so dass aus den erfassten Kontakizustanden die Position des Bedienelementes
ermittelt werden kann und die entsprechende Funktion ausgeldst werden kann. Dabei
werden die elektrischen Kontakte aus Kontaktflachen und darauf abgleitenden
Kontaktschiebern gebildet, wobei samtliche Kontaktflachen auf einer gemeinsamen,
ortsfest im Gehause angeordneten Leiterplatte in einer Leiterplattenebene angeordnet
sind. Um durch die einzelnen Betatigungsbewegungen des Bedienelements in
unterschiedlichen Betatigungsrichtungen, insbesondere in unterschiedlichen
Betatigungsebenen, jeweils das Offnen und SchlieBen der zugehdrigen Kontakte zu
bewirken, d.h. je nach Betétigungsrichtung auch in einer von der Betatigungsrichtung
abweichenden Ebene, ist ein mechanischer Umlenkmechanismus mit einem Umlenkring
und einem Umlenkhebel vorgesehen, welcher es ermdglicht, die in unterschiedlichen
Ebenen stattfindende Betatigungsbewegung des Bedienelementes in eine gemeinsame
Ebene umzulenken.

Aus der EP 0 939 008 A2 ist bekannt, die einzelnen Betatigungszustande, insbesondere
die Position des Bedienelementes bzw. eines mit dem Bedienelement gekoppelten
Schalthebels, mit Hilfe von Kontakten oder Sensoren, wie beispielsweise Hall-Sensoren,
die jeweils geman den jeweiligen Betétigungsrichtungen angeordnet sind, zu erfassen
und Uber elektrische Leiter an eine gemeinsame Leiterplatte zur weiteren Auswertung zu
Ubertragen. Die ,Umlenkung” der Betéatigungsbewegung erfolgt somit nicht mechanisch,
sondern elektronisch.

Mechanische Umlenkmechanismen sind jedoch konstruktiv aufwendig und erfordern
ausreichend Bauraum und der Einsatz von zusatzlichen elektronischen Komponenten,
insbesondere von Sensoren, ist kostenintensiv.

Aufgabe der Erfindung ist es somit, einen alternativen Lenkstockschalter bereitzustellen,
insbesondere einen einfach aufgebauten und damit besonders kostenglinstig
herstellbaren Lenkstockschalter.
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Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgeman durch einen Lenkstockschalter geman dem
unabhangigen Patentanspruch. Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind Gegenstand
der abhangigen Patentanspriiche, der Beschreibung und der Figuren.

Ein erfindungsgemager Lenkstockschalter ist dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Kontaktflache auf einem ersten Leiterplattenabschnitt angeordnet ist, der sich in einer
ersten Leiterplattenebene erstreckt, und die zweite Kontaktflache auf einem zweiten
Leiterplattenabschnitt, der sich in einer von der ersten Leiterplattenebene verschiedenen
Leiterplattenebene erstreckt.

Unter einem Leiterplattenabschnitt im Sinne der Erfindung wird dabei ein Abschnitt bzw.
ein Bereich einer Leiterplatte verstanden.

Unter einem Schalthebel im Sinne der Erfindung wird ein hebelartiges
Betatigungselement verstanden, wobei der Schalthebel mit einem Bedienelement
mechanisch gekoppelt sein kann oder aber auch ein Teil des Bedienelementes bilden
kann.

Die erfindungsgeméfie Anordnung der ersten Kontaktflache und der zweiten
Kontaktflache in unterschiedlichen Leiterplattenebenen und auf unterschiedlichen
Leiterplattenabschnitten erméglicht einen besonders einfachen mechanischen Aufbau des
Lenkstockschalters und damit eine kostenglnstige Herstellung.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeménien Lenkstockschalters
erstreckt sich die erste Leiterplattenebene senkrecht zur zweiten Leiterplattenebene.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeméaien
Lenkstockschalters ist der erste Leiterplattenabschnitt Teil einer ersten Leiterplatte und
der zweite Leiterplattenabschnitt Teil einer zweiten Leiterplatte, wobei die erste und die
zweite Leiterplatte vorzugsweise elektronisch miteinander gekoppelt sind, insbesondere
mittels einer flexiblen Verbindung. Das heif3t, in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
befinden sich die erste Kontaktflache und die zweite Kontaktflache auf unterschiedlichen
Leiterplatten. Die erste und/oder die zweite Leiterplatte kénnen dabei jeweils eine
herkdmmliche Leiterplatte sein, d.h. jeweils ein sogenanntes Printed Circuit Board (PCB)
oder aber auch jeweils durch eine flexible Leiterplatte gebildet werden, d.h. jeweils durch
eine sogenannte FPC (Flexible Printed Circuit). Sind mehrere Leiterplatten vorgesehen,
mussen diese nicht zwingend elektrisch untereinander verbunden sein, sie sollten jedoch



WO 2016/207259 PCT/EP2016/064486

jeweils mit einem entsprechenden Mikrocontroller zur Steuerung der einzelnen
Betatigungsfunktionen des Lenkstockschalters gekoppelt sein.

In einer alternativen, besonders vorteilhaften Ausgestaltung sind der erste und der zweite
Leiterplattenabschnitt jedoch Teil einer gemeinsamen Leiterplatte, welche sich tber
verschiedene Leiterplattenebenen erstreckt, wenigstens Uber die erste Leiterplattenebene
und die zweite Leiterplattenebene. Besonders bevorzugt sind der erste und der zweite
Leiterplattenabschnitt dabeiTeil einer gemeinsamen, flexiblen Leiterplatte, welche auf
einfache Art und Weise die Anordnung in mehreren, unterschiedlichen
Leiterplattenebenen ermdglicht. Mittels einer flexiblen Leiterplatte ist auf besonders
einfache Art und Weise eine variable Anordnung bzw. Lage der einzelnen Kontaktflachen
bzw. Kontaktebenen méglich. Dadurch kann auf einfache Art und Weise eine gute
Bauraumausnutzung ohne zusatzliche Umlenkhebel realisiert werden ohne eine
Einschréankung hinsichtlich der méglichen Freiheitgrade bei den Betatigungsbewegungen.
Des Weiteren sind kleine Toleranzketten méglich. Gegeniiber der zuvor beschriebenen
Variante, mehrere Leiterplatten fir die einzelnen Leiterplattenabschnitte vorzusehen,
insbesondere eine erste Leiterplatte fir den ersten Leiterplattenabschnitt und eine zweite
Leiterplatte fiir den zweiten Leiterplattenabschnitt, hat die Verwendung einer
gemeinsamen flexiblen Leiterplatte ferner den Vorteil, dass eine elekirische bzw.
elektronische Kopplung zwischen den einzelnen Leiterplatten entfallt und nur jeweils eine
Leiterplatte mit einem Mikrocontroller zur Auswertung der einzelnen Kontaktzustande
gekoppelt werden muss, d.h. es sind nur einmal Anschlusskontakte zur Verbindung mit
einem Mikrokontroller erforderlich.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeméaten
Lenkstockschalters sind die Kontaktelemente des ersten Kontaktes derart angeordnet und
gelagert, dass durch die erste Betatigungsbewegung des Schalthebels in der ersten
Betatigungsrichtung die erste Kontaktflache bewegbar ist, insbesondere relativ zum
ersten Gleitkontakt des ersten Kontaktes. Das hei3t, dass bevorzugt die erste
Kontaktflache derart mit dem Schalthebel gekoppelt ist und der erste Gleitkontakt derart
gelagert ist, dass durch eine erste Betatigungsbewegung des Schalthebels die erste
Kontaktflache relativ gegeniiber dem ersten Gleitkontakt bewegt werden kann, wobei der
erste Gleitkontakt bei einer ersten Betétigungsbewegung des Schalthebels vorzugsweise
nicht bewegt wird.
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In einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemaien
Lenkstockschalters sind die Kontaktelemente des zweiten Kontaktes derart angeordnet
und gelagert, dass durch die zweite Betatigungsbewegung des Schalthebels in der
zweiten Betétigungsrichtung der zweite Gleitkontakt bewegt werden kann, insbesondere
relativ zur zweiten Kontaktfliche. Das heif3t, dass bevorzugt der zweite Gleitkontakt derart
mit dem Schalthebel gekoppelt ist und die zweite Kontaktflache derart gelagert ist, dass
durch eine zweite Betatigungsbewegung des Schalthebels der zweite Gleitkontakt relativ
gegeniber der ersten Kontaktflache bewegt werden kann, wobei die zweite Kontaktflache
bei einer zweiten Betatigungsbewegung des Schalthebels vorzugsweise nicht bewegt

wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeméanien
Lenkstockschalters weist der Lenkstockschalter einen im Geh&use gelagerten Mitnehmer
zur Aufnahme des Schalthebels auf, wobei der Mitnehmer vorzugsweise bewegbar im
Gehéuse gelagert ist und der Schalthebel besonders bevorzugt bewegbar im Mitnehmer.
Das heif3t, dass der Schalthebel nicht direkt im Gehause gelagert ist, sondern indirekt
Uber den Mitnehmer.

Unter einem Mitnehmer wird dabei im Sinne der Erfindung ein Bauteil verstanden, das
dazu ausgebildet ist, einer Bewegung eines mit dem Mithehmer gekoppelten Bauteils im
Rahmen der bestehenden Freiheitsgrade zu folgen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Lenkstockschalters sind der erste
Leiterplattenabschnitt und/oder der zweite Leiterplattenabschnitt und somit auch die erste
Kontaktflache und/oder die zweite Kontaktflache am Mitnehmer angeordnet, d.h. ortsfest
zum Mitnehmer, wobei vorzugsweise beide Leiterplattenabschnitte am Mitnehmer
angeordnet sind. Die beiden Leiterplattenabschnitte kénnen jeweils entweder direkt am
Mitnehmer befestigt sein oder indirekt Uber ein weiteres Bauteil, wobei wenigstens einer
der beiden Leiterplattenabschnitte vorzugsweise direkt am Mitnehmer befestigt ist. Der
erste Gleitkontakt ist vorzugsweise am Gehéause angeordnet und der zweite Gleitkontakt
besonders bevorzugt am Schalthebel.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Mithehmer um eine erste Achse schwenkbar
im Gehause gelagert, insbesondere um eine vertikale Achse, bezogen auf ein
funktionsgeméaBen Einbauzustand des Lenkstockschalters in einem Fahrzeug. Der
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bewegbar im Geh&use gelagerte Mitnehmer kann dabei direkt oder indirekt vom Gehause
aufgenommen sein. Wichtig ist lediglich, dass der Mithehmer bewegbar gegeniiber dem
Gehéuse gelagert ist, d.h. relativ gegenliber dem Geh&use bewegbar ist, wobei der
Mitnehmer jedoch bevorzugt direkt im Gehause gelagert ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeméanien
Lenkstockschalters ist der Schalthebel im Mitnehmer um eine zweite Achse schwenkbar
gelagert, wobei die zweite Achse vorzugsweise senkrecht zur ersten Achse verlauft,
insbesondere horizontal. Dabei kann der Schalthebel entweder direkt oder indirekt vom
Mitnehmer aufgenommen sein. Wichtig ist lediglich, dass er entsprechend bewegbar
gegenlber dem Mitnehmer gelagert ist, wobei der Schalthebel jedoch bevorzugt direkt am
Mitnehmer angeordnet ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeméanien
Lenkstockschalters erstreckt sich die erste Leiterplattenebene senkrecht zur ersten Achse
und/oder die zweite Leiterplattenebene senkrecht zur zweiten Achse.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Lenkstockschalters kann durch eine
Schwenkbewegung des Schalthebels um die erste Achse die elektrische Kontaktierung
des ersten Gleitkontakts mit der ersten Kontakiflache bewirkt werden und/oder durch eine
Schwenkbewegung des Schalthebels um die zweite Achse die elekirische Kontaktierung
des zweiten Gleitkontakts mit der zweiten Kontaktflache.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des Lenkstockschalters ist der
Lenkstockschalter derart ausgebildet, dass durch die erste Betétigungsbewegung,
insbesondere eine Schwenkbewegung des Schalthebels um die erste Achse, der erste
Leiterplattenabschnitt mit der ersten Kontaktfldche parallel zum ersten Gleitkontakt
bewegt wird, insbesondere derart, dass der erste Gleitkontakt mit der ersten
Kontaktflache auf dem ersten Leiterplattenabschnitt kontaktiert wird und/oder derart, dass
durch die zweite Betétigungsbewegung, insbesondere eine Schwenkbewegung des
Schalthebels um die zweite Achse, der zweite Gleitkontakt parallel zur zweiten
Kontaktflache bewegt wird, insbesondere derart, dass der zweite Gleitkontakt mit der
zweiten Kontaktflache auf dem zweiten Leiterplattenabschnitt kontaktiert wird.

Bei einer derartigen Ausgestaltung eines erfindungsgemafien Lenkstockschalters kann
somit mittels einer Betatigungsbewegung des Schalthebels in Form einer
Schwenkbewegung um die erste Achse, insbesondere um eine vertikale Achse, die erste
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Betatigungsbewegung ausgelést werden und eine elektrische Kontaktierung des ersten
Gleitkontaktes mit der ersten Kontaktflache bewirkt werden und/oder mittels einer
Betétigungsbewegung des Schalthebels in Form einer Schwenkbewegung um die zweite
Achse, insbesondere um eine horizontale Achse, die zweite Betatigungsbewegung und
infolgedessen eine elekirische Kontaktierung des zweiten Gleitkontaktes mit der zweiten
Kontaktflache bewirkt werden.

Mit einer derartigen Anordnung der Leiterplattenabschnitte bzw. der Kontaktflachen in
unterschiedlichen Ebenen, insbesondere am Mitnehmer und der ortsfesten Anordnung
des ersten Gleitkontaktes zum Gehduse und der ortsfesten Anordnung des zweiten
Gleitkontakts zum Schalthebel, ist es nicht mehr erforderlich, fir einen Lenkstockschalter
mit einem Schalthebel, der in zwei unterschiedlichen Betatigungsrichtungen bewegbar ist,
einen Umlenkhebel vorzusehen. Dadurch kann erheblicher Bauraum eingespart werden
und der Lenkstockschalter kann kompakter gebaut werden bzw. es steht Bauraum fir
andere Funktionen zur Verfigung.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeméanien
Lenkstockschalters weist der Lenkstockschalter vorzugsweise zur Flihrung des
Schalthebels, insbesondere zum Erzeugen einer gewlinschten Bedienhaptik, wenigstens
eine Rastvorrichtung auf, wobei die Rastvorrichtung vorzugsweise derart ausgebildet ist,
dass fir die erste Betatigungsbewegung wenigstens zwei Rastpositionen vorgesehen sind
und/oder fir die zweite Betatigungsbewegung. D.h. der Schalthebel ist vorzugsweise bei
einer ersten Betatigungsbewegung und/oder bei einer zweiten Betatigungsbewegung
jeweils entlang einer zugehdérigen Betétigungsbewegungsrichtung in wenigstens zwei
Positionen verrastbar.

In einer weiter vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgeménBen Lenkstockschalters
ist die Rastvorrichtung dabei ortsfest zum Geh&use angeordnet.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung eines erfindungsgemafBen Lenkstockschalters ist der
ortsfest gegeniiber dem Geh&duse angeordnete, erste Gleitkontakt an der Rastvorrichtung
angeordnet.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen Lenkstockschalters
ist der ortsfest am Schalthebel angeordnete, zweite Gleitkontakt mittels einer auf den
Schalthebel aufgesteckten Schelle und/oder eines auf den Schalthebel aufgesteckten
Ringes am Schalthebel befestigt, insbesondere ortsfest gegeniiber dem Schalthebel.
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Alle vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder aber in Alleinstellung verwendbar.

Die Erfindung wird nun anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispiele néher erldutert,
insbesondere unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen.

Es zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung einen erfindungsgemafien
Lenkstockschalter ohne Gehéduse,

Fig. 2 den erfindungsgemafen Lenkstockschalter aus Fig. 1 in
Explosionsdarstellung,

Fig. 3a einen vergréBerten Ausschnitt der Explosionsdarstellung aus Fig. 2,

Fig. 3b die Explosionsdarstellung aus Fig. 3a aus einer anderen Perspektive und
ohne die Rastvorrichtung 20,

Fig. 4 einen vergroBerten Ausschnitt des Lenkstockschalters aus Fig. 1 aus einer
weiteren Perspektive und

Fig. 5 den Ausschnitt aus Fig. 4 in Draufsicht.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaien Lenkstockschalters
10 in perspektivischer Darstellung, jedoch der Ubersichtlichkeit halber ohne ein
zugehoriges Gehduse. Der Lenkstockschalter 10 weist einen Schalthebel 11 auf, der in
diesem Fall einstlickig mit einem Bedienelement ausgebildet ist und mit einem Mitnehmer
12 gekoppelt ist, der um eine erste, vertikal orientierte Achse 18a, bezogen auf einen
funktionsgeméfBen Einbauzustand des Lenkstockschalters 10 in einem Fahrzeug,
schwenkbar im Geh&use gelagert ist. Der Schalthebel 11 hingegen ist schwenkbar um
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eine zweite, horizontal orientierte Achse 18b im Mitnehmer gelagert, so dass eine
Schwenkbewegung des Schalthebels 11 um die erste Achse 18a eine Schwenkbewegung
des Mitnehmers 12 um die erste Achse 18a bewirkt und eine Schwenkbewegung des
Schalthebels 11 um die zweite Achse 18b eine Schwenkbewegung des Schalthebels 11
um die zweite Achse 18b. Zur Lagerung des Schalthebels 11 im Mitnehmer 12 weist der
Schalthebel 11 bei diesem Ausfiihrungsbeispiel entsprechende Zapfen 29 auf, wobei der
Mitnehmer 12 Uber entsprechend korrespondierend ausgebildete, hier nicht naher
bezeichnete Ausnehmungen verfugt.

Wie anhand von Fig. 2 erkennbar ist, weist der erfindungsgeménie Lenkstockschalter 10
ferner einen ersten Leiterplattenabschnitt 13a sowie einen zweiten Leiterplattenabschnitt
13b auf, welche bei diesem Ausfiihrungsbeispiel durch eine gemeinsame Leiterplatte 19
gebildet werden, die als flexible Leiterplatte (FPC) ausgebildet ist. Die Leiterplatte 19 ist
dabei am Mitnehmer 12 befestigt und somit ortsfest gegeniiber dem Mitnehmer 12
angeordnet und weist jeweils an den dem Mitnehmer 12 abgewandten Seiten des ersten
Leiterplattenabschnitts 13a und des zweiten Leiterplattenabschnitts 13b eine erste
Kontaktflache 14a bzw. eine zweite Kontaktflache 14b auf. Der reduzierte eine
Freiheitsgrad der Hebelbewegung gegentiber dem Mitnehmer wirkt sich dabei vorteilhaft
auf die Lebensdauer der Leiterplatte 19 aus. Der erste Leiterplattenabschnitt 13a erstreckt
sich dabei erfindungsgeman in einer ersten Leiterplattenebene und der
Leiterplattenabschnitt 13b in einer zweiten, von der ersten Leiterplattenebene
verschiedenen Leiterplattenebene.

Zur Kontaktierung mit der ersten Kontakiflache 14a ist ein erster, ortsfest zum Gehause
angeordneter Gleitkontakt 15a vorgesehen und zur Kontaktierung mit der zweiten
Kontaktflache 14b ein zweiter, am Schalthebel 11 befestigter Gleitkontakt 15b, wobei der
zweite Gleitkontakt 15b mittels eines ringférmigen Aufsteckelementes 23 in einem
funktionsgemafBen Zustand des Lenkstockschalters 10 auf dem vorderen Bereich des
Schalthebels 11 aufgesteckt und ortsfest gegenliber dem Schalthebel 11 an diesem
befestigt ist.

Des Weiteren ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel ein Stecker 27 zur elektrischen
Kontaktierung der Leiterplatte 19 mit einer hier nicht dargestellten Haupt-Leiterplatte des
Lenkstockschalters vorgesehen, die vorzugsweise als PCB ausgebildet ist und einen
Mikrokontroller zur Auswertung der Betétigungszustande des Lenkstockschalters
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aufweist. Ferner weist dieser beschriebene Lenkstockschalter auBBerdem eine
Rastvorrichtung 20 auf, in welcher das hier nicht erkennbar dargestellte Ende des
Schalthebels 11 mit einem Rastelement 24 (s. Fig. 2) geflihrt ist und insbesondere in

definierten Positionen verrasten kann.

Wird der Schalthebel 11 um die erste Achse 18a mittels einer ersten
Betatigungsbewegung entlang einer ersten Betétigungsrichtung 17a verschwenkt, wird
infolgedessen eine Relativbewegung zwischen der ersten Kontaktflaiche 14a, welche am
Mitnehmer 12 festgelegt ist, und dem ortsfest gegeniiber dem Geh&use angeordneten
ersten Gleitkontakt 15a bewirkt, so dass eine elektrische Kontaktierung des ersten
Gleitkontaktes 15a mit der ersten Kontaktflache 14a hergestellt oder gelést werden kann.

Wird der Schalthebel 11 in einer zweiten Betétigungsrichtung 17b um die zweite Achse
18b mittels einer zweiten Betatigungsbewegung verschwenkt, wird der zweite Gleitkontakt
15b, welcher am Schalthebel 11 befestigt ist, relativ gegeniiber der ortsfest zum
Mitnehmer 12 angeordneten zweiten Kontaktflache 14b auf dem zweiten
Leiterplattenabschnitt 13b bewegt, so dass eine elektrische Kontaktierung des zweiten
Gleitkontaktes 15b mit der zweiten Kontaktflaiche 14b hergestellt oder gelést werden

kann.

Die Fig. 3a und 3b zeigen einen Ausschnitt aus Fig. 2 in vergréBerter Darstellung in
unterschiedlichen Perspektiven, wobei anhand der Fig. 3a und 3b insbesondere die
jeweiligen Ausnehmungen im Mitnehmer 12 zur Lagerung des Mitnehmers 12 im
Gehduse bzw. zur Aufnahme des Schalthebels 11 gut erkennbar sind. Des Weiteren ist
der Aufbau des ersten Gleitkontakts 15a und des zweiten Gleitkontaktes 15b gut zu
erkennen, welche jeweils zur elektrischen Kontaktierung mit den zugehérigen
Kontaktflachen 14a und 14b jeweils mehrere Kontaktfedern 16a bzw. 16b aufweisen.
Ebenfalls sind in diesen Figuren die am Schalthebel 11 vorgesehenen Zapfen 29 zur
Lagerung des Schalthebels im Mitnehmer 12 gut zu erkennen. Ebenfalls gut zu erkennen
sind das Rastelement 24 am Ende des Schalthebels 11 sowie die Rastkontur der
Rastvorrichtung 20, welche derart ausgebildet ist, dass sowohl in der ersten
Betatigungsrichtung 17a mehrere Rastpositionen 21 vorgesehen sind als auch fur die
zweite Betatigungsrichtung 17b entsprechende Rastpositionen 22. Des Weiteren ist
erkennbar, dass bei diesem Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgeméten
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Lenkstockschalters 10 die Leiterplatte 19 ein Anschlusselement 28 zur méglichen,
weiteren elektrischen Kontaktierung mit weiteren Komponenten im Schalthebel aufweist.

Fig. 4 zeigt einen vergréBerten Ausschnitt des erfindungsgeméBen Lenkstockschalters
aus Fig. 1 in einer anderen Perspektive, wobei in dieser Perspektive besonders gut die
Anordnung des Rings 23, an welchem der zweite Gleitkontakt 15b befestigt ist, auf dem
vorderen Ende des Schalthebels 11 zu erkennen ist. Insbesondere ist gut erkennbar, dass
der Ring 23 auf das vordere Ende des Schalthebels 11 aufgesteckt ist. Ebenfalls gut zu
erkennen ist in dieser Darstellung das Zusammenwirken des Rastelements 24 mit der
Rastvorrichtung 20, wobei insbesondere die Rastpositionen 22 der zweiten
Betatigungsrichtung 17b dargestellt sind.

Mit einem erfindungsgemanBen Lenkstockschalter 10 kénnen auf besonders einfache Art
und Weise Betatigungsbewegungen, welche nicht in einer gemeinsamen Ebene erfolgen,
elektrischen Kontaktierungen zugeordnet werden, ohne dass zusatzliche
Umlenkmechanismen oder aufwendige elektrische Anordnungen, insbesondere
elektrische Leiter oder eine aufwendige Sensorik etc. zur Ubertragung der
Kontaktzustande, erforderlich sind.

Dies wird insbesondere dadurch erreicht, dass das bisher aus dem Stand der Technik
bekannte Prinzip, sdmtliche Gleitkontakte jeweils bewegbar gegeniiber dem Gehause
anzuordnen, verlassen worden ist und sowohl Leiterplattenabschnitte mit Kontaktflachen
als auch Gleitkontakte bewegbar angeordnet sind.

Ein groBer Vorteil eines erfindungsgeméaBen Lenkstockschalters 10 ist, dass die flexible
Leiterplatte 19 bei einer Betatigungsbewegung nur héchstens in einem Freiheitsgrad eine
Biegung aufnehmen muss. Insbesondere wird bei einer Betatigungsbewegung nur eine
Biegebelastung in einer Hauptbiegerichtung auf die Leiterplatte 19 aufgebracht, so dass
eine lange Lebensdauer der Leiterplatte 19 mdglich ist.

Ein weiterer Vorteil ist, dass ein erfindungsgemafer Lenkstockschalter 10 sehr einfach
montiert werden kann und insbesondere eine Vormontage zu einzelnen Baugruppen

méglich ist.
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Selbstverstandlich ist eine Vielzahl konstruktiver Abwandlungen zu dem erluterten
Ausflihrungsbeispiel méglich, ohne den Inhalt der Patentanspriiche zu verlassen.
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Bezugszeichenliste
10 erfindungsgemafer Lenkstockschalter
11 Schalthebel mit Bedienelement
12 Mitnehmer
13a  erster Leiterplattenabschnitt
13b  zweiter Leiterplattenabschnitt
14a  erste Kontaktflache
14b  zweite Kontaktflache
15a  erster Gleitkontakt
15b  zweiter Gleitkontakt
16a  Kontaktfedern des ersten Gleitkontaktes
16b  Kontaktfedern des zweiten Gleitkontaktes
17a  erste Betétigungsrichtung
17b  zweite Betatigungsrichtung
18a  erste Achse
18b  zweite Achse
19 Leiterplatte
20 Rastvorrichtung
21 Rastpositionen der ersten Betatigungsrichtung
22 Rastpositionen der zweiten Betatigungsrichtung
23 Ring
24 Rastelement
27 Stecker zur elektrischen Kontaktierung mit einer Haupt-Leiterplatte
28 Anschlussbereich
29 Lagerzapfen
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Patentanspriiche

1. Lenkstockschalter (10) fiir ein Fahrzeug, wobei der Lenkstockschalter (10)
— ein Gehéuse,
— einen Schalthebel und
— wenigstens einen ersten elektrischen Kontakt und einen zweiten
elektrischen Kontakt aufweist,
wobei der Schalthebel (11) bewegbar gegeniiber dem Geh&use gelagert ist,
wobei der erste Kontakt eine erste Kontaktflache (14a) und einen ersten
Gleitkontakt (15a) aufweist und der zweite Kontakt eine zweite Kontaktflache
(14b) und einen zweiten Gleitkontakt (15b), wobei jeweils die Kontaktflache
(14a) und der Gleitkontakt (15a) des ersten Kontaktes und die Kontaktflache
(14b) und der Gleitkontakt (15b) des zweiten Kontaktes zur Herstellung eines
elektrischen Kontaktes miteinander kontaktierbar sind,
wobei eines der beiden Kontaktelemente (14a, 15a) des ersten Kontaktes und
eines der beiden Kontaktelemente (14b, 15b) des zweiten Kontaktes derart mit
dem Schalthebel (11) gekoppelt ist, dass durch eine erste
Betatigungsbewegung des Schalthebels (11) in einer ersten
Betatigungsrichtung (17a) eine elekirische Kontaktierung des ersten Kontakts
bewirkbar ist und durch eine zweite Betétigungsbewegung des Schalthebels
(11) in einer von der ersten Betatigungsrichtung (17a) verschiedenen zweiten
Betétigungsrichtung (17b) eine elektrische Kontaktierung des zweiten
Kontakts,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Kontakiflache (14a) auf einem ersten
Leiterplattenabschnitt (13a), der sich in einer ersten Leiterplattenebene erstreckt,
angeordnet ist und die zweite Kontaktflache (14b) auf einem zweiten
Leiterplattenabschnitt (13b), der sich in einer von der ersten Leiterplattenebene
verschiedenen Leiterplattenebene erstreck.

2.  Lenkstockschalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
erste Leiterplattenebene senkrecht zur zweiten Leiterplattenebene erstreckt.

3.  Lenkstockschalter (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Leiterplattenabschnitt (13a) Teil einer ersten Leiterplatte ist und der zweite
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Leiterplattenabschnitt (13b) Teil einer zweiten Leiterplatte, wobei die erste und die
zweite Leiterplatte vorzugsweise elektrisch miteinander gekoppelt sind,
insbesondere mittels einer flexiblen Verbindung.

Lenkstockschalter (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste und der zweite Leiterplattenabschnitt (13a, 13b) Teil einer gemeinsamen
Leiterplatte (19) sind, insbesondere Teil einer gemeinsamen, flexiblen Leiterplatte
(19).

Lenkstockschalter (10) nach wenigstens einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente (14a, 15a) des ersten
Kontaktes derart angeordnet und gelagert sind, dass durch die erste
Betatigungsbewegung des Schalthebels (11) in der ersten Betétigungsrichtung d
(17a) die erste Kontaktflache (14a) bewegbar ist, insbesondere relativ zum ersten
Gleitkontakt (15a) des ersten Kontaktes.

Lenkstockschalter (10) nach wenigstens einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente (14b, 15b) des zweiten
Kontaktes derart angeordnet und gelagert sind, dass durch die zweite
Betatigungsbewegung des Schalthebels (11) in der zweiten Betétigungsrichtung
(17b) der zweite Gleitkontakt (15b) bewegbar ist, insbesondere relativ zur zweiten
Kontaktflache (14b).

Lenkstockschalter (10) nach wenigstens einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lenkstockschalter (10) einen im Geh&use
gelagerten Mitnehmer (12) zur Aufnahme des Schalthebels (11) aufweist, wobei der
Mitnehmer (12) vorzugsweise bewegbar im Gehduse gelagert ist und insbesondere
der Schalthebel (11) bewegbar im Mitnehmer (12) gelagert ist.

Lenkstockschalter (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Leiterplattenabschnitt (13a) und der zweite Leiterplattenabschnitt (13b) am
Mitnehmer (12) angeordnet sind, der erste Gleitkontakt (15a) vorzugsweise am
Gehause angeordnet ist und insbesondere der zweite Gleitkontakt (15b) am
Schalthebel (11) angeordnet ist.
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11.

12.

13.

14,
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Lenkstockschalter (10) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mitnehmer (12) um eine erste Achse (18a) schwenkbar im Gehduse gelagert ist,
vorzugsweise um eine vertikale Achse, bezogen auf einen funktionsgemafien

Einbauzustand des Lenkstockschalters (10) in einem Fahrzeug.

Lenkstockschalter (10) nach wenigstens einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schalthebel (11) um eine zweite Achse (18b) schwenkbar
im Mitnehmer (12) gelagert ist, wobei die zweite Achse (18b) vorzugsweise
senkrecht zur ersten Achse (18a) verlauft, insbesondere horizontal.

Lenkstockschalter (10) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die erste Leiterplattenebene senkrecht zur ersten Achse (18a) erstreckt
und/oder sich die zweite Leiterplattenebene senkrecht zur zweiten Achse (18b)
erstreckt.

Lenkstockschalter (10) nach wenigstens einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass durch eine Schwenkbewegung des Schalthebels (11) um die
erste Achse (18a) die elektrische Kontaktierung des ersten Gleitkontakts (15a) mit
der ersten Kontaktflache (14a) bewirkbar ist und/oder durch eine
Schwenkbewegung des Schalthebels (11) um die zweite Achse (18b) die elektrische
Kontaktierung des zweiten Gleitkontakts (15b) mit der zweiten Kontaktflache (14b).

Lenkstockschalter (10) nach wenigstens einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lenkstockschalter (10) zur Fiihrung des
Schalthebels (11) wenigstens eine Rastvorrichtung (20) aufweist, wobei die
Rastvorrichtung (20) vorzugsweise derart ausgebildet ist, dass fiir die erste
Betatigungsbewegung wenigstens zwei Rastpositionen (21) vorgesehen sind
und/oder derart, dass fir die zweite Betatigungsbewegung wenigstens zwei
Rastpositionen (22) vorgesehen sind.

Lenkstockschalter (10) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rastvorrichtung (20) ortsfest zum Geh&use angeordnet ist.
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16.

17

Lenkstockschalter (10) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der ortsfest zum Gehause angeordnete erste Gleitkontakt (15a) an der
Rastvorrichtung (20) befestigt ist.

Lenkstockschalter (10) nach wenigstens einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der ortsfest zum Schalthebel (11) angeordnete,
zweite Gleitkontakt (15b) mittels einer auf den Schalthebel (11) aufgesteckten
Schelle und/oder eines auf den Schalthebel (11) aufgesteckten Ringes (23) am
Schalthebel (11) befestigt ist.
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