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(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for reducing a shaft voltage (Uw) on a shaft or a bearing voltage (Uwr)
between a shaft and a housing. A rolling bearing supports the shaft against the housing and has a rolling bearing capacitance (Cr).
Electrically parallel to this, another capacitance is present between the shaft and the housing (Cyw_g) as a result of the arrangement of the
shaft and housing. According to the invention, an additional bypass capacitance (Cpypass) 18 also arranged electrically parallel thereto.

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung und Verfahren zur Reduktion einer Wellenspannung (Uw) an einer Welle bzw. einer Lager-
spannung (Uwr ) zwischen einer Welle und einem Gehiuse. Dabei lagert ein Wilzlager die Welle gegeniiber dem Gehduse und weist
dabei eine Kapazitét des Wilzlagers (Cwr ) auf. Elektrisch parallel dazu liegt eine weitere Kapazitét zwischen Welle und Gehduse (Cw.
@) durch die Anordnung von Welle und Gehduse vor. Erfindungsgemill wird eine zusétzliche Bypass-Kapazitit (Cpypags) €benfalls
elektrisch parallel dazu angeordnet.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Kapazitiver Bypass zur Reduzierung elektrischer Wellenspannungen bzw. La-

gerspannungen

Fur die Lager eines Elektromotors sind neben der mechanischen Abnutzung durch
Wellenrotation, elektrische Stréme, die Uber die Lager von der Motorwelle gegen
Masse flieRen ein weiterer Grund fur Verschleil3. Spannungen einer gewissen Gro-
Renordnung kénnen die Isolierungseigenschaften der Lagerschmierung tberwinden,
wobei Funken entstehen, die zu Lochfral3, geriffelter Oberflache, Fusionskratern und
schlie3lich zum vorzeitigen Versagen der Lager und des Motors fuhren kdnnen. Eine
Lagerspannung, d. h. die Spannung zwischen beiden Lagerschalen korreliert dabei

meist mit einer Wellenspannung, d. h. der Spannung zwischen der Welle und Masse.

Gleiches gilt neben den Lagern fur andere Komponenten, wie Zahnrader, bei denen

elektrische Entladungen Schaden hervorrufen kénnen.

Bei der Lagerung eines Elektromotors kénnen verschiedene Effekte auftreten, welche
eine Spannung an einer Welle des Motors erzeugen kénnen. Gemaf den Ausfuhrun-
gen aus ,Antriebstechnik 37 (1998) Nr. 7, beschreibt der Artikel ,Drehgeberschutz

durch Einbau isolierter Kugellager® méglichen Ursachen dafur:

Asymmetrien im magnetischen Kreis zwischen Rotor und Stator wéhrend der Dreh-
bewegung kénnen unerwinschte magnetische Flusse nach sich ziehen, die in der von

Welle, Lager und Gehéause gebildeten Schleife einen Strom induzieren.

Zwischen dem Stator und dem Rotor eines Elektromotors existiert eine kapazitive
Kopplung. Die fuhrt zu kapazitiv auf den Rotor Ubertragenen Strémen, die Uber die
Lager nach Masse abflieRen wollen. Dabei weisen Motoren, die mit sinusférmiger
Wechselspannung versorgt werden, eine geringere Spannung zwischen Welle bzw.
Lager und Motorgehause auf als Motoren, die von schnell schaltenden Antrieben mit
variabler Frequenz (Frequenzumrichter) versorgt werden. Bei letzteren kénnen diese

Spannungen im Vergleich ein Vielfaches betragen.
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Fremdspannungen von unzureichend isolierten Maschinen kénnen eine Potenzialdif-
ferenz auf die Welle Ubertragen, deren resultierender Strom wieder gegen Masse ab-

flieRen will.

Keil-, Zahnriemen und Schmierstoffe, die nicht antistatisch ausgestattet sind, kénnen

zu einer elektrostatischen Aufladung der Maschinenteile fuhren.

Axial durchsetzte Magnetfelder, insbesondere bei Maschinen mit Gleitlagern und mit
Asymmetrien in der Wicklung, kédnnen zwischen Anfang und Ende der Lagerschalen

einen Spannungsunterschied (Unipolar-Spannung) aufweisen.

Diese Auflistung wird nicht als abschliel3end erachtet.

Eine Ubliche Gegenmalnahme ist die Erdung der Welle oder eine konstruktive Mal}-
nahme zum Kurzschluss der Lagerhalften, wie z. B. der Einsatz von leitenden Burs-
ten, um die Wellenspannung abzubauen. Weiterhin kénnen leitfahige Dichtungen oder
Schleifringe eingesetzt werden, die aber den Nachteil haben, dass sich Uber die Le-
bensdauer die Kontakteigenschaften verschlechtern kénnen. Leitfahige Lagerfette o-
der Ole basieren auf leitfahigen Zusatzstoffen, bei denen die Funktionsfahigkeit von
deren Verteilung im Schmiermedium abhangt und somit nicht immer konstant gege-

ben ist.

Alternativ kbnnen auch, wie beschrieben, die Lagerhélften ausreichend stark vonei-

nander isoliert werden, so dass ein Stromfluss unterdrtckt wird.

Eine ganz andere MalRnahme sieht die EP1445850A1 vor. Hier erzeugt eine Kompen-
sationsschaltung eine Kompensation des unerwinschten Lagerstroms. Dabei wird
Uber einen kunstlichen Sternpunkt, in dem die Spannungen der 3 Phasen eines Elekt-
romotors bzw. Umrichters mittels Kondensatoren zusammen geschaltet werden, ein
Referenzsignal fur die Kompensation bereitgestellt. Eine entgegengerichtete Span-
nung wird dabei aus diesen Strémen Uber einen Umpol-Transformator erzeugt, die am
Ende in einem Kompensationsstrom resultiert, der Gber einen Koppelkondensator auf

die Welle eingespeist wird.
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Nachteilig an dieser Methode ist, dass lediglich die Spannungen der 3 Phasen als
Eingangsparameter dienen, um den Kompensationsstrom bereit zu stellen. Das be-
deutet, dass Streukapazitaten oder Lagerstrome, die nicht im direkten Zusammen-
hang mit dem Motor- oder Umrichterbetrieb entstehen, nicht bertcksichtigt werden

und damit fur diese keine Kompensation stattfindet.

Aullerdem ist ein gewisser Aufwand fur die Kompensationsschaltung notwendig, wel-

che weiterhin aus fehleranfalligen Bauteilen besteht

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine technische Lésung zu realisieren,
die ohne eine Kompensationsschaltung und fehleranfallige Bauteile auskommt. Dabei

sollen auch Einflusse anderer Streukapazitaten vermindert werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal gelést durch eine Vorrichtung und ein Verfahren
zur Reduktion einer Wellenspannung (Uw) an einer Welle bzw. einer Lagerspannung
(Uwr) zwischen einer Welle und einem Gehéause. Dabei lagert ein Walzlager die Welle
gegenuber dem Gehause und weist dabei eine Kapazitat des Walzlagers (Cwi) auf.
Elektrisch parallel dazu liegt eine weitere Kapazitat zwischen Welle und Gehause (Cw-
) durch die Anordnung von Welle und Gehéause vor. Eine zusétzliche Bypass-

Kapazitét (Ceypass) ist ebenfalls elektrisch parallel dazu angeordnet.

Vorteilhafterweise kénnen dabei unerwinschte Effekte, die von einer zu kleinen Ge-
samtkapazitat ausgehen, verringert oder vermieden werden. Insbesondere eine Wel-
lenspannung bzw. Lagerspannung und ein daraus moéglicherweise resultierender zer-
stérerischer Lagerstrom kann dadurch reduziert werden. Dabei ist die Ursache vorteil-

hafterweise unerheblich.

Wahrend herkédmmliche Verfahren zum KurzschlieRen der Welle mit dem Geh&use zu
einer mechanischen Widerstandserhéhung, z. B. durch die Reibung der Bursten, fuh-

ren, so ist dies bei dem vorgeschlagenen kapazitiven Bypass nicht der Fall.
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Dies wird durch eine zusatzliche Kapazitat, die durch einen kapazitiven Bypass kon-
struktiv realisiert wird, umgesetzt. Diese zusatzliche Kapazitat ist die Bypass-Kapazitat
(CBypass).

Auch eine aufwandige und fehleranfallige Kompensationsschaltung mit mehreren

Bauteilen kann so entfallen.

Die Wellenspannung (Uw) entspricht Gblicherweise der Spannung, die die Welle ge-
genuber dem Gehéause oder Masse aufweist. Die Lagerspannung (Uww) ist die Span-
nung, die zwischen den beiden Lagerschalen bzw. -ringen abfallt. Wenn der innere
Ring elektrisch leitend mit der Welle und der au3ere mit dem Gehause (bzw. deren

Potenzialen) verbunden ist, so sind Wellenspannung und Lagerspannung identisch.

Die Gesamtkapazitat ergibt sich hierbei aus der Summe der Kapazitéat des Walzlagers
(Cw), der Kapazitat zwischen Welle und Gehause (Cw-c) und der ggf. vorhandenen
Bypass-Kapazitat (Ceypass). Diese Kapazitaten sind im Ersatzschaltbild parallel ge-

schaltet.

In einer erweiterten Ausfuhrungsform ist eine Motorwicklung mit der Welle mecha-
nisch, jedoch elektrisch isoliert verbunden. Zwischen Motorwicklung und Welle bildet
sich die Kapazitat zwischen einer Motorwicklung und Welle (Cw.w) aus.

Die Kapazitat zwischen einer Motorwicklung und Welle (Cw-w) bildet mit der in Reihe

geschalteten Gesamtkapazitat einen kapazitiven Spannungsteiler.

Die Motorwicklung kann die elektrische Wicklung (Spule) eines Stators oder Rotors

sein. Auch kann die Wicklung anstelle der eines Motors die eines Generators sein.

Anstatt dem Walzlager kann auch eine andere Komponente, die Schaden durch die
Wellenspannung nehmen kann, vorliegen. Neben Walzlagern gilt dies z. B. auch fur
Zahnrader, welche auf der Welle montiert sein kdnnen und im Eingreifen mit einem
anderen mit dem Gehause montierten Zahnrad ahnliche Ubergangseigenschaften
(Schmierfilm mit elektrischem Widerstand) und damit Problematiken wie ein Walzlager

aufweisen kénnen.
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Die Kapazitat des Walzlagers (Cw), die Kapazitat zwischen Welle und Gehause (Cw-
6) und eine Kapazitat zwischen Motorwicklung und Welle (Cw-w) werden hierbei als

unerwunschte Streukapazitaten angesehen.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Bypass-Kapazitét (Csypass) so dimen-
sioniert, dass die Wellenspannung (Uw) bzw. Lagerspannung (UwL) einen Schwellwert

nicht Uberschreitet.

Vorteilhafterweise kann durch Beachten dieses Schwellwerts eine Schadigung des
Walzlagers bzw. an der Welle montierter Komponenten vermieden werden. Weiterhin
muss dadurch die GroRRe der Bypass-Kapazitat (Coypass) nicht unnétigerweise Uber ein
notwendiges Mal} hinaus gewahlt werden, was einen unnétigen Aufwand zur Folge
hatte.

Dadurch, dass die Kapazitat des Walzlagers (Cw), die Kapazitat zwischen Welle und
Gehéause (Cw-c) und die Kapazitat zwischen Motorwicklung und Welle (Cw-w) bekannt
sind bzw. vorab einmalig gemessen werden kdnnen, lasst sich die notwendige By-
pass-Kapazitat berechnen, wenn der Spannungsabfall zwischen Motorwicklung und
Welle (Uw-w), sowie die maximal zulassige Wellenspannung (Uw) bzw. Lagerspan-

nung (UwL) bekannt sind.

Dies erfolgt gemaR einer Formel, die sich aus dem kapazitiven Spannungsteilerver-

héaltnis herleiten lasst:

Kapazitiver Spannungsteiler: Uw. / Uww = Cw-w / (Cwi+Cw-c+Caypass)

aufgel6st nach der Lagerspannung: Uw. = Cw-w / (Cwi+Cw-c+Caypass) * Uw-w

Die maximal zuléssige Lagerspannung (und damit der Schwellwert) ergibt sich meist

S0, dass bei dieser noch keine zerstérerischen, d. h. abrasiven Entladungen stattfin-

den. Dabei sind die Spannungsspitzen zu bertcksichtigen, die z. B. durch den
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Gleichtaktstrom eines Frequenzumrichters erzeugt werden. Gleiches gilt fur eine Wel-

lenspannung (Uw).

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Bypass-Kapazitat (Ceypass) durch eine

konstruktiv eigenstandige MalRnahme erzeugt.

Vorteilhafterweise kann dadurch die Bypass-Kapazitat willentlich und nicht nur zufallig

bereitgestellt werden.

Das bedeutet, dass eine konstruktive Malinahme durchgefthrt wird, die ohne den
Wunsch der Erhéhung der Bypass-Kapazitét (Ceypass) keinen Sinn machen wirde oder

keinen anderen (primaren) Zweck hat.

Beispiele solcher konstruktiver Malihahmen:

Die Ausgestaltung der Form der Welle und/oder des Gehauses oder die Lage zuei-
nander, so dass die Kapazitat zwischen Welle und Gehause (Cw.g) erhéht wird, wobei
der Anteil der Erhéhung der Bypass-Kapazitat (Ceypass) entspricht. Die Welle kann

z. B. eine Verdickung aufweisen, so dass der Abstand zum Gehause verringert wird
und der dazwischen befindliche Luftspalt verkleinert wird, was gemafl dem Prinzip ei-

nes Plattenkondensators zu einer Kapazitatserhnéhung fuhrt.

Verwendung eines breiteren Lagers ohne dass dafur eine mechanische Notwendigkeit
besteht, so dass die Flachen der Lagerschalen gegeneinander vergrofRert werden,
was gemal dem Prinzip eines Plattenkondensators zu einer Kapazitatserhéhung
fahrt.

Einbau eines eigenstandigen kapazitiven Bauteils, wie im Folgenden beschrieben.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Bypass-Kapazitét (Ceypass) durch ein

eigenstandiges Bauteil bzw. Bauteilgruppe bereitgestellt.
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Vorteilhafterweise kann durch die Bereitstellung des kapazitiven Bypass als eigen-
standiges Bauteil eine einfachere Montage, Nachrustbarkeit oder Wartbarkeit bewirkt

werden.

Eigenstandig bedeutet vorliegend, dass das eigenstandige Bauteil primar oder aus-
schliel3lich dem Zweck der Bereitstellung der Bypass-Kapazitat dient. Als solches
Bauteil scheiden daher z. B. das Gehéause 3, die Welle 2 und das Walzlager 4 selbst

aus.

Je nach Verwendung der Begrifflichkeit kann von einem Bauteil oder einer Bauteil-
gruppe die Rede sein. Ein Plattenkondensator beispielsweise kann als ein Bauteil

aufgefasst werden oder als Bauteilgruppe mit beiden Platten als Bautelile.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist ein Teil des eigenstandigen Bauteils
bzw. Bauteilgruppe eine elektrisch leitende Verbindung mit der Welle und ein anderer

Teil mit dem Gehause auf.

Vorteilhafterweise bildet die elektrisch leitende Verbindung eines separaten Bauteils
mit einer Bypass-Kapazitat (Ceypass) eine Méglichkeit fur eine Parallelschaltung zur
Kapazitat des Walzlagers (Cw.) und der Kapazitat zwischen Welle und Gehause (Cw-

G).

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Bypass-Kapazitat (Ceypass) durch eine

Anordnung koaxialer Rohre bereitgestellt.

Vorteilhafterweise kann so eine Bypass-Kapazitat durch eine konkrete konstruktive

MaRnahme, namlich der Anordnung zweier Rohre, erzeugt werden.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Bypass-Kapazitat (Ceypass) durch eine

Anordnung radial ausgerichteter Scheiben 6 bereitgestellt.



10

15

20

25

30

WO 2018/196925 PCT/DE2018/100405

-8-

Vorteilhafterweise kann so eine Bypass-Kapazitat durch eine konkrete konstruktive
MaRnahme, ndmlich der Anordnung zweier radial ausgerichteter Scheiben, erzeugt

werden.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Bauteil bzw. die Bauteilgruppe mit

dem Walzlager 4 verbunden.

Vorteilhafterweise wird damit ein Modul (integriertes Walzlager) bereitgestellt, das als
solches separat vertrieben werden kann und/oder eine vereinfachte Montage ermég-
licht. Weiterhin muss kein extra Montageschritt flr das Montieren des kapazitiven By-
pass ausgefuhrt werden, sondern dies geschieht bei der Montage des integrierten

Walzlagers automatisch.

In einer erweiterten Ausfuhrungsform ist der kapazitive Bypass oder Teile davon als

Dichtung des Walzlagers oder als Dichtung im Walzlager integriert.

In einer alternativen Ausfuhrungsform ist der kapazitive Bypass vom Walzlager me-
chanisch getrennt, d. h. nicht verbunden. Das Bauteil bzw. die Baugruppe des kapazi-
tiven Bypass wird dann z. B. direkt mit der Welle und dem Geh&use und nicht mit dem

Walzlager mechanisch verbunden.

Vorteilhafterweise kann durch die separate, d. h. vom Walzlager unabhangige Anbrin-
gung des kapazitiven Bypass die Wartbarkeit erhéht werden. Ein Austauschen ledig-
lich des kapazitiven Bypass oder nur des (z. B. abgenutzten) Walzlagers wird somit
ermoglicht, ohne die jeweils andere Komponente mit austauschen zu mussen. Auch

kann der kapazitive Bypass als Zusatzmodul zur Nachriustung angeboten werden.

Der Begriff Welle ist nicht exakt dahin gehend zu verstehen, dass es sich um ein rotie-
rendes Maschinenelement handelt, welches nur Torsionskréfte Ubertragt. Eine Welle
im erfindungsgemafen Sinne kann genau so gut eine Achse, Stange, Bolzen oder ein
anderes Bauteil sein. Entscheidend ist, dass es eine Anordnung ist, in der eine uner-

wulnschte Spannung (Stdérspannung), hier als Wellenspannung bezeichnet, auftritt.
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen

naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1a ein kapazitives Ersatzschaltbild ohne Bypass
Fig. 1b ein kapazitives Ersatzschaltbild mit Bypass
Fig. 2a einen axial integrierten Bypass

Fig. 2b einen axialer separaten Bypass

Fig. 3a einen radial integrierten Bypass

Fig. 3b einen radialen separaten Bypass

Figur 1a zeigt ein kapazitives Ersatzschaltbild fur eine Vorrichtung ohne einen erfin-

dungsgemalen Bypass. Dabei sind folgende (Streu-)kapazitaten vorhanden:

Zwischen der Motorwicklung 1 und der Welle 2 bildet sich eine Kapazitat zwischen
Motorwicklung und Welle Cw-w aus. Zwischen der Welle und dem Gehause bildet sich
eine Kapazitat zwischen Welle und Gehause Cw.c aus. Zwischen den beiden Lager-
schalen eines Walzlagers 4 (hier nicht dargestellt), bildet sich eine Kapazitat des
Walzlagers Cw aus. Da die Lagerschalen elektrisch leitend und mit der Welle auf der
einen und dem Gehause auf der anderen Seite leitend verbunden sind, existiert die
Kapazitat zwischen Welle und Gehduse Cw-c parallel zur Kapazitat des Walzlagers

CwL.

In dieser Anordnung beschreibt sich die Formel des kapazitiven Spannungsteilers wie
folgt: UwL / Uww = Cw.w / (Cwi + Cw-g). Aufgeldst nach Uw. ergibt sich UwL = (Cw-w /

(CwL + Cw-c)) * Uw-w.

Beispielhaft kénnen daraus z. B. folgende Spannungen resultieren: Aus einer Gleicht-
aktspannung Ucm des Motors bzw. Frequenzumrichters von 400 V, einem Span-
nungsabfall zwischen Motorwicklung und Welle Uw-w von 360 V resultiert durch Diffe-

renzbildung eine Wellenspannug Uw von 40 V.
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In Figur 1b wird das kapazitive Ersatzschaltbild der Figur 1a durch die erfindungsge-
mafe Schaltung mit Bypass wie folgt erweitert: Eine zusétzliche Kapazitat, namlich
die Bypass-Kapazitat Ceypass wird konstruktiv so in das System eingebracht, dass sie
elektrisch parallel zu den vorhandenen Kapazitaten gemaf der Darstellung im Ersatz-
schaltbild wirkt. Aus dem bereits beschriebenen kapazitiven Spannungsteilerverhaltnis
ergibt sich die neue, geringere Wellenspannung Uw bzw. Lagerspannung Uw., die
durch Hinzufugen der Bypass-Kapazitat Ceypass entsteht. Die Bypass-Kapazitat Ceypass

ist in der Darstellung zwischen der Welle 2 und dem Geh&use 3 bzw. Masse wirksam.

Die Figuren 2a, 2b, 3a und 3b zeigen eine Welle 2, die sich bei Eigenrotation um die
Symmetrieachse SYM dreht. An die Welle 2 ist ein Walzlager 4 - stellvertretend fur
andere drehbare Komponenten, wie z. B. Zahnrader, dargestellt — montiert, bevorzugt
durchstél3t die Welle dabei das Walzlager axial durch dessen inneren Ring, mit dem
es mechanisch und/oder elektrisch verbunden ist. Die andere Seite des Walzlagers 4,
insbesondere dessen &ullerer Ring ist mit einem Geh&ause 3 verbunden, welches ge-

erdet ist oder eine Verbindung zu Masse hat.

Der kapazitive Bypass ist in der Darstellung im Spalt zwischen Welle 2 und Gehéause
3 angeordnet. Er bildet dabei eine Kapazitat gemafl} dem Prinzip eines Plattenkonden-
sators aus. Die dabei wirksamen Platten bzw. Flachen sollten bei der Drehbewegung
der Welle 2 einen im Wesentlichen konstanten Abstand und FlachengréRe aufweisen,
damit die Drehung keinen Einfluss auf die elektrischen, insbesondere die kapazitiven

Eigenschaften hat.

Die beiden Platten werden in den verschiedenen Figuren entweder durch ein Rohr 5

und ein Gegenrohr 5b oder eine Scheibe 6 und eine Gegenscheibe 6b realisiert.

Fur den erfindungsgemaéafien Zweck muss das Rohr 5 bzw. die Scheibe 6, die der Wel-
le 2 abgewandt ist, mit dem Gehause 3 bzw. der Masse elektrisch verbunden sein.
Das Gegenrohr 5b bzw. die Gegenscheibe 6b muss mit der Welle elektrisch verbun-

den sein. Dadurch wird die Parallelschaltung der Bypass-Kapazitat Ceypass umgesetzt.

In Figur 2a und 2b ist der kapazitive Bypass durch koaxiale Rohre ausgebildet. Dieser

weist zwei solcher Rohre bzw. rohrférmiger Stucke mit leitender Flache auf, welche
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die Funktionalitat beider Platten des Plattenkondensators GUbernehmen, im Speziellen
ein Rohr 5 und ein Gegenrohr 5b. Die Platten sind hierbei nicht eben, sondern ent-
sprechend dem Rohr rund geformt. Rohr 5 und Gegenrohr 5b greifen hierbei ineinan-
der, dazu weist eines der beiden folglich einen kleineren Durchmesser auf, so dass
zwischen den gegenuberliegenden Flachen (Platten), durch das ineinander schieben,
ein Luftspalt entsteht, der die beiden Platten voneinander trennt. Die beiden Rohre

bzw. Platten sind in der Darstellung parallel zur Welle ausgerichtet sein.

Alternativ kann die Funktionalitat einer der Platten auch durch die Welle 2 selbst ge-
bildet werden, so dass das Gegenrohr 5b eingespart werden kann, da die Welle, so-
fern sie leitend ist und eine entsprechende Form aufweist, diese Funktion Uberneh-

men kann. Der Luftspalt wird dann zwischen dem Rohr 5 und der Welle 2 ausgebildet.

In den Figuren 3a und 3b ist der kapazitive Bypass durch Scheiben ausgebildet, die
sich in radialer Richtung zur Welle 2 erstrecken. Dieser weist zwei solcher Scheiben
bzw. ringférmiger Stucke mit leitender Flache auf, welche die Funktionalitat beider
Platten des Plattenkondensators Ubernehmen, im Speziellen eine Scheibe 6 und eine
Gegenscheibe 6b. Die Flachen sollten hierbei eben sein, da sie bei Drehung gegenei-
nander ansonsten einen variablen Abstand aufweisen warden, der die Kapazitat be-
einflusst. Die Scheibe 6 und Gegenscheibe 6b drehen sich hierbei mit axialem Ab-
stand durch die Drehung der Welle gegeneinander. Durch den axialen Abstand ent-
steht ein Luftspalt, der die beiden Platten (Flachen) voneinander trennt. Die beiden
Scheiben bzw. Flachen sind in der Darstellung orthogonal bzw. radial zur Welle 2

ausgerichtet.

In den Figuren 2a und 3a ist ein integriertes Walzlager 4b dargestellt, d. h. das Walz-
lager bildet dabei mit dem kapazitiven Bypass eine bauliche Einheit bzw. Modul. Da-
bei sind die Teile des kapazitiven Bypass direkt am Walzlager 4 montiert, so dass ein

integriertes Walzlager 4b als Modul bereitgestellt und geliefert werden kann.

In den Figuren 2b und 3b ist im Gegensatz dazu ein separater (bzw. stand-alone) ka-
pazitiver Bypass dargestellt, der nicht mit dem Walzlager 4 direkt mechanisch verbun-
den ist. Dabei haben die Rohre 5 bzw. Scheiben 6 keine direkte mechanische Verbin-

dung mit dem Walzlager 4. Stattdessen sind sie, elektrisch mit dem Gehé&use 3 ver-
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bunden. Das optionale Gegenrohr 5b bzw. Gegenscheibe 6b ist mit der Welle 2

elektrisch leitend verbunden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Reduktion einer Wellenspannung (Uw) an einer Welle (2) bzw.
einer Lagerspannung (UwL) zwischen einer Welle (2) und einem Gehause (3),

wobei ein Walzlager (4) die Welle (2) gegenuber dem Gehause (3) lagert und dabei
eine Kapazitat des Walzlagers (Cw.) aufweist,

wahrend elektrisch parallel dazu eine weitere Kapazitat zwischen Welle und Gehause
(Cw-g) durch die Anordnung von Welle (2) und Gehause (3) vorliegt,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine zusatzliche Bypass-Kapazitét (Ceypass) ebenfalls elektrisch parallel dazu angeord-

net ist.

2. Vorrichtung zur Reduktion einer Wellenspannung (Uw), bzw. einer Lagerspan-
nung (Uwr), nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bypass-Kapazitat (Csypass) SO dimensioniert ist, dass die Wellenspannung (Uw),

bzw. Lagerspannung (UwL) einen Schwellwert nicht Uberschreitet.

3. Vorrichtung zur Reduktion einer Wellenspannung (Uw), bzw. einer Lagerspan-
nung (Uwr), nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bypass-Kapazitat (Ceypass) durch eine konstruktiv eigenstandige MalRnahme er-

zeugt wird.

4. Vorrichtung zur Reduktion einer Wellenspannung (Uw), bzw. einer Lagerspan-
nung (Uwr), nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bypass-Kapazitat (Ceypass) durch ein eigenstandiges Bauteil bzw. Bauteilgruppe

bereitgestellt wird.

5. Vorrichtung zur Reduktion einer Wellenspannung (Uw), bzw. einer Lagerspan-
nung (Uwr), nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Teil des eigenstandigen Bauteils bzw. Bauteilgruppe eine elektrisch leitende Ver-

bindung mit der Welle (2) und ein anderer Teil mit dem Gehause (3) aufweist.
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6. Vorrichtung zur Reduktion einer Wellenspannung (Uw), bzw. einer Lagerspan-
nung (Uwr), nach einem der Anspriche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bypass-Kapazitat (Ceypass) durch eine Anordnung koaxialer Rohre (5) bereitgestellt

wird.

7. Vorrichtung zur Reduktion einer Wellenspannung (Uw), bzw. einer Lagerspan-
nung (Uwr), nach einem der Anspriche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bypass-Kapazitat (Csypass) durch eine Anordnung radial ausgerichteter Scheiben

(6) bereitgestellt wird.

8. Vorrichtung zur Reduktion einer Wellenspannung (Uw), bzw. einer Lagerspan-
nung (Uwr), nach einem der Anspriche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

das Bauteil bzw. die Bauteilgruppe mit dem Walzlager (4) verbunden ist.

9. Verfahren zur Reduktion einer Wellenspannung (Uw) an einer Welle (2), bzw.
einer Lagerspannung (UwL) zwischen einer Welle (2) und einem Gehause (3),

wobei ein Walzlager (4) die Welle (2) gegenuber dem Gehause (3) lagert und dabei
eine Kapazitat des Walzlagers (Cw.) aufweist,

wahrend elektrisch parallel dazu eine weitere Kapazitat zwischen Welle und Gehéuse
(Cw-g) durch die Anordnung von Welle (2) und Gehause (3) vorliegt,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine zusatzliche Bypass-Kapazitét (Ceypass) ebenfalls elektrisch parallel dazu erzeugt

wird.
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