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(549 Impedantmetru
(57) Rezumat:

1 2

Inventia se referd la tehnica de masurari si convertor (5), precum si un bloc de comanda
poate fi utilizatd pentru masurarea automata cu (9) cu doud iesiri, conectate respectiv la
precizie inaltd a componentelor impedantei in intrarile convertorului (5) pentru reglarea
coordonate polare. modulului si fazei, si cu doud intrdri, conectate

Impedantmetrul contine un generator (1) de 5  respectiv la iesirile comparatoarelor (7, 8). O
semnal, conectat in serie cu un rezistor (2), clemd de iesire a generatorului (1), a doua
doua cleme (3, 4) pentru conectarea obiectului iesire a convertorului (5) si a doua intrare a
masurat, conectate, respectiv, la borna libera a amplificatorului (6) sunt conectate la masa.
rezistorului (2) si la o iesire a unui convertor Revendicari: 1
(5) de impedantd in coordonate polare cu 10 Figuri: 1

valori initiale preinstalate ale fazei si
modulului impedantei reproduse egale res-
pectiv cu 180° si valoarea maximala a benzii
de reglare, un amplificator (6), conectat cu o
intrare la punctul comun al rezistorului (2) si 15
clemei (3), iar cu iesirea — la un comparator
(7), un al doilea comparator (8), conectat cu
intrarea la punctul de referintd al convertorului
(5), in care semnalul are aceeasi fazd ca si
caderea de tensiune pe impedanta reprodusa de




(549) Impedance meter

(57) Abstract:
1

The invention relates to measurement
technology and can be used for automatic
high-accuracy measurement of impedance
components in polar coordinates.

The impedance meter contains a signal
generator (1) connected in series to a resistor
(2), two terminals (3, 4) to connect the object
to be measured, connected, respectively, to the
free terminal of the resistor (2) and to one
output of an impedance converter (5) in polar
coordinates with predefined initial values of
phase and modulus of the reproduced impe-
dance equal respectively to 180° and the
maximum value of the control range, an
amplifier (6), having one input connected to
the common point of the resistor (2) and
terminal (3) and the output — to a comparator
(7), a second comparator (8) having its input

(54) H3mepuTeb MMIEJAHCA

(57) Pegepar:
1

H300peTeHne OTHOCHTCS K H3MCPUTCIBHON
TEXHHKE H MOJKET OBITh HCIIOJIB30BAHO AT
ABTOMATHYCCKOTO HW3MCPCHHSA C  BBICOKOH
TOYHOCTBI0 COCTABIFOIIMX HMICIAHCA B
TOJLIPHBIX KOOPAHHATAX.

W3smeputens HMIEIaHCAa COACPIKHT IEHeE-
patop (1) curHama, COCAMHEHHBIA MOCIE-
JIOBATEIIbHO C PE3UCTOPOM (2), ABE KIeMMBI (3,
4) nng MOAKITIOYCHHSA H3MEPACMOTO OOBCKTA,
TMOOKJIFOYCHHBIC, COOTBCTCTBCHHO, K CBO-
OomHON KiIeMME pe3ucTopa (2) W K OJTHOMY
BBIXOAY KOHBepropa (5) mHMmenanca B
TMOJIAPHBIX KOOPAMHATAX C IPCIyCTAHOBIICH-
HbBIMH HAYaJbHBIMH 3HAYUCHHIMH (1)3351 "
MOy BOCIPOHU3BOAUMOTO HMMIICAAHCA PAaB-
HBIMH COOTBETCTBECHHO 180° W MaKCHMAIb-
HOMY 3HAQUYCHHIO [IHANIA30HA PETYIUPOBAHHA,
ycunutens (6), MOAKIIOYCHHBIH OJHUM BXO-
JIOM K 00mieH Touke pe3ucropa (2) M KICMMBI
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connected to the reference point of the
converter (5), in which the signal has the same
phase as the voltage drop in the impedance
reproduced by the converter (5), as well as a
control unit (9) with two outputs, connected
respectively to the inputs of the converter (5)
to control the modulus and phase, and with two
inputs connected respectively to the outputs of
the comparators (7, 8). One output terminal of
the generator (1), the second output of the
converter (5) and the second input of the
amplifier (6) are connected to the common
wire.

Claims: 1

Fig.: 1

2

(3), a BeIXOOOM — K KoMmaparopy (7), BTOpoil
koMmaparop (8), MOAKIIOUEHHBIH BXOAOM K
OMOPHOH TO4YKE KOHBepTopa (5), B KOTOpOH
CHTHAal WMEeT Ty k¢ (pa3y 4ro m mazcHue
HATIPSDKCHHA HA BOCIPOH3BOAUMOM KOHBED-
TopoM (5) mMmenaHce, a TaKke OJOK ympas-
neHus (9) ¢ ABYMA BBIXOJAMH, NOJKIFOYCH-
HBIMH COOTBETCTBEHHO KO BXOJaM KOHBEPTOpa
(5) mna perynupoBaHusA MOmyia U (aswl, U C
JBYMS BXOAAMH, NOAKIFOUCHHBIMH COOTBET-
CTBEHHO K BbIXOoZaM Kkommapartopos (7, 8).
Omna BBIXOZHA KiemMMma reHepatopa (1),
BTOpPOH BBIXOA KOHBEPTOpA (5) M BTOPOH BXOJ
ycumuTend (60) MOAKIFOYCHBI K OOIEeMy Ipo-
BOZY.

I1. popmymsr: 1

Our.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de mdsurdri si poate fi utilizatd pentru mdsurarea
automatd cu precizie inaltd a componentelor impedantei in coordonate polare.

Cea mai apropiatd solutie este impedantmetrul, care confine un generator de semnal de
masurare, un rezistor, doud cleme pentru conectarea obiectului misurat §i un convertor de
impedantd — toate conectate in serie, un amplificator, un defazor, trei comparatoare §i un
bloc de comandd, conectat cu iesirile la intrdrile convertorului de impedantd, iar cu
intririle — la iesirile comparatoarelor. Dispozitivul asigurd mdsurarea componentelor
impedantei prin echilibrarea circuitului de mdsurare in trei etape si determinarea valorilor
acestora dupa valorile componentelor impedantei reproduse de convertor in starea de
echilibru [1].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in structura complicatd, pretul de cost inalt si
procesul complicat de masurare.

Problema pe care o rezolvd inventia este simplificarea constructiei si a procesului de
masurare.

Impedantmetrul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea cd confine un generator de semnal, conectat in serie cu un rezistor, doud cleme
pentru conectarea obiectului masurat, conectate, respectiv, la borna liberd a rezistorului si
la o iesire a unui convertor de impedan{d in coordonate polare cu valori initiale
preinstalate ale fazei si modulului impedantei reproduse egale respectiv cu 180° si
valoarea maximald a benzii de reglare, un amplificator, conectat cu o intrare la punctul
comun al rezistorului si primei cleme, iar cu iesirea — la un comparator, un al doilea
comparator, conectat cu intrarea la punctul de referintd al convertorului, in care semnalul
are aceeasi faza ca si ciderea de tensiune pe impedanta reprodusd de convertor, precum si
un bloc de comanda cu doud iesiri, conectate respectiv la intrarile convertorului pentru
reglarea modulului si fazei, si cu doud intrdri, conectate respectiv la iesirile
comparatoarelor. O clemd de iesire a generatorului, a doua iesire a convertorului si a doua
intrare a amplificatorului sunt conectate la masa.

Rezultatul inventiei constd in posibilitatea masurdrii automate cu precizie inaltd a
componentelor impedantei in coordonate polare, simplificarea constructiei si a procesului
de masurare.

Inventia se explica prin desenul din figurd, in care este reprezentatd schema-bloc a
impedantmetrului.

Impedantmetrul contine un generator 1 de semnal, conectat in serie cu un rezistor 2,
doud cleme 3, 4 pentru conectarea obiectului masurat, conectate, respectiv, la borna libera
a rezistorului 2 si la o iesire a unui convertor 5 de impedantd in coordonate polare cu
valori inifiale preinstalate ale fazei si modulului impedantei reproduse egale respectiv cu
180° si valoarea maximald a benzii de reglare, un amplificator 6, conectat cu o intrare la
punctul comun al rezistorului 2 si clemei 3, iar cu iesirea — la un comparator 7, un al
doilea comparator 8, conectat cu intrarea la punctul de referintd al convertorului 5, in
care semnalul are aceeasi fazi ca si ciderea de tensiune pe impedanta reprodusd de
convertor 5. Impedantmetrul mai contine un bloc de comandi 9, conectat cu doud iesiri la
intrdrile de reglare a modulului Z; si a fazei ¢ ale convertorului 5 de impedantd, iar cu
douad intrari — la iesirile comparatoarelor 7 si 8. O clemi de iesire a generatorului 1, a
doua iesire a convertorului 5 si a doua intrare a amplificatorului 6 sunt conectate la masa.

Impedantmetrul functioneaza in modul urmétor.

Obiectul mdsurat cu impedanta Z, se conecteazd la clemele 3 si 4. Convertorul 5 de
impedantd (MD 2130 G2 2003.03.31) reproduce la clemele de iesire o impedantd de
referintd Zg, care impreund cu impedanta misuratd Z, formeazi un circuit rezonant in
serie, alimentat cu curent de generatorul 1 prin rezistorul 2. Amplificatorul 6 amplifica
semnalul de dezechilibru al circuitului rezonant, iar comparatorul 7 il transforma in
impulsuri dreptunghiulare care servesc in calitate de semnal de dezechilibru Ug. pentru
blocul de comandd 9. Tensiunea in punctul de referintd al convertorului 5 de impedantd,
care are aceeasi fazd cu cdderea de tensiune pe impedanta de referintd reprodusd de
convertor, este transformatd in impulsuri dreptunghiulare de citre comparatorul 8 si
constituie semnalul de referinti U, pentru blocul de comandd 9, care efectucaza
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echilibrarea circuitului rezonant prin intermediul reglirii modulului Z; si a fazei ¢
impedantei Zg reproduse de convertorul 5.

Procesul de masurare decurge in modul urmitor.

in starea inifiald valorile preinstalate ale fazei ¢ si modulului Zz impedantei
reproduse de convertorul 5 sunt egale respectiv cu 180° si valoarea maximald a benzii de
reglare. La prima etapd de echilibrare blocul 9 regleazd faza ¢z pand la obtinerea
defazajului intre semnalele Ug, si U egal cu 0°. La etapa a doua blocul 9 regleazi lin
modulul Z; pana la momentul trecerii valorii defazajului intre semnalele Ug, $i Uy de la
0° 1a 180°, ceea ce corespunde stirii de echilibru in circuitul de misurare.

La finisarea procesului de mdsurare blocul de comandd 9 detine informatia despre
valorile modulului Z si fazei ¢z impedantei de referintd in stare de echilibru, dupa care,
in corespundere cu o metoda cunoscutd (MD 2509 G2 2004.07.31), se determind valorile
modulului Zy = Z si fazei px = @ + 180° ale impedantei misurate.

Ca exemplu de implementare practicd poate servi cazul in care impedan{metrul se
utilizeaza pentru masurarea unei impedante cu valoarea modulului Zy = 5 KQ si a fazei ¢y
= 60° In stare initiald convertorul reproduce o impedantd de referinti cu valoarca
modulului egald cu valoarea maximald a benzii de reglare Zz = 10 KQ si a fazei pr= 180°.
La prima etapd blocul de comanda 9 regleaza faza ¢ pana la obtinerea unui defazaj intre
semnalele Ug, Si U egal cu 0°, ciruia ii corespunde valoarea ¢ = 180° + 60° = 240°. La
etapa a doua blocul 9 regleaza lin modulul Zy pand la trecerea valorii defazajului intre
semnalele Ug, si U de la valoarea O° la valoarea 180°, ceea ce corespunde valorii
modulului impedantei de referintd Zz = 5 KQ. La finisarea procesului de echilibrare
componentele impedantei misurate se determind: Zy = Z; = 5 KQ, ¢y = 240° + 180° =
(420 - 360)° = 60°.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 2866 G2 2005.09.30

(57) Revendicari:

Impedantmetru, care contine un generator (1) de semnal, conectat in serie cu un
rezistor (2), doud cleme (3, 4) pentru conectarea obiectului masurat, conectate, respectiv,
la borna liberd a rezistorului (2) si la o iesire a unui convertor (5) de impedantd in
coordonate polare cu valori initiale preinstalate ale fazei si modulului impedantei
reproduse egale respectiv cu 180° si valoarea maximald a benzii de reglare, un ampli-
ficator (6), conectat cu o intrare la punctul comun al rezistorului (2) si clemei (3), iar cu
iesirea — la un comparator (7), un al doilea comparator (8), conectat cu intrarea la punctul
de referintd al convertorului (5), in care semnalul are aceeasi fazi ca si ciderea de ten-
siune pe impedanta reprodusd de convertor (5), precum si un bloc de comandi (9) cu doud
iesiri, conectate respectiv la intrdrile convertorului (5) pentru reglarea modulului si fazei,
si cu doud intrari, conectate respectiv la iesirile comparatoarelor (7, 8); o clemd de iesire a
generatorului (1), a doua iesire a convertorului (5) si a doua intrare a amplificatorului (6)
sunt conectate la masa.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova



MD 444 Y 2011.11.30

5

3 4 Zn
ZX ZR 5 Or
g |Ure
6 >— | Ve




AGENTIA DE STAT PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA A REPUBLICII MOLDOVA

RAPORT DE DOCUMENTARE

1. Datele de identificare a cererii

(21) Nr. depozit: s2010 0213

(22) Data depozit: 2010.12.17
(54) Titlul: Impedantmetru

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEIL, MD
(51) (Int.C1): Int.Cl: GOIR 27/02 (2006.01)

I1. Conditii de unitate a inventiei: X satisface  [] nu satisface
Note:

III. Revendicari: claritatea, sustinerea de descriere
Note: [ satisface [ nu satisface

IV. Colectii si Baze de date de brevete cercetate (denumirea, termeni caracteristici, ecuatii de
cautare)

MD (Documentare Inventii (inclusiv cereri nepublicate)) — Nastas Vitalie, g01r 27/02, impedant*,
masur*;

EA, CIS (Eapatis) — Hacrac\nm, conpotusnenu®, usmep*\kw, g01r*\ic.

V. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

Www.nigma.ru — UBMEPCHUE, UBSMEPUTECTIb, UMIICAAHC, ITOJITHOC COMMPOTUBJICHUE.

VI. Documente considerate a fi relevante

Categoria* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate
A,C,D MD 2866 G2 2005.09.30

MD 279 Z 2010.09.30

MD 2086 G2 2003.01.31

MD 2130 G2 2003.03.31

MD 2248 C2 2003.08.31

MD 2463 G2 2004.05.31

MD 2509 G2 2004.07.31

MD 3154 G2 2006.09.30

b didididrdidlis

MD 3577 G2 2008.04.30




* categoriile speciale ale documentelor citate;

A — document care defineste stadiul anterior general T — document publicat dupd data depozitului sau a
prioritdtii invocate, care nu apartine stadiului pertinent al
tehnicii, dar care este citat pentru a pune in evidenta
principiul sau teoria pe care se bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebiti: inventia E — document anterior dar publicat la data depozit national
revendicati nu poate fu considerati noud sau implicind | reglementar sau dupd aceasta data

activitate inventiva cand documentul este luat in
consideratie de unul singur

Y — document de relevanti deosebiti: inventia D — document mentionat in descrierea cererii de brevet
revendicati nu poate fu consideratd ca implicand
activitate inventiva cand documentul este asociat cu
unul sau mai multe documente de aceiasi categorie

O - document referitor la o divulgare orald, un act de C — document considerat ca cea mai apropiati solutie
folosire, la o expozitie sau la orice alte mijloace de

divulgare & — document, care face parte din aceeasi familie de brevete

P - document publicat inainte de data de depozit, dar L — document citat cu alte scopuri
dupd data prioritdtii invocate

Data finalizarii documentarii 2011.09.16

Examinator CERNEI Tatiana




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 4 - DRAWINGS
	Page 5 - DRAWINGS
	Page 6 - SEARCH_REPORT
	Page 7 - SEARCH_REPORT

