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(57) Anotace:

Reseni se tyka systému (10) opotfebovavajicich se soudasti
uréeného pro pracovni néstroj zafizeni pro obdé€lavéni pady.
Zahrnuje drzék (3) s ptednf koncovou ¢asti (8) a
opotiebovavajici se a/nebo vyménnou soutasti (2),
uspofadanou na této koncové &asti (8) a zahrnujicf dutinu (7).
Koncova &ast (8) a dutina (7) jsou opatené pfednimi, zadnimi
a bodnimi styénymi zonami (9, 22, 23), z nichZ kaZd4 zahrnuje
styné plochy (10, 25, 26), umisténé jedna na drzéku (3) a
jedna na opotiebovavajici se soudasti (2), k zachycovéni
pusobicich vertikalnich, horizontalnich a laterdlnich sil (F, F,
a F,). Stytné plochy (25, 26) jsou uréené k vzajemnému
spolupiisobeni tak, aby omezovaly pfesouvani
opotiebovévajici se a/nebo vyménné soucasti (2) po drzéku (3)
a zajistovaly, Ze ke styku mezi styénymi plochami (25, 26)
bude dochézet ve spoleném stiedu (Mp) elnich ploch (25,
26) a s postupujicim opotiebenim symetricky kolem tohoto
sttedového sty&ného bodu (My).
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SYSTEM OPOTREBOVAVAJicicH SE SOUCASTI PRO ROZEBIRATELNOU
INSTALACI OPOTREBOVAVAJICICH SE SOUCASTI NA PRACOVNI
NASTROJ ZaARIZENT PRO OBDELAVANI PUDY

Oblast techniky

PredloZeny vyndlez se tykd systému opotfebovavajicich se
soudasti, urd&eného pro pracovni nastro] zatrizeni pro
obdélavani pady, ktery zahrnuje drZak, napevno pripojeny
k nastroji a zahrnujici pfedni koncovou ¢ast v podstaté ve
tvaru klinu nebo ve tvaru nosu vystupujici v pracovnim sméru
nastroje, a nahrazovatelnou opotf¥ebovavajici se a/nebo
vyménnou soulast, rozebiratelné uloZenou na nosu drzaku a
zahrnujici vzadu uspofadanou dutinu v podstaté ve formé
poklopu, kterd gvym tvarem odpovidd nosu drZdku a vzajemneé
s nim spolupﬁsob& a ktera je konstrukéné proﬁedené tak, Ze po
uloZeni opot¥ebovavajici se a/nebo vymé&nné soucasti do
pfislugného umisté&ni obepinad nos drzaku a je k nému pfipojena
prostfednictvim vyjimatelného zajistovaciho mechanismu
" zahrnujiciho alespoifl jeden zajistovaci prostfedek, umistény
v navzajem spolupisobicich otvorech, vytvorenych skrze drzak
a opottebovavajici se a/nebo vymé&nnou souclédst, p¥icemZz nos
drzaku a dutina opot¥febovavajici se a/nebo vym&nné soucasti
vykazuji predni, zadni a bo&ni sty&né zény, usporédané
s ohledem na v podstaté pEicnou vertikalni rovinu Xz
soumdrnosti tak, Ze s podélnou 1linii ¥ soumé&rnosti systému
opotfebovévajicich se soudasti sviraji pravé uhly, kde kazda
styénd zdéna zahrnuje alesponi dvé navzajem spoluplsobici
styéné plochy, z nichzZ nékteré spoluptsobi navzajem aZz po

uréitém predem urleném opotrebeni, kteréZto stycné plochy
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jsou umisténé jedna na drzaku a jedna na opotiebovavajici se
a/nebo vyménné soucasti a ur&ené k zachycovani vertikalnich,
horizontalnich a laterdlnich sil Fy, F, a F,, plsobicich
s ohledem na uvedenou 1inii Y soumé&rnosti a podél ni se
rozkladdajici horizontalni rovinu YZ vertikaln&, horizontalné
a bo&n&, a z kterychito styénych zén:

alespon jedna dvojice prednich stycénych zbn
k zachycovani vertikalnich sil Fy Jje uspofadand v podstateé
horizontalné& paralelné s a na obou stranidch linie X
soumdérnosti a horizontalni roviny YZ, zatimco alespon jedna
dvojice zadnich sty&nych zén Jje uspofadand na obou stranéach
uvedené linie ¥ a horizontalni roviny Y2z a svird s nimi
urdity, predem stanoveny Uhel;

alespoii jedna dvojice kazdé z prednich a zadnich
styénych zoén k zachycovani laterdlnich sil F; je uspotéadana
v podstaté& navzajem paraleln&, avsak, po dvojicich, v bolnim
odsazeni od a na obou stranach linie Y soumérnosti a
v podstaté vertikalné& vzhledem k horizontalni roviné YZ; a

sty&né zoény urCené k zachycovani horizontalnich sil Fy
zahrnuji, na jedné strané, alespoifi jednu pfedni sty¢&nou zdénu
uspotradanou Vv podstaté kolmo na 1inii Y soumé&rnosti a na
horizontdlni rovinu ¥z, a, na strand druhé, alespon dvé& zadni
stycéné zény, z nichi dvé jsou tvofené navzajem
spoluptsobicimi a otodnymi klouby, umisténymi bo&n& ve
vertikalnim uspotfadani a na obou stranach linie ¥ soumé&rnosti
a vykazujicimi spolecnou osu % ota&eni, z kterychito kloubl
kazdy =zahrnuje vybrani a vybéiek, z nich? kaZdy =zahrnuje
pfisludnou stycnou plochu a je uspofadany na pfisludné ze

spojovacich souctéasti.
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Dosavadni stav techniky a vymezeni vynalezeckého problému

V souasné dob& je, ve spojitosti s pracovnimi ndastroji
zatizeni pro obd&lavani pudy, zejména zuby lopaty stroje pro
zemni prace, na trhu dostupné velké mnoZstvi systémi

Z

opottebovavajicich se soucCéasti pro nahrazovatelné
opotfebovavajici se a/nebo vyménné soulasti. Systém
opotfebovavajicich se soudsti tohoto typu obvykle zahrnuje
dvé zdkladni spojovaci soucCasti ve formé takzvané
,samidi/objimaci souldasti® a takzvané ,Sam&i/zasunovaci
soudasti“, a to, na jedné strang&, pfedni opotfebovavajici se
soudast ve formé& vym&nného zubu, a, na stran& druhé, zadni
napevno nainstalovanou pfidrZnou soulast, kterd je napevno
p¥ipevn&na k lopaté. Krom& toho, za uiCelem docileni dynamicky
funk&niho a soudasnd stadle spolehlivého zajisténi vymé&nného
zubu na drzZaku, spojovaci souldsti zahrnuji spojovaci

z

uspotadani, které Jje spole&né pro obé souCdsti a m

n

z

vyjimatelny zajiStovaci mechanizmus. Kazdé takové spojovaci
uspotradani vykazuije, ve snaze zajistit udrzovani
opotfebovavajici se soulasti v pfisludném umisténi vysoce
4&innym, bezpe&nym a funkéné& spolehlivym zplisobem, majicim za
nidsledek pouze minimdlni opotfebeni, az do té doby, dokud
neni nezbytné& nutné tuto opotfebovavajici se soulast
v dasledku jejiho, pfece Jen nevyhnutelného opotrebeni,

nahradit novou opotfebovavajici se soulasti, mimofadné

charakteristickou geometrii.

Spojovaci usporadéni  tohoto typu mohou byt, viz
nap¥iklad skuteénosti uvadéné v britské patentové prihlésce
GB 2 151 207 A nebo obr. 7 popisu $védského patentového
dokumentu SE 469 561 B, konfigurovéany tak, Ze jedna, prvni

spojovaci soulast obklopuje koncovou &ast, v dalsim popisu
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zmiflovanou také jako

nos, protilehlé, druhé spojovaci
souddsti - kterdZto posledné& zmifiovand soucést spolupusobi
s prvni spojovaci soudasti - kolem vSech jejich wvné&jsich

stran jako poklop, z &ehoZ také pochdzi oznaCeni ,poklopové

uspofédani“. Jedno vyfedeni spojovaciho uspofadani se obvykle

dociluje prostfednictvim jednoho nebo vétsiho pocltu vzhledem

~ 2z

k podélnému sm&ru zubu Vv podstaté& p¥icné usporadanych

zajistovacich prost¥edkd, naptriklad klinu, draZkované trubky

apod., které se zavadi skrze za timto ucelem opatfené otvory

pro zajistovaci prostfedky, vytvofené skrze poklop a nos.

Tyto zajistovaci prostfedky mohou byt skrze zub umistény bud

centralnd, nebo bud na jedné nebo po obou stranach zubu.

Mot w2

Volny vné&jdi obvodovy okraj poklopu, v dalsim popisu

zmifiovany téZ jako limec zubu, obvykle koresponduje s okrajem
protilehlym tomuto limci zubu a navzajem s timto limcem zubu
spoluptisobicim, nachizejicim se na drZdku, ktery je v dals$im

popisu zmifiovany jako limec nosu.

7namé komer&ni poklopova usporadani tohoto typu Jjsou

velmi &asto konfigurovand k zachycovéani

zatiZeni F, ktera

pisobi paraleln& nebo p¥ibliZné paralelné s linii ¥
soumérnosti geometrie spojeni ve sméru k bfitu zubu, tj.
v podstaté podél roviny rozklddajici se v podélném sméru

zubu, viz obr. 1, prostfednictvim jedné nebo vétiiho poctu

specificky konfigurovanych a vzéjemné spolupusobicich

styénych zén, které jsou vzhledem k uvedené linii soumérnosti
a roviné&, které

jsou v dal3im popisu oznacované téz jako

podélnd osa a horizontdlni rovina nebo rovina YZ, usporéadané
v uréitém uhlu. Ka?da takova stydna zéna zahrnuje alespon dvé

navzdjem protilehlé a vzajemné spoluptsobici sty&né plochy,

z nich? alespoil jedna Jje umisténd na prvni spojovaci
soulasti, =zatimco druhd je umisténd na druhé spojovaci
soudésti. Jestlife jsou tyto sty&né plochy umisténé
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v podstaté& kolmo na uvedenou podélnou linii ¥ soumérnosti,
tj. v podstat&é v priéné vertikalni rovin& (XZ), Jje dalsi
savaddéni u&inné& zabranéno prosttednictvim ozubu na drZaku,
v dusledku &eho? se tyto plochy v daldim popisu oznacuji téz
jako dorazové plochy. Dalsi moZnosti je uspofadat tyto stycné
plochy v ur&itém sklonu vzhledem k réznym rovindm, v diasledku
&eho? je zatiZeni =zachycovano prostfednictvim tfecich sil,
které Jjsou docilovany nasledkem klinového efektu mezi

uvedenymi plochami.

Je vsak treba si uv&domit, %e se p¥i pouZiti nastroje
nevytvafi pouze zatiZeni, ktera Jsou paralelni s podélnou
rovinou soum&rnosti a ktera plisobi ve sméru osy ¥ geometrie
spojeni, ale rovnéz i zati¥eni, ktera jsou odkloné&nad ze sméru
osy Y. V podstaté& kazdé zatiZeni (F) proto zahrnuje axialni
silovou slozku Fy, kterd je paralelni se sm&rem podélné osy ¥
soumérnosti geometrie spojeni a plsobi kolmo na pficénou
vertikalni rovinu ve smé&ru X, v dal3im popisu také zminovanou
jako rovina XZ, a dale, na jedné strané&, pIicnou laterdlni
silovou slofku F, ve smé&ru Z, kterd plsobi kolmo na podélnou
vertikdlni rovinu geometrie  spojeni, v dal3im popisu
zmifiovanou jako bo&ni rovina nebo rovina XY, a, na strané
druhé, daldi pti&nou silovou sloZku Fy, ktera puasobi ve sméru
X kolmo na rovinu YZ geometrie spojeni, neboli, jinak freceno,

na uvedenou horizontalni rovinu.

Ozna&eni, kterd jsou pouZitd v dalsim popisu, takova
jako vertik&lni plochy, bo&ni plochy, horizontédlni plochy a
podobn&, mohou byt tudis odvozena =ze shora vyJjadfenych
definic pro uvedené sily a roviny.

Shora uvedena zatiZeni plsobici na zub, ktera vyvolavaji

~ 7

vznik pri&nych sil, resp. dveé posledng& zmifiované pticné




silové slozky Fy a F., jsou zCasti zachycovana

prosttednictvim podobnych styénych zbn, zahrnujicich

vertikalni a boéni sty&né plochy uspofadané v raznych thlech

vzhledem ke smé&rim phsobeni.

gilové slozky Fx, Fy a F, mohou rovnéz, V désledku jejich

poméru pékového prevodu, vyvolavat vznik problematickych

satizeni to&ivym momentem sily, ktera musi byt =zachycovana

prostfednictvim zdvojenych styénych zoén, uspofadanych na obou

stranach osy, kolem které se natéceni uskutedhuje. KazZda

s té&chto sty&nych zon sestava, stejné& jako drive, z alespoii

dvou navzajem spolupusobicich sty&nych ploch. Napfiklad,

satizeni to&ivym momentem sily, jehoZz vznik vyvolava ptricna

silovad slozka Fx, je zachycovano prostfednictvim alespon

jedné pfedni a jedné zadni, vzhledem ke sméru Y, sty&né zbény,

kterésto sty&né zoény jsou s vyhodou usporadané Vv podstaté

paralelné S linii Y soum&rnosti na obou stranéch

zajistovaciho prostfedku a na jim pritazenych, navzajem

protilehlych spojovacich soudastech.

Naptiklad, ptidrZnd cast a zubova &ast spojovacich

uspotréadani, které 7jsou znamé ze shora uvedenych popish

dokumentt SE 469 561 B a GB 2 151 207 A, zahrnuiji, v uvedeném

potradi, nahlifeno ve sméru podélné vertikalni roviny (XY),

vyduté nebo vypuklé dorazové plochy ve tvaru v, zuZujici se

smérem k Db¥itu zubu, kterésto dorazové plochy vzajemné

spolupusobi a zachycuji axidlni sily Fy, avsak krom& toho

zachycuji také zatiZeni tocivym momentem sily vyvoléavana
plisobenim vertikdlnich sil Fx kolem osy Z. 2Za ucelem
zachycovani laterdlni sily Fz Jsou upravené podélné

vyvySeniny S korespondujicimi vyhloubeninami. Mimo to limce

[oR

ryaku a zubu jsou, V uvedeném poradi, opatfené obdélnikovymi

vybé&iky a vybrédnimi ve tvaru v, které Jsou navzajem

XXX

seeY
o9
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komplementarni a které jsou rovnéZ, alesponn Jjejich <cast,

&inné jako dorazové plochy, coZ, jinak feleno, znamena, Ze se
po ptrivedeni spojovacich sou&édsti do jejich spolecné koncove
polohy nachizeji ve vzdjemném styku podél jejich vertikalnich
Zelnich ploch. Uvedené vyb&Zky a vybrani jsou v tomto pfipadé
ur&ené k eliminaci moZného pohybu mezi drZédkem a zubem, ktery

je vysledkem existence nezbytnych vyrobnich toleranci, kromé

2

zatiZeni

] .

toho budou ale také toc¢ivym momentem

zachycovat

sily, kterad ve svém dusledku mohou po urcitém Casovém obdobi

s z

asymetrického opot¥ebovavani vést ke vzniku nezadoucich

pomért pakového pfevodu.

V prib&hu funk&ni ¢&innosti budou prakticky v3echny

integralni sty&né plochy, v&etné& dorazovych ploch, Dbéhem

nepravidelného funkéniho pohybu mezi opot¥ebovavajici se

soudasti, drzdkem a zajistovacim prostfedkem namdhané smykem,

opotfebovavané a deformované v prom&nlivé mire. Kromeé toho
budou jak =zub, tak 1 drzdk prodélavat v podstaté stejné
opot¥ebeni, s tim vysledken, Zze oba, jakmile Jjejich

opotfebeni dosahlo jeho maxim&lni miru, musi byt nahrazeny.

To je, samozfejmé, velmi nadkladné a, vzhledem k tomu, Ze je

kazdy drzdk navic p#ivafeny k lopaté, Je doba necinnosti

stroje, ve srovndni s rychlou vyménou Jjen a pouze

opot¥ebovavajici se sou&asti, mnohem delsi.

vVzhledem k uvedenému je tudiZ Zadouci vytvofit takové

spojovaci  uspofédani, které dovoluje v podstaté pouze

opotfebovidvajici se souldsti podléhat podstatnému opotfebeni

a poskozeni, zatimco u drZaku a zajistovaciho prostiedku bude

s

alespoi vn&jsi opotfebeni v podstaté vyloulené, a ve kterém

~

se nevyhnuteln& nutné opotfebeni mezi sty&nymi plochami

souddsti udava, pokud moZno, pouze na k tomu pfedem urcenych

a za tim Udelem vytvofenych plochach.
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Daldim a velmi vaZnym problémem shora popisovanych

spojovacich uspofaddani je riziko ust¥izeni =zajistovaciho

prosttedku pisobicimi smykovymi silami, které jsou vyvijené,

na jedné stran&, po premisténi zubu a drzZaku horizontalné

smérem k sob& navzajem nasledkem prab&zného opotfebeni Sikmo
uspotadanych dorazovych ploch a dorazovych ploch limcd, a, na

strané druhé, pri vystaveni spojovaciho uspotradani

neptriznivym zatiZenim toc¢ivym momentem

v dasledku

sily kolem

nepredvidatelného styku, nové se, opotfebeni,

vyskytujiciho mezi 1limci systému opottebovavajicich se

soudasti. ©Za udelem =zabradné&ni tomuto déni Je opatfené

dorazova zbéna, kterd je &innd jako doraz Jjiz od okamZiku

spojeni, a prostfednictvim které se soustava vertikédlnich

Selnich ploch dvou limcovych casti, alespon p¥i

Priklad

vychozim

stavu, nenachdzi ve vzidjemném styku. takového

opat¥eni je uvedeny v popisu amerického patentového dokumentu
UsS 2 689 419, podle kterého je predni, v podstaté vertikadlni

dorazova plocha umisténa na pfednim okraji nosu drzaku a

vzdjemn& spolupusobli s korespondujici vnit¥ni dorazovou
plochou, umist&nou uvnit¥ dutiny opotfebovavajici se
soucasti.

S narustem opotfebeni na vychozich vertikdlnich

dorazovych plochach,

ur&enych k opotfebovavéani se, se v8ak

bude mezi zadnim okrajem limce opot¥ebovavajici se soulasti a

ptednim okrajem limce drZaku vytvafet druhd a neZadouci

sekundarni sty&na =zobna, coZ, Jjinak fedeno, znamena, Ze se

kolem limce =zubu a limce drZaku ve vertikdalni roviné XZ

pfisludného limce, jehoZ okraje, resp. vertikalni plochy se

pfi vychozim stavu nenachédzeji ve vzajemném styku, vytvari
sekunddrni dorazova zbna, kteraito sekundarni dorazova zéna

bude, krom& toho, postupné narustat.
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JestliZe je nyni zub vystaven priénym silédm Fx a Fq,
které na zubu ptsobi ve sméru k 1linii (Y¥) soumérnosti
geometrie spojeni, budou toc¢ivé momenty ve spojovacim
usporddani stédle vice z4avislé na umisténich sekundarnich,
nep¥iznivych dorazovych ploch. Nové vzniklé dorazové plochy
na limci, v kombinaci se =zajistovacim prostfedkem, tudiZ
nahrazuji pfedchozi pfedni a zadni horizontalni stycneé plochy
a korespondujici pFfedni a zadni vertikdlni boc¢ni stycné
plochy, usporddané, v uvedeném pofadi, v podstaté podél
roviny ¥Z a roviny XY, kteréZto sty&né plochy byly urceny
k zachycovani, v uvedeném potadi, pricnych sil Fx a F, ktere
jsou pro =zajistovaci mechanizmus tak nepfiznivé. Pakovy
prevod to&ivého momentu sily, ktery md velmi Skodlivy vliv na
pevnost, bude v tomto p¥ipadé docilovany ve vét3iné pfipadl
zatiZeni, a tento pakovy prevod bude vyvoldvat smykové sily,

které budou ustfihdvat zajidtovaci prostfedek.

Ve spojovacim usporadani podle US 2 689 419 je
zajistovaci klin nejslab3i na zuZujicim se konci tohoto
klinu, neboli presné& tam, kde budou uvedené smykové sily
pravdépodobn& nejvétsi, tj. na tfecich plochadch mezi
opot¥ebovavajici se soucdsti a drZaku, a to jak v dusledku
pakovych  pfevodu uvedenych zatiZeni, tak v disledku
skutednosti, Ze vlile mezi limci je stejné& velkd po celém
obvodu, s tim vysledkem, Ze se velmi snadno vytvofi nezadouci
sekundarni sty&nad zéna, takie se docili pomér pékového
ptevodu, ktery Jje pro konstrukcni provedeni nepfriznivy

nejvét3i mérou.

Krom& toho bude, po zna&ném opotfebeni stycnych a
dorazovych ploch, zbyvajici materidl mezi otvory pro

zajistovaci prostfedek skrze poklop a zadnim okrajem
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opottebovavajici se souCasti, a materidl mezi horizontalnimi
t¥ecimi plochami nosu drZaku a otvor pro zajistovaci
prosttedek skrze nos drzaku natolik zeslabeny, Ze se vytvori
trhliny, nadeZ se spojeni poru3i. Ve snaze zabranit tomuto
procesu byla tloustka materidlu na bocich opotfebovavajici se
soudasti a kolem jejiho otvoru pro zajistovaci prostfedek ve
sm&ru Z zvétZena, stejné& tak jako limec opotFfebovavajici se
soudasti, ktery byl opatfeny zesilenim ve formé& vybéziku
orientovaného dozadu sm&rem k drZdku tak, Ze nyni bylo moZneé
otvor pro zajistovaci prostfedek posunout smérem dozadu.
7. uvedeného duvodu byla v dGrovni jeho otvoru pro zajistovaci
prosttedek zvét3ena i tloustka materialu nosu. Toto IeSeni
zvyduje néklady a komplikuje vyrobu, pticemz souasné
svétdend tloudtka materidlu nosu také znamenéd mocn&jdi profil
subu v &&sti nad nosem, coZ je z hlediska vnikéni nepfiznivé.
Krom& toho se, v disledku materialu, ktery byl nutné pouZit
ba zadni &asti opotfebovavajici se soudasti, respektive zubu,
takzvand vymé&na zhor8i. Pro docileni co moZnd nepfizniveéjsi
vymény je zasadni navrhnout zub nové konstrukce. Za ulelem
vytvoteni optimélniho zubu by souldst, ktera se po opotfebeni
zubu odebira, m&la byt, co do hmotnosti, co moZnad nejlehli.
vzhledem k tomu, Ze se trZni cena opotfebovévajicich se
soudasti maZe nezfidka pohybovat ptiblizn& v korunach na
kilogram, a vzhledem k tomu, Ze se drtiva Ccast opotfebeni
vyskytuje na $pici zubu, tj. na S4sti opotfebovavajici se
soudasti, kterd se nachazi vpfedu pfed vnit¥ini dutinou, mél
by mit zub, v souladu se shora uvedenym, co moZna nejmenSi

podil své hmotnosti vzadu za &pici zubu.

Daliim zakladnim cilem pfedloZeného vyndlezu je proto

sabranit schopnosti  néhodného vytvateni  shora popsané

sekundarni sty&né zény mezi 1imci zubu a drZaku a alespon

podstatné snizZit riziko schopnosti sekundarni styéné zbény
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vyvolavat smykové sily, které jsou z hlediska zajistovaciho

mechanizmu nepf¥iznivé.

Nasledkem zuZujiciho se tvaru nosu drzadku smérem

>z

k prednimu okraji vykazuji dfive zndm& spojovaci usporadani

tendenci dovolovat zubu, p¥i pisobeni vertikdlniho zatiZeni

na tento zub, pohybovat se smé&rem dopfedu, tj. dovolovat zubu

sklouzavat po drZaku vykonadvajiciho funkci »lyZa¥ského
mastku“, &imZz vystavuje zajistovaci prostfedek pusobeni
nefaddouciho nap&ti. Existuje tudiZ poZadavek, aby byl
dostupny systém opotfebovavajicich se soutasti takového

konstruk&niho provedeni, které bude tuto tendenci eliminovat

nebo alespoii sniZovat na minimum.

- Zajistovaci mechanizmus - obecné:

Stavajici zajistovaci prostf¥edky jsou v podstaté

predstavované dvéma ruznymi typy, a to, na jedné strang,

tuhymi, a, na_strané druhé, pruZn& pracujicimi zajiStovacimi
prost¥edky. Tuhé zajistovaci prostfedky vykazuji tuhé téleso,
které miZe byt, pfikladné, pfimocaré, napfiklad ve tvaru tyce
nebo pribliZné& ve tvaru klinu. Prusné zajidtovaci prostfedky

obvykle zahrnuji uréitym zpusobem pruzny prvek, napfiklad

pero nebo elastomer, ktery se v souvislosti s kazdym

vsazovanim a vyjimadnim zajistovaciho prostiedku stlacuje, a
jehoZ prostfednictvim se zub dotladuje na drzdk a to silou

generovanou predp&tim pruiného  prvku, které soucasné

zabranuje vysouvani zajidtovaciho prostfedku z jeho umisténi.
Zajistovaci prostfedky je rovn&Z tak moZné rozliSovat podle

toho, jak je takovy =zajistovacil prost¥edek umistény, tj.

podle prostoru, do kterého ma byt =zajistovaci prostfedek

vsazovadn a to vertikalné nebo horizontalné s ohledem na
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geometrii spojeni zubu. Oba uvedené typy vykazuji jak vyhody,
tak i nevyhody, ale vzhledem k tomu, e sou&asni zdkaznici
neziidka voli vertikalni zajistovaci prostfedky kvili jejich
v&t3i ulivatelské privétivosti, coZ, jinak feeno, znamena,
e jejich vsazovani i vyjimani Jje mnohem jednodussi, a,
v uréité mire, proto, Ze vertikalni zajidtovaci prostfedky
umo?fuji pouZiti zubu menSiho profilu s doprovodnou vy$si
priraznosti, a tak tedy zbyva pokusit se sniZit nebo zcela
eliminovat nevyhody vertikéalnich zajidtovacich prostiedku.
Tyto nevyhody pfedstavuji, pfedeviim, riziko, Ze zajidtovaci
prosttedek bude pfi piisobeni  dynamickych vertik&lnich
zatiseni na zub ,pracovat mimo“ otvor pro zajisdtovaci

prost¥edek, takZe zub odpadava, a skutecnost, Ze uvedené

dynamicka vertikdlni zatiZeni vystavujil v ptipadé
vertikalniho usporadani zajistovaci prost¥edek pusobeni
mnohem zavaznéjsich smykovych sil nez v piipadé

horizontalniho uspoféadani.

- Zajistovaci mechanizmus se t¥emi pri&nymi prufezy:

7znamé zajistovaci prostfedky se musi oby&ejné vyjimat
pomoci silného tuderu kladiva, coZ znamena, Ze se tuzsi typy
v diusledku opotfebeni a deformaci, které se vytvar¥i na télese
zajistovaciho prostfedku a podél otvoru pro zajistovaci
prosttedek rychle stanou nepouzitelnymi. zajistovaci
prostfedek klinovitého tvaru, adkoli se snadno vsazuje 1
vyjima, rovné¥ vykazuje vétsi tendenci se uvolnovat
v dasledku chvé&ni a pusobeni dynamickych napéti, k jejichz

generovani dochéazi béhem normalniho provozniho chodu.

V ptripadé& pruiného zajigtovaciho prostfedku bude uvedené

pfedpéti urychlovat stdrnuti pruzného prvku a tim sniZovat
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maximalni pracovni Zivotnost zajistovaciho mechanizmu. PFi
starnuti pryZe nebo pera se pbudou predpéti pozadovana pro
zajistovaci prostfedek tak, aby zustal vsazeny v otvoru bez
ohledu na uvedené problémy s chvénim, nepfiznivé miry
toleranci, opotfebeni a dal3i napéti pasobici na styéné
plochy apod., a viechno, co nepriznivé ovliviiuje horizontéalni
posuvy opotfebovévajici se soudasti na drZaku, ve skutednosti
neustale snizovat aZz do té doby, kdy mizZe zajigtovaci
prosttedek, docela jednoduse, sam od sebe vypadnout. Proto,
aby se zajistovaci mechanizmus vZdy nachazel ve styku se
subem a drzakem a takto bylo zajisténo predepjaté ulozZeni
zubu na drZdku, Jje potfebna pomérné velkd mira predpéti, tj.
délkova mira, v jejimz intervalu se pruZny prvek stlaluje a
rozpina. Pruiny prvek musi byt krom& toho schopny vykonavat
velky pocet ménicich se cykll stladovani po dlouhé Casové
obdobi aniz by byl zajigtovaci prostfedek nachylny
k nadmérnému stlaceni, a soucasnd musi byt stale jeste
schopny udrzovat svou funké&ni d<&innost V podstaté jako pted
tim, coZ zvysuje pozadavky na kvalitu a tudiz i trZni cenu.
Nadm&rné stlaceni prfedstavuje nez¥idka to, co Jjako prvni
omezuje pracovni sivotnost zajidtovaciho mechanizmu a ¢&ehoZ
vysledkem je Casto, 2z dtivodu kompenzace problému tykajicich
se nadmé&rného stlaceni, zvétieni rozmé&rové velikosti

elastomerl.

Jednim poZadavkem je  proto vytvorit zajistovaci
mechanizmus, ktery se, pokud moZno, nemusi nikdy stlacovat
v rozsahu vét3im neZ predstavuje stladeni potfebné pro
docileni predpéti, které je nezbytné pro provozni chod, nebo
stladeni, které v podstat& musi byt pouze O néco veétsi
v souvislosti s aktudlnim vsazovanim a vyjimanim
zajistovaciho prostiedku. Daldim nezbytnym poZadavkem Je

uzpusobeni zajistovaciho prostifedku tak, Ze Jje moZné ho pred
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vsazovanim pomoci kladiva zavést do p¥ibliZné poloviny jeho

délky. To poskytuje vyhodu spoc¢ivajici v tom, Ze se

zajidtovaci  prostfedek nemusi vlastnim zatloukani

pri

kladivem p¥idrZovat rucné.

VyteSeni shora uvedenych problémt, které se az doposud

vyskytovaly ve spojeni s pruzZnymi zaji8tovacimi prostfedky,

predstavuje konfigurovani =zajistovaciho prostfedku a otvoru

vz Z

pro prijiméni zajistovaciho prostfedku tak, Ze se jednotlivé

desky zajistovaciho prosttedku, tj. pohybliva zasouvaci cast

které

~ a z

nebo sprazené

¢asti, jsou napevno s nebo ovladané

prufnym prvkem, po vychozim dodatedéném stladeni pruZného

prvku b&hem vlastniho zavadéni zajistovaciho prostfedku do

otvoru pro zajistovaci prostredek skrze poklop rozkladaji do

zvlad&tniho vnit#niho vybrani v otvoru pro zajistovaci

prostfedek skrze nos, kteréito vybrani je co do velikosti

o né&co prostorn&jdi neZ otvor skrze poklop. Zasouvaci c¢asti

z

zajistovaciho prostfedku je nyni moZné, prostfednictvim

z

mirného rozepnuti pruZného prvku, zavadét do tohoto vybrani.

V tomto p¥ipad&, kdy je zajiStovaci prosttedek situovany ve
vybrani, nemusi byt tudiz pruzny prvek za ucelem docileni
nezbytného =zajisténi vidy tak predepjaty Jjako p¥i vychozim

~ Z

zavadéni. Nicménd, pruZné zajidtovaci prostfedky tohoto typu
se po zavedeni do vnit¥niho vybrani velmi obtiZn& vyjimaji,

docileni je

protoie stlacCeni, které pro vyjimani
zajistovaciho prostfedku nezbytné, je mnohem obtiZnéjsi.
Shora popsany postup, ktery spo&ivd v pokusu vysunout

zajidtovaci prost¥edek Gdery kladiva, kon&i v pfipadé pouZiti

pera nez¥idka jeho zlomenim. JestliZe se pouZije téleso,

které je pruZné ve vSech smérech, docili se namisto toho

odraeni kladiva, které je zplsobené tim, Ze se pruzny prvek

p¥i dopadu kladiva neml@Ze rozpinat se Vv daldim jiném sméru,
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proto¥e stlaovéni a rozpindni pruZného prvku se udava ve

v podstaté& stejném sméru jako udery kladiva.

- Prostor pro zajidtovaci mechanizmus:

7namé redeni, spodivajici v pouZiti pruZného pryZového
j4dra, které je za UCelem kompenzovani rozpinavosti pryZe pri
J

jejim stladeni uprostfed =zeslabené, nebo ve vytvofreni

o)
¢
'_.l\
(o4
3

ého prufezu otvoru pro zajisdtovaci prostfedek o néco

<

vétsi neZ priény prufez zajistovaciho prostfedku, neboli
opatfeni dodate&nych prazdnych prostort, které slouZi
vyhradn& pro rozpinavost pryZe a umoZzfhuji tak vyjimani
zajistovaciho prostfedku, Je funk&ni pouze, jestlizZe tyto
prostory nejsou zaplnéné ne&istotami. Ve skutecnosti budou
uvedené ,nedistoty“, tj. zemina, snih, jil, bahno apod., do
tohoto dodate&ného prazdného prostoru rychle pronikat a
zaplfiovat ho. Pokud, kromé toho, tyto ,neistoty™ vyschnou
nebo zmrznou do kompaktniho té&lesa, provadi se vyména zubu
jedt& mnohem obtiZnéji.

Proto je tyto zajistovaci prostfedky po urcite dobé
pouzivani také velmi obtiZné demontovat. Pokud se dodatelny
prostor podél otvoru vytvori dostate&né& velky nebo prabéziny
tak, aby bylo moZné odstrafovat nedistoty z vné&jsku, je jedna
nevyhoda nahrazena jinou nevyhodou, spoivajici v tom, Ze se
smendovanim tloudtky materidlu se pochopiteln& sniZuje i

pevnost zubu, bez skute&ného vyteSeni problému ulpivani

nedistot.

Vzhledem k uvedenému je tudiZ duleZitym poZadavkem
vytvo¥it podstatné zdokonaleny =zajiitovaci prostriedek, mezi

< s

jehoz vyhody  patfi jednoduché vsazovani a vyjimani
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klinovitého profilu, p¥iznivé pruZeni pruzného zajistovaciho
prost¥edku bez nutnosti Jjeho pfedepinani, které vede
k pfedtasnému starnuti pryZe, a vlastnost, Ze se shec¢istoty™
nebudou schopné akumulovat, nebo alespoil nebudou schopné

2 ~.

zabrafiovat rozpinéni pruZné <&asti =zajiStovaciho prostredku
dostadujiciho pro snadné vyjimani zajistovaciho prostfedku, a
to 1 z vnit¥niho, neobsazeného vybrani, urc¢eného pro

zajidtovaci prostredek.

- Cep a premisté&ni smykové zény:

V kluzné z6n& mezi zubem a drzdkem, viz nap¥iklad
dokument US 2 689 419, detaily oznaené vztahovymi znackami
58, 59 na obr. 15, se generuje smykovd sila, kriticka pro
provozni  Zivotnost zaji3tovaciho prostfedku, ktera Je
vyvolédvanad pohyby mezi spojovacimi souddstmi v horizontalnim
sm&ru. Uvedenad kluznd zéna m& navic nejhor3i pomé&r pakového
ptrevodu ze v3ech systéml opotfebovavajicich se soucasti
poklopového typu, tj. nejvétsi pakovy pfevod vzhledem k linii
Y soum&rnosti, &ehoZ vysledkem je, Ze smykové sily vyvolavané
plsobicim zatiZenim todivym momentem sily jsou
nejintenzivné&jsi préavé v tomto prafezu. Tyto smykové sily
pfedstavuji riziko ust¥izZeni zajidtovaciho  prostfedku,
z &eho? plyne, %e pro jejich zachycovani Je zadouci pouze
neoslabeny pticny prutez homogenniho useku télesa
zajistovaciho  prostfedku. V useku té&lesa zajistovaciho
prostfedku, Jjehoz piiény prufez Je zeslabeny dutinou pro
elastomer, by tudiZ nemé&ly byt qenerovény ?4dné nebo pouze
velmi malé smykové sily. Soucasné by prisludnd zajistovaci
deska u tohoto typu zajistovaciho prostfedku tak, aby byla
schopna zajistit zajistovaci prostfedek v prislusné poloze,

Z

nem&la byt umist&nd vy3e neZ na urovni vnit#ni strany zubu
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uvnit¥ poklopu, tj. na duGrovni ,klenby poklopu“, ¢&imz je
rovné? vymezend poloha elastomeru vzhledem k hornimu okraji
uvedené dutiny. Vysledkem zajisténi zajidtovaciho prostfedku
v drzaku, namisto proti klenb& poklopu, Je pfendSeni
ptisobicich zatiZeni na drZak pres zajistovaci prostfedek, coz
je nezadouci. Stavem optimadlniho pfenaSeni zatiZeni Je ve

v

skute&nosti stav, ve kterém se vSechna dynamickd =zatiZeni
pfenad3i ze =zubu pfimo na drzak a v Zadném pEipadé pres
zajistovaci prostfedek. Optim&lni vyuZiti zajistovaciho
prostrfedku spocivé pouze v zabrafovani vypadavéani
opotfebovavajici se soudasti p¥i vyzvedavani pracovniho
nastroje z povrchu obdélavané pudy a v udrZovani specifickych
sty&nych ploch spojovacich soudasti ve vzajemném styku bez
viile. Navic vede umisté&ni =zajistovaci desky proti klenbé
poklopu k tomu, Ze se dutina pro elastomer dostava tak
,nahoru®, Ze v této oblasti neni mozné dosahnout neoslabeny

.

priény prufez. Jeste dal3im poZadavkem Jje proto vytvorit

sorw

zajistovaci prostredek, ktery popsany rozpor zohlednuje.

Podstata vynalezu a jeho charakteristické znaky

zakladnim cilem predloZeného vyndlezu je tudiZ vytvorit
zdokonaleny  systém opot¥ebovavajicich se soucéasti pro
instalaci nahrazovatelnych opotfebovavajicich se soucasti na
pracovni néastroj zatizeni pro obdélévéni pady, kteryZto
systém opottebovavajicich se soudadsti eliminuje nebo alespon
podstatn& redukuje vSechny nebo vé&tdinu problémli pospanych

shora.

Dalsim zakladnim cilem predloZeného vynalezu je vytvorit

podstatné zdokonaleny zajidtovaci mechanizmus pro uvedeny
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systém opot¥ebovavajicich se soudasti, ve kterém mohou byt

ptiznivé u&inky raznych typt zajisténi vyuzity soutasné a

lepdim zptusobem neZ doposud.

Uvedené cile, jakoZ i dal8i zaméry, které shora nebyly
vyjmenovany, Jsou dosaZeny v rozsahu toho, co je uvedeno
v predloZenych nezavislych patentovych narocich. Konkrétni
provedeni pfedloZeného vyndlezu jsou objasnéna na zédkladeé

t&chto nezavislych patentovych narokl.

V souladu s cili p¥redloZeného vynalezu byl tedy vytvoren
zdokonaleny systém opotfebovavajicich se soulasti pro
instalaci nahrazovatelnych opotfebovavajicich se a/nebo
vym&nnych soucadsti na zatizeni pro obd&lavani pudy, ktery se
vyznaduje tim, Ze spole¢nd osa 2 ota&eni je uspotédand ve
v podstateé horizontalni roviné& YZ a jJe v podstaté& kolma na
smé&r vsazovani zajidtovaciho prostfedku; tim, Ze uvedené
vybrani jsou vytvo¥enéd na opottebovavajici se a/nebo vyménné
soudasti a situovand vyduté doptedng& v podélném smeru
posledné smifiované soudasti, pricemz s vyhodou zahrnuji
prisludnou celni plochu o poloméru Ry, V¥ podstat& radialné
obloukovitd zak¥ivenou kolem osy Z:; a tim, Ze vyb&Zky Jjsou
uspotfddané na drzadku a situované konvexné dopfredné ve
spole&ném podélném sm&ru spojovanych soudasti, prticemz
s vyhodou zahrnuji p¥islusnou ¢elni plochu o poloméru Ry,
v podstate radidlné obloukoviteé zaktivenou kolem osy 2,
kterésto bo&ni styéné plochy s vyhodou vykazuji odlisné
polomé&ry Ry, Rz, @ kterésto styéné plochy Jsou uréené
k vzajemnému spoluplisobeni tak, aby, na Jjedné strang,
omezovaly pEesouvani opotfebovavajici se a/nebo vyménné
soudasti po drzéku, a aby, na strané druhé, zaji3tovaly, Ze
ke styku mezi boénimi styénymi plochami bude dochéazet,

primarneé, ve spole&ném stfedu Mo polomé&rd Ry, Rz ve V podstateé
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horizontalni roviné ¥Z a, sekundarné&, jak se, s postupujicim
opotfebenim, stdle zvét3uje styénad zdna, symetricky kolem

tohoto stfedového sty&ného bodu M.

Podle dalsich aspekta ptedloZeného vynadlezu se
zdokonaleny systém opotfebovavajicich se soucasti vyznaluje

tim, ze:

- zajistovaci prostfedek, usporadany vertikdlné
v navzdjem spoluplisobicich otvorech mezi opotfebovavajici se
a/nebo vyménnou soucasti a drzakem, a otvory
v opotfebovavajici se a/nebo vymé&nné souclasti a v drzaku
jsou, v podélném sm&ru vzajemne spoluptisobicich otvord,
rozd&lené na alespon t¥i odlidné tuseky, s tim, Ze uUsek otvoru
pro zajistovaci prostfedek skrze jednu sténu poklopu,
kter4d¥to sténa vymezuje dutinu opotfebovavajici se a/nebo
vymé&nné souldsti na prvni strané a kteryito Usek se ve sméru
vsazovani zajistovaciho prostfedku objevuje Jjako prvni,
vykazuje nejsirsi p#iény prafez, zatimco t¥eti usek otvoru
pro zajidtovaci prostfedek skrze druhou sténu poklopu,
protilehlou uvedené prvni st&n&, ktery se ve sm&ru vsazovani

s

zajistovaciho prostfedku objevuje Jako posledni, vykazuje

7 %

nejmensi ptri&ny prufez, a Ze jako prvni zavadény treti usek

v

zajidtovaciho prostfedku, ktery Jje, po dokonéeném vsazeni,
uréeny k rozkladédni se skrze a presnému licovéni s Usekem
t¥etiho otvoru pro =zajistovaci prostfedek ve druhé sténé
poklopu, vykazuje nejmensi priény prtfez, zatimco ve sméru
vsazovani druhy tusek zajistovaciho prostredku, ktery se
rozklada skrze usek druhého otvoru pro zajistovaci prostredek
vytvofeny skrze nos drzdku, vykazuje pri&ny prutez, ktery je
o né&co v&tsi nez Jjako prvni zavadény, t¥eti UGsek
zajistovaciho prostfedku, ale zdroveil o né&co mend3i neZ usek

uvedeného druhého otvoru pro zajidtovaci prostredek, pricemz
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tento otvor pro =zajiZtovaci prostfedek skrze nos drzaku

obsahuje i po vsazeni zajistovaciho prostfedku zbyvajici,

neobsazené vybrani, a Ze jako posledni zavadény prvni usek

st

zajistovaciho prostfedku vykazuje nejsirdi priény prutez
zajistovaciho prosttedku, ktery koresponduje a licuje
s Usekem prvniho otvoru pro zajistovaci prostfedek skrze

prvni sté&nu poklopu;

- zajistovaci prostfedek Je typu, ktery zahrnuje tuhé

téleso zajistovaciho prostfedku s do tohoto t&lesa vsazenym

elasticky deformovatelnym pruZnym materialem, kteryzto

material pusobi =zatiZenim na alespofi jednu pohyblivou

zasouvaci &ast ve sm&ru do pfedem daného umisténi;

- zaji3tovacil prostfedek zahrnuje alespofi dve pohyblivé

zasouvaci &asti, na které plsobi zatiZenim elasticky

neformovatelny pruZny material a kterésto zasouvaci ¢&asti

-~

jsou tvorené zajistovaci deskou pro uvolnitelné =zajisténi
zajistovaciho prostfedku v pf¥edem dané vysunuté poloze, a

tlacenou deskou, kteréd je, skrze uvedeny elasticky

deformovatelny pruZny material, ur&ena k dotlacovani sty&nych

zén opot¥ebovavajici se a/nebo vym&nné soucdsti a drzaku

jedné proti druhé;

- zajidtovaci prostfedek zahrnuje vnit¥ni dutinu pro

elasticky deformovatelny pruzny material, kterdZzto dutina je

opatfend, na Jjedné své stran&, mezerovym vybranim, uréenym

pro rozpinani se elasticky deformovatelného pruzného prvku

>

vné z té&lesa zajidtovaciho prostfedku pri vystaveni tohoto

z

prvku plsobeni zatiZeni  bé&hem vyjimani zajidtovaciho

prost¥edku, a kromé toho jednim nebo vétsim poltem dalsich

mezerovych vybréani, skrze kterad ve stavu, ve kterém na

zajidtovaci prostiedek neplsobi  Zadna vné&jsi zatiZeni,
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vybihaji v urcité vzdalenosti wvné& z té&lesa zajistovaciho

v

prostfedku specifické zasouvaci ¢asti;

- otvor pro skrze nos

zajidfovaci prost¥edek drZzaku

zahrnuje ve sméru vsazovani prvni &ast, ktera Je §irsi,

alespoii v prvnim sméru, S vyhodou v podstaté ve sméru ¥, a

%irsi také ve druhém

Z,

s vyhodou smé&ru, Vv tomto piipadé

v podstat& ve sméru ne¥ korespondujici ¢&ast télesa

_vsazovaného zajistovaciho prostiedkuy, kterdzto Ccast otvoru

pro zajiitovaci prostfedek zahrnuje prvni Gsel a druhou usec,

v oz

kterd¥to prvni use&, kterd Je Vv uvedeném prvnim sméru Sirsi

ne? korespondujici &ast télesa zajidtovaciho prostiedku, je

provedend tak, Ze tvo¥i vybrani urcené pro zajistovaci desku

v jeji vysunuté poloze zajistujici zajistovaci prostredek,

zatimco druhd Use& uvedené prvni &4sti otvoru pro zajistovacil

prostfedek skrze nos drzaku je v uvedeném druhém smé&ru Sirsi

nez zbyvajici cast nebo casti télesa zajistovaciho

prostfedku, které nasleduji ve smé&ru vyjimani, a je s vyhodou

konfigurovana jako Ghlové zkoseni tak, Ze otvor prichazejici

ve sméru vsazovani zajistovaciho prost¥edku na fadu jako

z A

prvni vykazuje nejvétsi pri¢ny prufez, kterd?to druhd usec

je, spolu s télesem vsazovaného zajidtovaciho prosttedku,

provedend tak, e predstavuje nebo tvori prostor pro

rozpinédni se elasticky deformovatelného pruzného prvku pri
vystaveni tohoto prvku zatiZeni béhem vyjimani zajidtovaciho

prostredku;

- k otvoru pro zajistovaci prosttedek skrze poklop zubu
je ptipojeny pticny cep, ktery vystupuje ve sm&ru vsazovani

zajigtovaciho prostfedku smérem dovnit¥ v urcité, predem

uréené délce a je umistény na vnit#ni strané& klenby poklopu,
proti kterému se bude opirat zajistovaci deska zajistovaciho

prosttedku tak, aby uvedeny cep, vzhledem k tomu, Ze V kluzné
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z6né mezi zubem a drZdkem se ve sméru vsazovani zajistovaciho

prostfedku nachézeji mezerovad vybrani télesa zajiStovaciho

prost¥edku a vybrédni, skrze kterd a ve kterych plsobi

zajistovaci deska, vyvolaval dolll smé€fujici posuv zajistovaci

desky ve sméru vsazovani

zajistovaciho prostfedku a tim

zajistoval vét3i tloustku materidlu na korespondujicim konci

t&lesa zajistovaciho prostredku;

- na té stran& té&lesa zajistovaciho prostfedku, ktera je

z

cena

QO

pfivr smé&rem k uvedenému <cepu, Je upravené zkoseni

roz8ifujici se ve sméru vsazovani =zajidtovaciho prostredku

sm&rem dolli, které ije usporddané tak, aby mezi télesem

zajistovaciho prostfedku a d&epem nedochdzelo k vzdjemnému

styku;

- pfiény prurez t&lesem vsazovaného zajisdtovaciho

prost¥edku v dGrovni vnit¥ni strany klenby poklopu sestava

z homogenniho, celistvého, nezeslabeného p¥icného prufezu

nebo p¥iéného prafezu, ktery neni zeslabeny v rozsahu alespon

50

o

(]

nebo vét3im;

- pomér pakového p¥evodu mezi poklopem zubu a drZakem od
linie Y soum&rnosti ke sty&nému bodu M, se rovnad nule nebo je

men3i neZ polomé&r R, vybé&Zku;

- vzdalenost mezi &elnimi plochami bo&nich kloubl

v mist& jejich spole&ného stfedu My umisténého ve v podstaté

horizontadlni roviné YZ se, za G&elem zajisténi, aby

sekundarni sty&né zény, které se na kazdém z kloubl zvétsuji

se zvét3ujicim se opotfebenim, ke kterému dochézi mezi

opottebovavajici se a/nebo vymé€nnou soucasti a drZzakem,

vykazovaly symetrické umisténi kolem spolecného stfedu M,
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rovnd nule nebo je podstatné mensi neZ mezi ¢elnimi plochami

limct;

- polom&r R; p¥isludného vybrédni je s vyhodou o néco
véts3i neZ polomér R, korespondujiciho vybé&Zku, ¢eho?Z
disledkem je, Ze se vzadjemny odstup, tj. vale, méni

z l

v z&vislosti na volb& polomért, a Ze ke styku mezi
p¥isludnymi obloukovité& zakfivenymi <¢elnimi plochami bude
primarn& dochazet ve spole&ném st¥edu rtznych polom&rd Ry, R
v horizontdlni roviné tak, aby se, po urditém predem urceném
opot¥ebeni, tento styk s postupujicim opotfebenim symetricky
roz8itoval do radiadlni sty&né zény kolem stfedového stycného
bodu My;

- jsou opat¥ené alesponn dvé zadni stycné zbény,
symetrické vzhledem k ose ¥ soum@&rnosti, které, vzhledem
k linii Y soumé&rnosti, sviraji s wvnit¥ni podélnou obvodovou
1inii P; podél otvoru pro zajiStovaci prostfedek skrze nos
vétdi uhel sklonu neZ s vn&j3i boéni podélnou obvodovou

linii Pii;

- jednotlivé styéné plochy =zahrnuji, s ohledem na
horizontalni rovinu ¥YZ, bodni rovinu XY a vertikdlni rovinu
X2z, mnoZstvi  ruznych, symetricky uspofadanych skloni,
kufelovitosti a =zaobleni, z nichZ nékteré Jjsou navzajem
rovnob&zné, avdak bo&n& odsazené a jejichi ucelem je docilit
velmi presné vedeni p¥i vsazovani a vyjimani soucéasti tak, zZe
k pracovni ¢innosti piipraveny zkompletovany systém
opot¥ebovavajicich se soucasti prakticky nevykazuje vili a

nezadira se;

- zatiZeni to&ivym momentem sily, vyvoldvand natacenim

opotfebovavajici se a/nebo vyménné soucasti vzhledem
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k drzdku, 3Jjsou zachycovand pfimo nebo po urcitém mensim

opotfrebeni alespon jednou 2z uvedenych prednich styénych zdén

ve vzajemném spoluplsobeni s alespofl uvedenymi zadnimi

styénymi zdénami boc&nich kloubt.

Vyhody a d¢inky vynalezu

- Spojovaci usporddani:

Shora zmiflované tendence =zubu sklouzdvat =z nosu drZaku

jsou ucinné prekonané

napodobenim takzvaného zasuvkového

efektu, coZ, jinak Ffeleno, =znamend, Ze se jednotlivé stycné

plochy mezi drZakem a zubem budou dotlacovat na sebe a tim

tyto soulésti ,udrzovat dohromady“ ve spojeni jedna s druhou.

Provedeni, majici vzhledem k 1linii ¥ soumérnosti

vnit¥ni, podélné obvodové 1linie P; podél otvoru pro

zajidtovaci prostfedek vét3i wUhel sklonu dvou symetrickych

zadnich, v podstaté& horizontdlnich styé&nych zdén, poskytuje
dalsdi vyhodu. Tento vétsi Ghel sklonu umoZhuje, skrze
posunuti zubu ve sméru Y aZ k drzdku, eliminovat vyrobni

tolerance a sniZit vli mezi zubem a drZadkem na minimum, cozZ

2~ 7

ve svém disledku poskytuje dobrou stabilitu a tim sniZené

opottebeni. Spatné uloZeni a nespolehlivy zajistovaci
prostfedek tudiZ zvy3uji riziko =zlomeni zubu nebo jeho
ztratu.

,Zasuvkovy efekt“ tak, jak byl pospan shora, rozdilné

sklony, kuZelovitosti a zaobleni jednotlivych sty&nych ploch
vzhledem ke shora definovanym horizontdlni rovin&, bocni
roving a vertikdlni roving, a specifické konstrukéni

provedeni zajistovaciho prostfedku maji za néasledek docileni
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velmi pFfesného vedeni pfi vsazovani a wvyjimédni souclésti
systému a uloZeni zubu na drZdk prakticky bez vile.
Zajistovaci prostfedek neni béZné vystaven plsobeni

uc¢innych tlakovych zatiZenim, ale mé& v podstaté pouze funkci

zadrzZovat zub, zatimco Jje tento vyzvedadvan ve sméru od

povrchu obdélavané pudy.

- Bo¢ni polomér, sekunddrni dorazova plocha:

P¥edem ur&end sty&nd zdéna mezi navzadjem korespondujicimi

limci na &elnich plochach té&chto 1limch, =zatimco zbyvajici

Gasti limc zubu a drZaku jsou normdlné udrZovany oddélené od

sebe, podstatn® omezuje riziko vyskytu neZadoucich pom&rl

padkového prevodu.

~ 2

- Zajidtovaci mechanizmus se tfeni pficnymi prufezy:

V souladu s piedloZenym vyndlezem docilené poZadované

vyhody spo&ivaji v tom, Ze zajidtovaci prostfedek je jesté

predtim, neZ se dojde k vystupujicim deskam nebo k tseklm

~ 2z

vétdich pfiénych prafrezd, jejichZ zavadéni vyZaduje kladivo,

mo¥né zavést do pribliZn& poloviny Jjeho délky, <Ze béhem

posledni faze =zavadéni nemusi byt zajistovaci prostredek

udrZovany manudln&, a Ze vsazovani a vyjimani zajistovaciho

prost¥edku, zejména tehdy, kdy jsou zuby usporadané pomé&rné

t&sn& vedle sebe, Jje, ve srovnani napfiklad s horizontalné

uspofadanym zaji3tovacim prostfedkem, ktery je pouzity ve

spojeni se zubem popsanym ve shora zmiriovaném US-A-2 689 419,

v pfipad® vertik&lné& uspofaddaného =zajistovaciho prosttredku

podstatné snazsi.
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Dal3i vyhodou, kterd je docilena, je to, Ze pruiny prvek

nemusi byt b&hem aktudlniho vsazovani a vyjimani stlaceny na

podstatné vét3i miru neZ ve

srovnani se stlacenim, které

pruzny prvek vykazuje, jakmile je systém pripraveny

k pracovni &innosti. Uvedeny prvek tak neni nutné za uUcCelem
docileni dostate®nd velké miry pfedpéti nadmérné stlacovat a
je tudiZ moZné vyuZit cely pracovni zdvih pruZného prvku

v ¢inné poloze.

- Prostor pro zajistovaci mechanizmus:

Co se ty&e shora zmifiovaného problému s necCistotami, Jje
tento podle daldiho provedeni pfedloZeného vyndlezu vyfeSeny
konstrukénim provedenim

10,

zajistovaciho

11 a 15,

prostrfedku,

zahrnujiciho, viz obr. 1, ve sméru Z rtazné velké

pti¢né priifezy, s nejvét3im piicnym prafezem nahofe, a

vzhledem k tomu, Ze v otvoru pro zajistovaci prostfedek skrze
nos drZzaku bylo vytvofeno

15b,

viz

diky

specifické thlové =zkoseni,

obr. bude mit wvyjimani =zajistovaciho prostfedku,

~.

rozdilu ve velikosti p#idnych prufezid, za ndsledek vytvarfeni

prazdného prostoru pro men$i velikost nebo velikosti pricényc

oy

pruatezu.

z

Ze rozpinan

z

U&¢inek tohoto opatfeni spolivad v tom, i

tasti pryZe, zphsobené zatlacovanim desek, maZe byt nyni

kompenzovano prazdnym prostorem k tomu vytvofenym. Vyjiméni
zajistovaciho prostfedku je tudiz v podstaté zcela nezavislé

na jakémkoli vnikani nelistot.

Dal8i vyhodou Jje to, Ze mechanik nebude muset p?Fi

instalaci zajidtovaciho prost¥edku vzhledem k tomu, Ze pticny

prtfez télesa zajistovaciho prostredku i  otvoru pro

zajidtovaci prostfedek je znalné asymetricky jak ve sméru ¥,
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tak i ve smdru Z (viz obr. 1), premy3let o tom, jak musi byt

tento prostfedek situovany.

- Cep a premisté&ni smykové zdny:

V souladu s predloZfenym vyndlezem a Jjeho provedenimi
spolivd daldi docilend vyhoda Vv umoZnéni posuvu desek
zajistovaciho mechanizmu smérem dold a tim premisténi
vnit¥niho vybrani, do kterého se tyto desky rozkladaji, mimo
pFimou smykovou zénu mezi zubem a drZdkem. Za tohoto stavu
budou smykova zatiZeni zachycovéana prakticky neoslabenym
pfi¢nym prifezem homogenniho télesa zajistovaciho prostredku.
7 duvodu daldiho zvy3eni pevnosti zajidtovaciho prostredku je
mezerové vybrani pro rozpinéni elastomeru v télese
zajistovaciho prostredku vytvofené pouze na Jjedné bo&ni plose

tohoto té&lesa, viz obr. 13.

Styéné plochy, které Jsou vyslovneé urdené  jako
opotfebovavajici se plochy, se vyskytuji Jjen a pouze mezi
subem a té&lesem zaji¥tovaciho prostfedku, a nikoli mezi
drzakem a zajidtovacim prostfedkem. Styk mezi tladenou deskou
a drsakem slouZi pouze jako nezbytné opteni pro vyvolavani

pfedepnuti zubu na drzaku a docileni men$i vule. 74dn

[ON

z z

7 desek uspofadani neni skutecné ur&end k zachycovéani
jakéhokoliv ~ dynamického zati%eni  vyvolavaného pracovni
&innosti nastroje, vysledkem c&ehoZ je podstatné zlepSend
funk&ni &innost a zvySend provozni Yivotnost systému. Proto
dr¥ak na vsech plochach, které nejsou specificky urcené
k opotfebovavani se, naptiklad dorazovd plocha na predni
strané nosu, prod&lava velmi malé opot¥ebeni, z &ehoZ plyne,
se drzak je ptredtim, neZ je nutné ho vymé&nit, moZné opétovné

mnohokrat pouZit.
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prehled obrazku na vykresech

ptedloZeny vynalez pude podrobné objasnén Vv nasledujicim

popisu s odvolanim na pfipojené vykresy, Ve kterych:

Obr. 1 ptedstavuje schematicky, na jednotlivé soutéasti
rozlozeny pohled na systém opotiebovévajicich se sou&asti pro
ukladani opotfebovévajicich se a/nebo vymé&nnych soudasti na
pracovni nastroj zatizeni  pro obd&lavani  pudy podle
ptedloZeného vynalezu, znidzornény V perspektivnim zobrazeni,
kde spojované soudasti systému opotfebovévajicich se soudasti
zahrnuji vpfedu uspofadanou opotfebovévajici se soucCast ve
tvaru vyménného zubu, vzadu uspotradany drZzak pro pfipevnéni
ke konkrétnimu pracovnimu nastroji a spojovaci uspofadani pro
uvedené soulasti, majici spoleény zajistovaci mechanizmus
zahrnujici zajigtovaci prosttedek, to v$e, PIro ilustraci

geometrie spojeni, znadzornéné Vv osové soufadnicové soustave.

Obr. 2 pfedstavuje schematicky perspektivni pohled na

drzak podle obr. 1, nahliZeny shora & Zikmo zepfedu.

Obr. 3 predstavuje schematicky perspektivni pohled na
opotfebovévajici se soulast podle obr. 1, nahliZeny shora a

gikmo zeptedu.

Obr. 4a pfedstavuje schematicky perspektivni pohled na

Sasti opotfebovévajici se soulasti podle obr. 1, nahliZeny

shora a 3ikmo zezadu.
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Obr. 4b predstavuje schematicky ¢elni pohled na casti

opotfebovévajici se soulasti podle obr. 1, nahliZeny zezadu.

Obr. 5 predstavuje schematicky perspektivni pohled na

tasti spojovanych soudasti podle obr. 1, tvoficich systém

opotfebovévajicich. se soulasti a sestavenych do spolecného

celku za vytvo¥eni pracovniho nastroje pro zarizeni pro

obdélavani puady Ve form& zubu, nahli?eny shora a sikmo

zepiedu.

Obr. 6 znazornuje schematicky perspektivni pohled na

spojované soudasti podle obr. 5 v sestaveném stavu, nahliZeny

sikmo z boku.

obr. 7 predstavuje schematicky na

5

bokorysny pohled

spojované soudasti  podle obr. v sestaveném stavu,

znazorhujici pfedevsim vychozi vali mezi limci

opotfebovévajici se soudasti a drzaku, Vv uvedeném pofadi, a
uptednostnovanou polohu spoleé&ného bo&niho kloubu,
usporadaného mezi 1imci na  obou stranéch uvedenych

spojovanych soudasti, kteryito bo&ni kloub zahrnuje vyb&zek a

vybrani, vzajemneé spolupﬁsobici s uvedenym vybézikem, @
vykazuje dvé &elni plochy s odlignymi polomery, umisténé
pfimo proti sob& navzajem a uspotadané radialn& kolem oSy Z.
Obr. 8 pfedstavuje schematicky pohled na spojované
soudasti podle obr. 1 Vv sestaveném stavu, nahliZeny shora.
obr. 9 predstavuje schematicky pohled na spojované
soulasti podle obr. 1 v sestaveném stavuy, nahlizeny zdola.
Obr. 10 pfedstavuje schematicky pohled na spojovaneé
soudasti podle obr. 1 v sestaveném stavi, nahliZeny zepfedu.
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Obr. 11 ptredstavuje schematicky perspektivni pohled na

1,

4sti zajistovaciho prostfedku zn4dzorné&ného na obr.

nahlifeny zepfedu a 5ikmo shora, ve kterém je zFetelné

snazorndna tlacend de

ska zajistovaciho prostifedku a 2z né&hoZ

mize byt Jjasné seznatelné, Ze zajistovaci prost¥edek je jak

ve sméru Y, tak ve sméru 7 znadnd asymetricky.

Obr. 12 predstavuje schematicky podélny vertikalni fez

skrze &asti spojovanych soucasti podle obr. 7 V sestaveném

stavu.

Obr. 13 predstavuje schematicky podélny horizontalni fez

skrze Céasti spojovahYch soudasti systému podle obr. 7

v sestaveném stavu, nahliZeny ve sméru zdola, znazorhujici

priZny prufez skrze zajidtovaci prostifedek vsazeny do otvoru

pro zajistovaci prosttedek, Vv kterémito pricném prafezu jsou

z¥etelné viditelné boéni mezerove vybrani v télese

zajistovaciho prostfedku uréené pro rozpinani zajistovaciho

prvku ve form& elastomeru, tladenad deska a zajistovaci deska,

umisténé, v uvedeném pofadi, na ptedni a na zadni strané
t&lesa zajigtovaciho prostfedku.
Obr. 14:1 az 14:4 predstavujl schématicka znazornéni

prubehu opot¥ebeni zubu od okamZiku Jjeho nainstalovani na

drzak ke stavu, Ve kterém Jje zub opottebeny tak, Ze byl
zahajeno vyuzivani funkce boénich kloubti. Urdité casti
opotfebovévajici se soudasti Jsou za Glelem Jjasnéjsiho

naznaceni prubéhu opottebeni snazornéné v pohledu v ¢astelném

rezu.
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Obr. 15a aZ 15d pfedstavuji schématicka znazornéni

priénych prufezu skrze &asti spojovanych soudasti podle

¥
obr. 7T Vv sestaveném stavu, nahliZené zezadu.

Obr. 16 ptedstavuje zvétdeny detail zajigtovaciho
mechanizmu, zahrnujici horni Gsek zajistovaciho prostiedku
a horni otvor pIoO zajistovaci prostiedek skrze limec

opotfebovévajici se souléasti.

Podrobny popis provedeni vynalezu

2

s odvoladnim na obr. 1 Jjsou schématicky znédzornéné
jednotlivé soulasti systému 1 opotfebovévajicich se soucasti
podle upfednostﬁovaného provedeni pfedloieného vynalezu,
kteryzto systém 1 opotfebovévajicich se soudéasti Je urcéeny
pro rozebiratelnou instalaci nahrazovatelnych
opotfebovévajicich se a/nebo vym&nnych soudasti 2 na pracovni
nastroj zarizeni pro obdélavani pudy, V tomto ptipadé

konkrétné zubl na lopatu zatizeni (neni detailn& znazornén).

predlozeny vynalez, ktery je podrobné popsany dale, se,
samoztejm&, ¥ prvni tadeé tyka soutasti, které jsou ur&ené ke
spotfebovéni, co¥ znamend, Ze do rozsahu vynalezu spadaji
nejen soucéasti podléhajicich opotiebeni, ale i Jjakékoliv
nahrazovatelné pracovni soudasti, které maji ve spojeni
s pouzitim specifického pracovniho nastroje ruzné funkce.
Nicméng, dale bude predloZeny vynalez podrobné popsan pouze

pro provedeni, které zahrnuje zub.

Systém 1 opotfebovévajicich se soulasti je, za tcelem

nazorného objasnéni vzajemného prostorového rozmisténi
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a relativniho dale specifikovanych sil, jednotlivych soutéasti
a detailnich podrobnosti, na obr. 1 znazornény spole&né se
soustavou soufadnic sestavajici ze trl souradnicovych os X,
Y, 2. Jednotlivé silové slozky Fx, Fy @ F., rozlozené do
soustavy soufadnic, které vyvolava pasobici zatiZeni F, byly

podrobné popsany JiZ shora.

Systém 1 opotfebovévajicich se soudasti =zahrnuje dve
s4kladni, navzajem spolupisobici spojované soudasti 2, 3. Na
jedné strand pak vpfedu uspofadanou opotfebovévajici se
soudast 2 ve tvaru vyménného zubu, a, na strané& druhé&, vzadu
uspofadany, napevno nainstalovany drzdk 3 pro trvalé
pripevnéni ke konkrétnimu pracovnimu nastroji (neni detailné

znazornén) .

7a udelem docileni dynamicky funk&niho a stale jesteé
spolehlivého zajisténi vyménného zubu 2 na drzaku 3 zahrnuje
systém 1 opotfebovévajicich se soudasti rovnéz rozebiratelné
spojovaci usporadani 4, spoleéné pro ob& uvedené spojovaci
soudasti 2, 3 kterésto usporadani, které je v dalSim popisu
uvadéné téz jako poklopové uspotadani, vykazuje
charakteristickou geometrii 4 spojeni a vyjimatelny
zajistovaci mechanizmus 5. Linie soumérnosti geometrie
spojeni ve sméru Y, podél které nebo paralelné se kterou se
predpoklada, 3e budou vSechny axidlni sily Fy pasobit, Je

nejnazorn&ji nazna&end na obr. 1 a na obr. 5 az 9.

Shora zmifovana ptedni opotfebovévajici se soulast 2
zahrnuje, Viz ptedevdim obr. 3, zadni cZast 6 obsahujici
pfiméfené velkou dutinu 7, viz zejména obr. 4a, kteraito
dutina e urcend Kk obklopovani, V podstaté jako poklop,
predni koncové &asti 8 protilehlé spojovaci soudasti 3 kolem

v&ech jejich yn&jsich stran, kterazto predni koncova cast se




33

smé&rem dopfedu, Ve smdru osy Y, zuZuje, tj. vykazuje tvar

kxlinu nebo tvar nosu, viz obr. 2.

Poklop 6 & nos 8 zahrnuji mnoZstvi specificky
konfigurovanych povrchovych zén 9, které spolupusobi mezi
sebou navzajem pfimo nebo po urcite mife opotfebeni, viz
zejména obr. 12, 13, 14 a 15. Kazda takova povrchova zéna 9
zahrnuje alespon dvé navzajem protilehlé a vzéjemnd& na sebe
pusobici sty&né plochy 10 nebo pezdotykové plochy 11, viz
obr. 2 a 4, z nich? alesponn Jjedna se nachazi na prvni
spojovaci soudéasti 2, zatimco druha se nachazi na druhé

spojovaci soucasti 3.

Sty&né plochy 10, které mohou Vv s4vislosti na Jjejich
umisténi vykazovat naptiklad v podstaté rovinny, vyduty nebo
vypukly profil a podobng&, zahrnuji vodici, kluzné, tfeci nebo
dorazové plochy 10, které djsou, za a&elem vytvoreni pro
predloZeny vynalez charakteristicke geometrie 4 spojeni,
uspotadané s raznym sklonem, rozsahem a unisténim vzhledem
k sobd& navzajem a k soustavé soufadnic. Styéné plochy 10 jsou
pro tento w&el vytvofené tak, aby se opiraly jedna o druhou a
navzajem spoluptsobily bud ihned po instalaci spojovacich
sou&asti 2, 3 nebo a? po urciteé pfedem urdené mire opotfebeni
nékteré z téchto ploch 10. Specificke vlastnosti a konkrétni
umisténi n&kterych z uvedenych povrchovych zébn 9 a styénych

ploch 10 budou ve vétsich detailech popsany dale.

Ve zde prezentovaném provedeni zahrnuje zadni cast 12
drzaku 3, viz obr. 2, dvé navzajem protilehlé zasouvaci
ramena 13, 14, vystupujici z nosu 8 drzaku smérem dozadu,
kterafto zasouvaci ramena jsou urcend k ptipevnéni v podstaté
nerozebiratelnym upeviiovacim spojenim, naptiklad svarovym

nebo  Sroubovym spojem (neni znadzornéno), Kk p¥islusnému
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pracovnimu nastroji - v pirikladném, na pfipojenych obréazci

ch

snazornéném provedeni svarovym spojem na obou stranach

ginného ptedniho okraje nastroje (neni znadzornéno) .

A

Volny vnéjsi obvodovy usek 15 poklopu 6, viz obr.

4a

a 4b, v daldim popisu uvadény téz Jjako limec 15 zubu,

koresponduje S sekem 16, protilehlym tomuto limci 15 zubu

’

a navzajem s nim spoluptisobicim, kteryZto posledné zmiftovany

asek, v daldim popisu uvadény téz Jako limec 16 nosu,

nachazi na drzaku 3, viz obr. 2. Kazdy =z limci 15,

se

16

zahrnuje V podstaté vertikalné uspofradany okraj nebo ¢elni

plochu 17, 18, kterésto &elni plochy 17, 18 jsou navzaj
protilehlé.

Dvé geometrie 4 spojeni, zahrnujici stridajici
vodici, kluzné, t¥eci nebo dorazové plochy 10, a urci
pezdotykové plochy 11, které se, alespoin ve vychozim stav

z

nenachazeji ve styku se zubem 2, kterésto plochy 10, 1

tvorici prostfednictvim vzajemného spoluptsobeni uvede

rozebiratelné spojovaci uspotradani 4, jsou uspotréadaneg,

v 7

jedné strand, na vn&jsi strané nosu 8 zadni spojova
soudasti 3 a podél c&elni plochy 18 limce 16 nosu, & tvo
vné&jsi geometrii 4 spojeni teéto zadni spojovaci soudasti
a, na strané druhé, uvniti predni spojovaci soudasti 2
vnit#ni strané& poklopu 6 a podél celni plochy 17 limce

zubu, a tvofri vnit¥ni geometrii 4 spojeni.

- Bo&ni polomér, sekundarni dorazova plocha:

em

se
té

u,

i1,

né
na
ci
4
3,
na

15

Na <&elni plose 18 limce 16 nosu, kterd Je celné

ptivracena smé&rem Kk opotfebovévajici se soudasti 2, neboli

jeho pfednim okraji, Je na obou stranach drzaku 3, t

na

j.
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stranach, které Jjsou na obr. 2, Vv souladu se shora
definovanou soustavou soufadnic, snazorné&né jako uspotadané
v podstaté rovnobé&iné S vertikalni podélnou rovinou XY

soumérnosti, upraveny po&ni vertikélni vyb&zek 19 urditého

predem stanoveného poloméru 20, vystupujici ve sm&ru zubu 2.

Tyto dva vyb&Ziky 19 korespondujil se dvéma vybranimi 21,

umisténymi vV pfimém protilehlém uspotrédéni s vybéZiky a

vytvorenymi v telni plose 17 limce 15 zubu, neboli na jeho

zadnim okraji (viz predevsim obr. 4a a 4b),

Kazdé

na obou stranach

vné&jsiho obvodu poklopu 6. ze dvou vybrani 21 je

vytvotené tak, Ze vzéajemné spoluptsobl s vyb&ziky 19 ihned po

sptraZeni spojovacich soudasti 2, 3 do spole&ného celku za

soudasného vytvorenl dvou Dboénich otod&nych kloubl 22, 23,

nebo tak, Ze Jjsou vybrani malém

v disledku

21 a vybézky 19 uspotadané Vv

odstupu od sebe © voli 24, viz zejména obr. 14:1,

geho? uvedené vzajemné spolupﬁsobeni nastava a% po té, kdy

dojde k uréitému predem urcenému opot¥ebeni nékteré z pfedem
urenych sty&nych ploch 10, s vyhodou ale také ve stavu po
urditém oboustranném postupu opotteb

ploch 10.

eni pfrisludnych styénych

Na obr. 14:1, ktery predstavuje schematicky pokorysny

2, 3

pohled na spojované souléasti v sestaveném stavu,

je

sndzorné&néd tato vychozi vale 24 nmezl limci 15, 16

a—

opotfebovévajici se soudasti 2 a drzaku 3, Vv uvedeném pofadi,

a upfednostﬁované umisténi jednoho ze dvou spolecénych boé¢nich

kloubu 22 usporadanych na kazdé strané spojovacich soudasti

2, 3 a mezi limci 15, 16, kterézto bocéni klouby zahrnuji dvé

gelni

plochy 25, 26, umist&né navzajem protilehle a
usporadané v podstaté radialné& kolem OSY z, viz obr. ib a
obr. 2, a vykazu31c1 navzajem rizné polomé&ry Ri, Ry, Viz

obr. 14:1.
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Polomér Ry

vétdi neZ polomér Ri korespondujiciho vybé&Zku 19, cozZ ma za

nasledek, Ze se vzdalenost mezi nimi,

v zAvislosti na velikosti zvolenych polomért,

mezi témito obloukovité zaktivenymi &elnimi

bude dochézet ve

R;

v prvni tradé spole&ném

odlidnych polomé&rld Ry, v horizontélni

v bodé My
limce 16 nosu nachazi nejdale, viz obr.
urditém predem urceném opotfebeni,
radidlnich st 23

sty&nych zon 227,

sty&ného bodu, kteryzto bod tudi? predstavuje,

se opotfebenim,

sily.

Upraveni v podstaté predem urcenych radialnich sty&nych

v

zén  spoleénych  pro ob& spojovaci

nachazejicich se mezi navzajem k sobé privracenymi Gelnimi

plochami 25, 26 pfisludnych limch 185, 16,

za timto ucCelem vytvofenych na kaZzdé

soudasti 2, 3,

~ .

podél JjejichiZ prisludnych styénych

spoluptsobi zub

N
o}
Q.
=
N¢
WIS
=~
w

pasobiciho zatiZeni, ma za nasledek,

15 zubu a 16 drzaku jsou vzhledem k tomu,

nimi je znalné velké,

sebe. Toto uspotéddani zabranuje opotfebeni mezi limci 15,

mimo za timto ucelem vytvotenymi sty&nymi zbébnami 22, 23 mezi

uvedenymi &elnimi plochami 25, 26.

Popsané ronstruk&ni uspofédani zabrafuje nebo alesponl na

minimum sniZuje riziko vzniku

prisludného vybrani 21 je s vyhodou © néco

t9.

vyb&zkd 19, ktery se vzhledem k Celni
14:2, aby se pak,
symetricky rozrustal

kolem tohoto sttedového

v podstaté vychozi bod Mo to&ivého momentu

soucédsti

resp. kloubd 22, 23
strané
kolem jejichiZ sttedovych stycnych bodd My a
,6n navzajem funk&né
s doprovazejicim prenasenim

e zbyvajici casti limch

v normalnim stavu udrZované oddé&lené& od

nepfiznivych

vule 24, méni
a e ke styku
plochami 25, 26
stfedu navzajem

rovin& YZ, tJ.

plose 18

po
do

se zvétdujicim

2, 3 a

spojovacich

e vuale Ei mezi

16

sekundarnich




37

styénych z6n a proto se eventualni nevyhodné pomeéry pakového
ptevodu nemohou vyskytovat nikde Jjinde podél vertikalnich
Gelnich ploch 17, 18 mezi zubem 2 a drzakem 3. MoZny vyskyt
shora popsaného problému tykajiciho se neptriznivych smykovych

sil je timto uspotadanim rovnéz odvracen.

- Zajistovacl mechanizmus:

zajigtovaci mechanizmus 5 zahrnuje zajistovaci
prostfedek 27, viz obr. 11, a otvor 28 pro zajistovaci
prostfedek, ktery probiha, vzhledem k podélnému sméru Y
systému 1 opotrebovavajlc1ch se soudasti, pficné a v podstaté
vertikaln& jak skrze nNoS 8 drzaku, tak skrze dvé navzajem
protilehle horni a spodni stény 6, 87 poklopu 6, a ktery je
urdeny k ulozeni uvedeného zajigtovaciho prost¥edku 27, viz

obr. 2 a obr. 3 a 4, plus obr. 12.

v .

- zajigtovaci mechanizmus se tfemi pficnym i prurezy:

Téleso 29 zajistovaciho prosttedku 27 a otvor 28 pro
zajigtovacl prostiedek zahrnuji mnozstvi razné& velikych,
aviak navzajem paralelnich pticnych praftezl, viz obr. 11 a
12, které Jjsou, CO se ty&e télesa 29 zajistovaciho
prost¥edku, usporadané tak, Ze se, Ve smdru zavadéni
zajigtovaciho prostfedku 27, nejmendi p¥i i&ny prutez 29C
nachazi dole a nejvétsi ptiény pratez 29A zcela nahote,
kterézto uspofadani se pouzije i pro pti&né prufezy otvoru 28
pro zajigtovaci prostiedek skrze horni sténu 6° a spodni
sténu 6"  poklopu zubu 2, COZ snamena, Ze horni otvor 28A je

v&t5i ne? spodni otvor 28C.
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Téleso 29 zajistovaciho prostfedku a otvor 28 pro
zajigtovaci prostiedek jsou vytvotené tak, e pri&né prufezy
otvora 28A a 28C pro zajidtovacl prostiedek skrze poklop 6
zubu 2 a priéné prufezy 29a a 29C t&lesa 29 zajistovaciho
prosttedku, kdy umisténi prisludnych priénych prufezl
navzajem koresponduji, Jsou, bez ohledu na nezbytné vyrobni
tolerance, stejng, co? znamenda, Ze prislusné useky téchto
pri¢nych prafezlt spolu dobfe 1licuji. Tuhé té&leso 29

zajigtovaciho prosttedku, které Jje s vyhodou vytvoren

[O8

2 oceli, 7je ¢inné jako automaticka rozpérna vloZka, &imz

zabranuje vytaieni/odpadnuti zubu 2 z drZaku 3.

zajigtovaci prosttedek 217 zahrnuije, krome shora
uvedeného télesa 29 zajiéﬁovaciho prostfedku, mnozstvi
pohybliVYCh sasouvacich &asti 30, 31, viz obr. 11 a 12, které
jsou urcené Xk pasobeni Vv kombinaci s prapbéinymi mezerovymi
vybranimi 41, 42 v télese 29 zajigtovaciho prosttedku,
ktera¥to mezerova vybrani Jsou podrobné popsana dale, a
pruiny prvek 32 (viz obr. 12 a 13), uspoféddany Vv dutiné 43
uvnitt té&lesa 29 zajistovaciho prostiedku, opatfené dalsim
prubéinym mezerovym vybranim 44 pro rozpinani elastomeru 32
po jeho stla&eni, coZ je rovné? podrobné popsané dale. Funkci
pruzného prvku 32 Jje vyvijeni elastické sily, ktera pusobl na
sasouvaci ¢asti 30, 31 a vytlacuje tak tyto <&éasti vné
7z t&lesa smeérem k jejich krajni vysunuté poloze. Ve
znazornéném provedeni jsou sasouvaci <&asti 30, 31 tvorené
dvéma kovovymi, V podstaté vertikalné uspofadanymi deskami
30, 31, které?to desky 30, 31 zahrnuji, na jedné strané,
pfedni tla&enou deskou 30 a, na strané druhé, zadni
zajistovaci deskou 31. Tyto desky 30, 31 jsou bud pro tento
4aéel vhodnym zpusobem ptipevnéné Kk pruznému prvku 32, nebo

zahrnuji prost¥edky nebo ptri&né useky, které zabrafujl
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moZnosti jejich vypadnuti skrze uvedend mezerova vybrani 41,

42, viz obr. 12.

Na obr. 13 je znazorné&ny pri&ny prhfez skrze zajistovaci
prostfedek 27 a otvor 28 pro zajidtovaci prosttedek
v horizontalni roviné ¥z a v pohledu =zdola, tj. v podstaté
v turovni st¥edu tlaené desky 30. Na pfedni strané otvoru 28B
pro zajistovaci prostfedek skrze nos 8 se ve znazornéném
provedeni nachazi p¥edni vybrani 33, uréené pro pfijiméani
tladené desky 30. Krom& toho otvor 28B pro zajistovaci
prostifedek skrze nos 8 zahrnuje, viz obr. 12, =zadni vybrani
34, vytvotené  podél celé zadni  strany zajidtovaciho
prostfedku 27, co¥ znamend, Ze pricny prafez 28B otvoru 28
pro zajigtovaci prostfedek skrze nos 8 Jje ve sm&ru Y vétsi
ne? korespondujici priény prifez 29B télesa 29 zajidtovaciho
prostfedku. Na ,adni strand uvedeného otvoru 28B pro
zajistovaci prostfedek skrze nos 8 je vytvotené smérem dozadu
ustupujici tuhlové zkoseni 35, V disledku &ehoZ se S5ifka
pti&ného prurezu otvoru 28B, viz obr. 16, ve sméru ¥ a smérem
nahoru ke klenb& 36 poklopu, tj. % horni vnit¥ni strané
poklopu 6, postupné rovnomdrnd zvétduje. Tato horni use&¢ 35
sadniho vybrani 34 Je uréend pro zajigtovaci desku 31.
Rozsah, zahrnujici rovnéz tlacenou desku 30 Vv jeji
prostfednictvim pruzného prvku 32 vysunuté poloze, je
s vyhodou ©O néco men3i neZ rozsah 29a, V dasledku <&ehoZ
pruiny prvek 32 vyvolava uré¢itou miru predpéti, kterd je
uréena k udrZovéani zubu 2 v poloze tladené do drzdku 3 a
soudasné zabrafiuje vypadnuti zajistovaciho prostfedku 27
z jeho uloZeni v otvoru 28 pro zajistovaci prostfedek. Na
druhé strané miZe byt pfi&ny prurez 28B otvoru 28 pro
zajigtovaci prostfedek skrze nos 8 veétsi ne? prufezy dvou
otvoru 28A, 28C skrze poklop 6, Zeho? je docileno tim, Ze Jje

~adni neobsazeny prostor vytvoteny tak, aby v useku mezi
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té&lesem 29 zaji%tovaciho prost¥edku a otvorem 28B pro
zajistovaci prostfedek skrze nos 8 nedochazelo k zadnému

styku. MoZnost opotfebeni v tomto Giseku je timto uspofadanim

eliminovéana.

Krom& toho jsou, Jjako nasledek ruzné velikosti a

postupného zvétSovani se pfi&nych prufezl 294, 29B, 29C

zajistovaciho prostfedku 27, a priénych prifezl 28A a 28C
otvoru 28 pro zajistovaci prostfedek, docileny shora
smifiované poZadované vyhody, a to, Je je zajidtovaci
prostfedek jesteé predtim, neZ se dosahne vé&t8ich ptic¢nych
prafezlt nebo oblasti vystupujicich desek 30, 31, jejichiz
zavadéni vyZaduje pouziti kladiva, mo¥né zavést do p¥ibliZné
poloviny Jjeho délky, a e b&hem posledni féaze zavadéni se

nemusi zajistovaci prostfedek 27 udrZovat manudlné.

Daldi docilend vyhoda spoCiva v tom, e se pruiny prvek
32 nemusi béhem aktualniho vsazovani a vyjim&ni stlacovat na
podstatné vy83i miru nes ve srovnani se stlagenim, které
pruzny prvek 32 vykazuje v piipadé, kdy je systém 1
opottebovavajicich se soudasti pripraveny pro pracovni
&innost, protoZe nahofe usporadany nejvétsi pfi&ny prafez 28A
otvoru 28 pro zajistovaci prostfedek je konfigurovany o néco
v&tsi ne¥ nejvét3i p¥iény prufez skrze jednu nebo druhou
desku 30, 31 zajistovaciho prostfedku v &inné vysunuté
poloze. Krom& toho se pruzny prvek 32 nemusi za ucelem
dosareni dostate&né& velké miry p¥edpdti nadmérné stlacovat a
je moZné tak vyuZit cely pracovni zdvih pruzného prvku 32
v &inné poloze. Skutecnost, e desky 30, 31 zajistovaciho
prosttedku podstatné ned¥ou o sté&nu otvoru 28A pro
zajistovaci prostfedek skrze poklop 6 béhem vsazovani nebo
vyjiméni a o sténu otvoru 28B pro zaji¥tovaci prostfedek

skrze nos 8 bé&hem pracovni Zinnosti, znamena, ze desky 30, 31
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a stény otvoru 28B pracuji s nizkym rizikem opotfebeni.
Hlavnim d@vodem, pro¢ desky 30, 31 zajistovaciho prostfedku
podstatné& nedfou o sténu otvoru 28B pro zajistovaci
prostfedek bé&hem pracovni ¢innosti je skutecnost, zZe
zajistovaci prostfedek 27 diky opat¥eni zadniho vybrani 34
relativné voln& kopiruje pohyby opotfebovavajici se a/nebo
vyménné soudasti 2 vi¢i drZaku 3 ve sm&ru Y. Tyto pohyby jsou
namisto zajidtovaciho prostfedku eliminované prostfednictvim
sty&nych zén 9 systému 1 opotfebovavajicich se soulasti. Za
ucelem, naptriklad, usnadnéni vyjiméni zajistovaciho

prost¥edku 27 je tudiz pfedstavitelné vypuSténi p edniho

=¢

vybrani 33 a usporadani tladené desky 30 tak, Ze plasobi pfimo
proti sténé otvoru 28B, viz naznadeni znazorné&né pferusovanou
Girou na obr. 12, protoZe =za tohoto stavu nemusi byt
zajidtovacim prost¥edkem 27 zachycovany v podstaté& Zadné
axialni sily ¥y vyvolavané aktuadlni pracovni <¢&innosti.
7akladni funkci zajistovaciho prostfedku 27 je, jak jiz bylo
uvedeno shora, udrZovat zub 2 v poloze dotlacené
prostfednictvim desky 31 na drZak 3, co? bude =zabrafovat
vypadnuti zajistovaciho prost¥edku 27 z jeho uloZeni v otvoru

28 pro zajidtovaci prostfedek.

- Prostor pro zajiZtovaci mechanizmus:

Otvor 28B pro zajidtovaci prostfedek skrze nos 8 je dale
opatteny druhym uhlovym zkosenim 37, které Je vytvo¥ené na
jedné stran& uvedeného useku 28B otvoru 28 pro zajistovaci
prostfedek, vysledkem teho? je, Ze se diky tomuto uhlovému
zkoseni 37 &itrka pEicného prifezu otvoru 28B ve smeéru 2
smérem nahoru ke spodni strané klenby 36 poklopu postupné
zvétiuje, viz obr. 15b. Kromé toho zahrnuje horni otvor 28A

pro zajisdtovaci prost¥edek skrze poklop 6 jesté& jedno dalsi
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bo&ni, v podstaté vertikalni zkoseni 38, kteréito zkoseni 38
tvori pokratovani uvedeného bocniho 4hlového zkoseni 37

otvoru 28B pro zajistovaci prostfedek.

Vv souladu se shora uvedenymi skute&nostmi zahrnuje
zajigtovaci prostiedek 27 rozéireni pticného prufezu ve
sméru 2 ve formé& ¥ horni  &asti uspotradaného bo&niho
vertikalniho osazeni 39, viz obr. 1, kteréito osazeni 39,
s vyjimkou nutnych vyrobnich toleranci, vykazuje stejny tvar
jako uvedené Dbo&ni vertikalni zkoseni 38. (Je tieba
poznamenat, e rovina Yezu na obr. 15b je zvolena tak, Ze Tfez
neznazoriiuje spodni usek 29C zajigtovaciho prost¥edku 27 a
osazeni 39). Na druhé strané nemusi byt, S vyhodou,
zajistovaci prostifedek 27 ve sm&ru 2 opatfeny osazenim
korespondujicim s po&nim Ghlovym zkosenim 37 otvoru 28B pro
zajistovaci prostfedek, dasledkem  ¢ehoiZ je existence
préazdného prostoru 40, viz obr. 15b, ktery se rozkladad od
vnit¥ni strany klenby 36 poklopu smérem dold k v podstaté
hornimu okraji shora zmifiovaného mezerového vybrani 44,
vytvofeného V jedné z po&nich sté&n télesa 29 zajistovaciho
prostiedku, kteréito mezerové vybrani 44 je uréené pro
rozpinani elastomeru 32 pri stlad&eni tohoto elastomeru 32
vyvolavaném vyjimanim zajigtovaciho prostfedku 27. dJe vSak
t¥eba poznamenat, 5e i s daldim osazenim tohoto typu, budou
funkéni &innost, ktera bude podrobné&ji popséna dale, jakoZ 1

docileny vysledek, Vv podstaté stejné.

7ajistovaci prosttedek 27 a otvor 28 pro zajigtovaci
prostiedek jsou proto konstrukéné vytvoiené tak, e pricéné
prarezy otvoru 28A, 28C pro zajigtovaci prostfedek skrze
poklop 6 subu a prislusné prig&né prufezy télesa 29B, 29C
zajistovaciho prostiedku, jejichz umisténi navzajem

koresponduji, Jsou, pez ohledu na nezbytné vyrobni tolerance,
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stejné, to znamend, Ze tyto useky spolu dobfe licuji, viz
obr. 8-10 a 12. Diky tomuto uspotfadani je sice vnikani
nedistot mnohem obtiZzn&jsi, stdle v3ak neni Jesté aplné
eliminovano protoZe, diky uvedenym vyrobnim tolerancim
existuje riziko wvnikdni a plnéni neclistotami prazdného
prostoru 40 podél jedné strany zajidtovaciho prostfedku 27,
vytvofeného prostfednictvim wuhlového zkoseni 37 otvoru 28B

pro zajidtovaci prostfedek.

Problém tykajici se ne&istot Jje podle p¥edloZeného
vyndlezu vy¥eSeny na zadkladé skuteCnosti, Ze ptri vyjimani
zajidtovaciho prostredku 27, kdy se tento prosttfedek vytlouka
sm&rem nahoru ve sm&ru X, dochazi v urlitém rozmezi soucasné,
v disledku zatlalovani desek 30, 31, ke stlaCovéani pryzZe 32,
které zptsobuje nesymetrické rozpinéni elastomeru 32 v bocnim
sméru pouze v rozsahu, ktery dovoluje mezerové vybrani 44, se
bude prazdny prostor 40 diky rozdilu velikosti mezi

jednotlivymi p#i&nymi prifezy 29A, 29B a 29C, vV uvedeném

poradi, zajistovaciho prostfedku 27 a korespondujicimi

=

priénymi prifezy otvoru 28 pro zajidtovaci prostfedek ve
sméru 2 stadle posouvat sm&rem nahoru. Nasledkem toho je, Ze
se rozpinajici se <&ast elastomeru 32, jehoZ rozpinani
zplisobuje zatladovani desek 30, 31, miZe vidy premistovat do
prazdného prostoru 40, ktery se neustale vytvati a posouva
sm&rem nahoru. Pokud by zajistovaci prostfedek 27 zahrnoval i
shora zmifiované dalsi osazeni, korespondujici s timto pfi
vychozim stavu préazdnym prostorem 40, bude se p¥i vytloukéni
zajistovaciho prostf¥edku 27 ven z otvoru 28 pro zajistovaci
prostfedek prazdny prostor 40 tvorit stejné jako
v predchazejicim pfipadé. Vyjimani zajidtovaciho prostiedku
27 neni tudiZi v podstat& zavislé na Jjakémkoliv vnikani

necistot.
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- Cep a premisténi smykové zény:

K hornimu, vét3imu otvoru 28A pro zajigtovaci prosttedek

skrze poklop 6 zubu 2 je ptipojen

16,

y smerem dola vybihajici,

prig¢ny cep 45, viz obr. ktery 3Je umistény na vnit¥ni

strané klenby 36 pok

lopu a proti kterému se bude opirat zadni

zajistovaci deska 31 zajistovaciho prostredku 27. Toto
opat¥eni poskytuje vyhodu spo¢ivajl v tom, Ze umozZiuje
posouvani zajigtovaci desky 31 smérem dolt tak, Ze vybréani

35, 42, prostfednictvim kterych a ve kterych tato deska 31

pasobi, Jjsou takto posunuta mimo pIimou smykovou zo6nu mezi

zubem 2 a drZzakem 3, kterazto smykova zo6na byla navic,

¢ dusledku toho, Ze mezi télesem 29 zaj

diky

igtovaciho prostiedku

a Cepem 45 nedochéazi existenci smérem dolld se

rozsi¥ujiciho zkoseni 46 opatfeného na sadni strané télesa 29
zajigtovaciho prost¥edku,

as,

piivrécené sm&rem k uvedenému &epu

k Adnému vzéajemneho styku, posunuta pon&kud nahoru.

Daldi vyhodou, a ve skute&nosti vyhodou vétdiho vyznamu,

je,
e muze

32,

e pti posouvéni zajidtovaci desky 31 smérem doll s

smdrem doll posouvat také dutina 43 Ppro elastomer

v diusledku &ehoZ pudou smykova satizeni zachycovana prakticky

homogennim pticnym prafezem tuhého té&lesa 29 zajigtovaciho
prostitedku 7. 7 davodu dalsiho zvySeni pevnosti

zaji

29

gtovaciho prostiedku 27 je mezerové vybrani 44 v télese

zajiétovaciho prostfedku Ppro rozpinani elastomeru 32

vytvotené pouze na viz

13.

jedné po&ni sténé tohoto télesa,

obr.

~ Z

- povrchové zony spojovaciho uspor dani:
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Kaidé zatiZeni F, které plisobi na zub, je zachycovano
geometrii 4 spojeni  skrze shora popsang, specificky
konfigurované a vzajemne spoluplisobici povrchové zony 9,
zahrnujici navzajem protilehlé a p¥i vychozim stavu vzajemne
na sebe pusobici sty&né plochy 10, uspofadané v nebo na
drzdku 3, a druhé sty&né plochy 10, uspotradané v nebo na
opotfebovavajici se soucasti 2, které vzajemné spoluptisobi
s uvedenym drZakem, a rovné? i nékteré z ploch 11, které jsou
p¥i zah&jeni pracovni &innosti bezdotykové a které do

vzéjemného styku prichazeji aZ po uréitém opottebeni.

Vertikalni sila Fx, pusobici na hrot zubu 2, bude
geometrii 4 spojeni zachycovéana, na jedné strané, pres jednu
ze dvou pfrednich rovinnych horizontalnich styénych zén 9a, 9b
(viz obr. 12 a 15d), urcenou stranou zubu, ze které uvedena
sila Fyx pusobi, a, na strand druhé, na zadnim okraji a,
nahliseno v horizontélni roviné YZ soum&rnosti, na protilehlé
strané uvedené pfedni horizontalni sty&né zény 92 nebo 9b,
ptes dveé zadni sty&né zény 9¢ a 9d, které Jjsou vzhledem
k otvoru 28 pro zajistovaci prostfedek a podélné ose X
soumérnosti symetrické a které jsou uspotadané 5ikmo vzhledem
k horizontalni roviné YZ soum&rnosti, viz obr. 12 a 1b5a,
pricemz v podstateée horizontalni krajni linie t&chto zdén 9¢c,
9d pr¥edstavuji Vv prisludnych ny3lenych pticénych prufezech
skrze opotfebovévajici se soudast 2 a drzak 3 useky mezi
zaoblenymi rohy 9£ v tomto ptipadé v podstaté ,obdélnikovité
- eliptickych" pfiénych prafezl, viz obr. 15a a# 15d. Zadni
styéné zény 9¢, 9d pfechizeji do prisludnych boc¢nich
okrajovych zén 2g, 9h, které jsou paralelni s boénimi
okrajovymi zbébnami 9i, 93 ptednich sty&nych zoén, viz obr. 13,
15a a 15d, které sice mohou byt rovnob&sné s linii X
soumérnosti, ale které Jjsou vzhledem k této liniil s vyhodou

uspofadané mirné §ikmo.
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Lateralni sila F,, pusobici na hrot zubu 2, bude
zachycovdna stejnym zpasobem, a to na jedné strané&, pfes
jednu z dvojice pfednich rovinnych bo&nich okrajovych zén 9i,
93 geometrie 4 spojeni, a, na strand druhé, na zadnim okraji
a, nahliZeno v horizontdlni roviné YZ soumérnosti a vzhledem
k podélné ose X soum&rnosti, na protilehlé strané prislusné
dvojice uvedenych pfednich bo&nich okrajovych zén 9i, 93,
ptes dveée dvojice symetrickych zadnich, v podstateé
vertikalnich boé&nich okrajovych zén 9g, 9h, pfi&emz obvodova
linie té&chto boénich okrajovych zén 9g, Sh, 9i, 93
predstavuje v prisludnych my&lenych priénych prhfezech skrze
opottebovavajici se soutast 2 a drzZak 3 vertikdlni okraje
v podstaté v tomto ptipadé ,obdélnikovite - eliptickych®

pri¢nych prifezd.

Axidlni sila Fy bude zachycovéana, vVviz obr. 13, shora
popsanym zpusobem pres Jjednu nebo v&tsi podet stylnych zdn
e, 22, 23, z nich? kazda sestéava z alespoii dvou navzajem
protilehlych a vzajemné spolupusobicich sty&nych zén 10e,
10e’, 25, 26, které jsou ucelné uspotadané v podstaté& kolmo
na uvedenou podélnou linii X soumérnosti a vykazuji polomer
R;, Ry nebo sklon takové wvelikosti, Ze pusobeni je v podstaté
stejné, to znamena podobné shora pospanému pusobeni vnéjsich
a vnit¥nich dorazovych ploch, nachazejicich se nebo &¢innych
v podstaté v pficné vertikdlni roviné Xz, a jejichZz jedna
sty&nd plocha 10e, 26 je uspotaddand na drzaku 3 a druhé
sty&na plocha 10e’, 25 na opot¥ebovavajicli se soucasti 2. Po
rozsahlejsim opotifebeni budou pfisludné bezdotykové plochy 11
a plochy s velkym sklonem, tj. ty plochy, které vykazuji nebo
postupné dosahuji uré¢ity klinovy efekt, pusobit jako kluzné
zény mezi zubem 2 a drzdkem 3, ale mohou rovnéz tak

zachycovat urcitou cast satizeni. Je nicméné& idedlni, aby
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v podstaté vedkeré axidlni zatiZeni Fy zachycovaly a aby
tudiz v podstaté vedkerému opottebeni byly vystaveny
v podstaté Kolma styénd zdéna 9e a radidlni styéné zony 22, 23
pfes opteni vertikalniho predniho okraje 10e nosu 8 o podobné
vertikalni vnit¥ni stdnu 10e’ opotfebovévajici se soucasti 2,
viz obr. 4b, a gelni plochy 25, uspotradané radialné kolem
osy Z ve vybréanich 21 opotfebovévajici se soudasti 2, a elni
plochy 26, uspotadaneé radialng& kolem oSy 7 na vyb&icich 19

drzaku 3.

~ Se zvydujicim se opot¥ebenim vychozich vertikéalnich
dorazovych  ploch 10e, 10e’ a ”radiélné-vertikélnich“

dorazovych ploch 25, 26, uréenych k opotfebeni, se bude

ar—

~ ~ z

vytvaret a postupné zvét$ovat nevyhnutelna sekundarni styéné

z P z -

zbébna 227, viz obr. 14:4, P i tomto usporadani vdak pouze poO

¥
uréitém predem urdeném veét3im opotfebeni a deldim Casovém
obdobi funkéniho pouzivéni, a pak, prece jenom, v naprosté
vétdingd ptipadu, nebo pouze zanedbatelné&, na ynit¥ni dorazové
zéné 9e, Dna dvou boénich otoé&nych kloubech 22, 23 a na
styénych zébnach 9 s vétsim sklonem, & nikoli, jako dtfive, ve
vétding pripadd nekontrolovatelné a, S ohledem na mé&nici se
pomeér pakového ptevodu, Ve velmi nevyhodnych nistech mezi

sadnim okrajem 17 limce 15 opotfebovavajici se sougasti 2 a

pfrednim okrajem 18 limce 16 drzaku 3.

Predni sparovaneé vertikalni boc¢ni styéné zoény 9i, 93 a
horizontalni sty&né zony 9a, 9% se ve skutecnosti rozkladaji
paralelné s 1linii X soum@rnosti prochézejici skrze nos 8
drzéku 3. Kazdy spolelny podélny ,zaobleny okraj“™ 9f mezi
dvéma navzajem sousedicimi pfednimi pbo&nimi styénymi zbénami
9i, 93 a horizontélni sty&nymi zénami 9a, %b a mezilehla
obvodova linie Jsou pro kazdy ny3leny pficny prurez

uspotadané paralelné s korespondujicim okrajem a obvodovou
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1inii uvedenych zadnich spérovanych vertikélnich Dboé&nich
sty&nych zén 9g, 9Sh a horizontalnich sty&nych zén 9¢, 94, viz
obr. 1, 13 a 15. Shora zmifiovand tendence zubu 2 sklouzéavat
z nosu 8 drzdku je takto 4&inné& potla&ena prostfednictvim
napodobeni takzvaného zdsuvkového efektu, coZ znamend, se
prisludné styéné plochy 10 mezi drzdkem 3 a zubem 2 budou
dotladovat na sebe a tim spojovat soulasti 2, 3 do spole&ného

celku.

7atizeni todivym momentem sily, ktera vyvolavaji wvznik
silovych sloZek Fyx, Fy a Fg budou v prvni fadé zachycovéana
pfes jednu z prednich a jednu ze =zadnich sty&nych zén 9 na
obou stranach osy, kolem které v souladu se shora uvedenymi
skutednostmi k nata&eni dochazi. Béhem pracovni &innosti se
proto budou integralni styéné plochy 10, primarn& dorazové
plochy 10e, 10e”, 25, 26, béhem nepravidelného dynamického
impulsu mezi opotfebovavajici se soutasti 2, drZakem 3 a
zajidtovacim prostfedkem 27, spole&n& opotfebovavat a
deformovat, avsak zub 2 se kvali wvn&jsimu opotfebeni bude
opot¥ebovavat vice a mnohem rychleji, v disledku ¢ehoZ se po
dlouhém &asovém obdobi, dlouho predtim, neZ je nutné provést
vyménu drZzdku 3, musi vym&nit pouze tato soutast 2. To
znamena, 2Ze naklady na materidl a doba neéinnosti jsou

s velkou vyhodou podstatné sniZeny.

vzhledem k tomu, Ze vybéZiky 19 a vybrani 21 podle
pfedlozeného vynalezu alespohi pti vychozim stavu eliminuji
nezadouci pakové pomery a asymetrické opotfebeni, coz bylo az
dosud tak obtiZné, budou smykové sily, které ve vétdiné
pripadld pfi vystaveni systému 1 opottebovavajicich se
soucasti zatiZeni tolivym  momentem sily zajidtovaci
prosttedek 27 ustFihnou, protoZe ke styku mezi limci systému

dochazi po dlouhé casové obdobi v pouze pro tento ucel
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uréeném misté, tj. ve vychozim bodu, resp. spolecném stfedu

My, sniZené na minimum.

Umisténi sekundarnich dorazovych zén v kombinaci
se zajistovacim prostfedkem 27 tudiZ nenahrazuje =zamy3lené
pfedni a zadni horizontdlni a boc¢nl sty&né plochy 10. Pakovy
prevod toc¢ivého momentu sily, ktery Jje vysoce pfriznivy pro
pevnost, bude docilovany vidy pro vSechny mozZné pifipady
zatiZeni a tento pékovy prevod nebude vyvolavat vznik Zadnych
smykovych sil, které by byly pro konstrukci kritické. Navic
budou tyto smykové sily, které se budou stale jedté vyvijet
v kluzné zé6né& mezi drZdkem 3 a opotfebovavajici se soulasti
2, plsobit pouze na Vv podstaté& neoslabeny p¥icny prafez

homogennich usekd 29A, 29C télesa zajistovaciho prostfedku.

Alternativni provedeni

PfedloZeny vyndlez neni omezeny pouze na prezentované
provedeni a Jje moZné ho v rozsahu pfipojenych patentovych

narokl rAzné obménovat.

Na pfipojenych vykresech pfedloZené patentové p¥rihlasky
predstavuje napfiklad pfedni ,spojovaci ¢&ast“™ driaku 3
uvedeny nos 8, ktery je obklopeny =zadni ,spojovaci ¢asti™
zubu 2, kterdzto posledné zminovana spojovaci ¢ast
pfedstavuje tudiZ poklop 6. Stejné& tak je vSak moZné si mezi
poklopem a nosem pfedstavit i =zrcadlové obraceny vztah.
Takové usporédani, spo¢ivajici v  prohozeni vzajemného
umisté&ni vybrani 21 a vyb&Zku 19 tak, Ze vyb&Zky jsou oproti

shora popsanému usporéadani opattrené na limci 15

opottebovavajici se soucdsti 2 a naopak, spada do rozsahu
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vyndlezu. V tomto ptipadé vsak tato zaména pfedstavuje,

bohuZ?el, zhorsSeni.

Dile, v provedeni znizorn&ném na pripojenych vykresech
tvo¥i vyb&zky 19 dva v podstaté polokruhové nastavce
vybihajici =z limce 16 nosu ve sméru opot¥febovavajici se
soudasti 2, kteréito wvybé&Zky 19 odpovidaji v podstate
polokruhovym vybrdnim 21, vytvofenym v protilehlé stycné
ploSe 25 poklopu 6 zubu 2. Provedeni vybrani 21 a vyb&zkd 19
s poné&kud vice stupfiovité& tvarovanym shranatym“ vydutym nebo
vypuklym profilem, ktery jeSté& umoZiuje uréité natéaceni kolem
st¥edové osy ve v podstaté& vertikdlni roviné XY, tj. s malym
pom&rem padkového prevodu, namisto provedeni se dvéma vzajemné
spoluptsobicimi pravidelnymi polokruhovymi profily

o polomérech R, Ry, by m&lo byt rovn&Z tak moiZné.

Hlavnim cilem je to, Ze, bez ohledu na opot¥ebeni, bude
vysledny pomér pakového prevodu pro pracovni ¢innost a
funkéni zajisténi co mo¥nd nejpriznivéjsi, naptriklad
nasledkem skutednosti, Ze pakovy prevod to&ivého momentu sily
je co moZna nejmendi, coZ, Jjinak fe&eno, znamena, Ze by
stfedovy styény bod, resp. vychozi bod Mo mezi styénymi
zébnami 22, 23 uvedenych vybrani 21 a vyb&zka 19 mé&l leZet ve
v podstaté horizontalni roviné& ¥YZ a byt usporadany paralelné

s bo&ni rovinou XY podél linie Y soumérnosti.

Krom& toho Jje tfreba ocenit, Ze se pocet, velikost,
sklon, umisténi, povrchovad struktura a tvar ploch 10, 11
tvoricich soudadst geometrie 4 spojeni bude ptizpusobovat
charakteristice &i charakteristikdm nebo poZadavku Ci
pozadavkim, kladenym na systém 1 opotfebovavajicich se

sou®dsti a konkrétni pracovni néstroj nebo prosttedek,




v disledku &ehoZ spadaji

11 do rozsahu vynalezu.
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daldi konfigurace ploch 10,
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1. Systém (1) opotfebovdvajicich se sou&édsti, urleny pro
pracovni néastroj zafizeni pro obd€lavani pudy typu, ktery
zahrnuje drZak (3), p¥ipojeny k néastroji a zahrnujici nos (8)
drzdku, a opot¥ebovavajici se a/nebo vyménnou soucast (2),
uspotfadanou na uvedeném nosu (8) drzaku a zahrnujici dutinu
(7), kterd je konstruk&né& provedend tak, Ze obepind nos (8)
drZdku a je k nému pFipojend prostfednictvim vyjimatelného
zajistovaciho mechanizmu (5) skrze drzéak (3) a
opotfebovavajici se a/nebo vym&€nnou soulast (2), nos (8)
drzaku a dutina (7) opotfebovavajici se a/nebo vyménne
soudasti (2) vykazuji sty&né zény (9, 22, 23), z nichZ kaZda
zahrnuje alespoil dvé vzajemné na sebe plusobici styéné plochy
(10, 25, 26), =z nichZ né&které spoluplsobi navzajem aZ po
urditém predem urdeném opotfebeni, kteréZto stycné zoény jsou
umist&né jedna na drzdku (3) a Jjedna na opotfebovavajici se
a/nebo vyménné souddsti (2) a Jjsou urcené k zachycovani
vertikalnich, horizontalnich a lateralnich sil (Fx, Fy a F,),
z kterychito styénych zén (9, 22, 23):

alespoii jedna dvojice pfednich sty&nych zén (9a, 9b) je
uspofddand na obou stranadch podélné linie (¥) soumérnosti
systému (1) opotfebovavajicich se soucasti, =zatimco alespon
jedna dvojice zadnich sty&nych zén (9¢, 9d) je uspofadana na
obou stranidch uvedené linie (Y) a svird s ni uréity, pfedem
stanoveny uhel;

alespoii jedna dvojice kaZzdé =z pfednich a zadnich

styénych zén (9i, 93 a 9g, 9h) Je, po dvojicich, uspotfadana




.
. . [d . ° .
. o e - o o
L) ¢ e e & s e o
L3 [ . LI . . .
ase seoe . . ae eee

v bodnim odsazeni od a na obou stranach linie (Y)
soum&rnosti; a

styéné zoény, které zahrnuji, na Jjedné strang&, alespon
jednu pfredni sty&nou zénu (9e) a na strané druhé, alespoft dvé
zadni sty&né zény (9, 22, 23), =z nich? dvé Jjsou tvofené
navzajem spoluptisobicimi klouby (22, 23) se spolecnou osou
(z) otéaceni, =z kterychzto kloubu (22, 23) kazdy zahrnuje
vybrani (21) a vybéiek (19), 7z nichZz kaZdy zahrnuje
prislusnou styénou plochu (25, 26) a Je uspotédany na
prislusné ze spojovacich soudasti (2, 3), vyznaéujici
se tim, Ze uvedena vybrani (21) zahrnuji ptislusnou ¢elni
plochu (25)a Ze vyb&zky (19) zahrnuji pfislusnou Zelni plochu
(26) kde plochy (25, 26) jsou uréené k vzéajemnému
spoluptsobeni tak, aby, na jedné strang&, omezovaly presouvani
opotfebovévajici se a/nebo vyménné soudasti (2) po drzaku (3)
a na stran& druhé, zajistovaly, Ze ke styku mezi sty&nymi
plochami (25, 26) bude dochazet, primdrné, ve spolecném
st¥edu (Mo) uvedenych Zelnich ploch (25, 26) a sekundarné,
jak se, s postupujicim opotfebenim, stale zvétduje stycna
zéna (227, 237), symetricky kolem tohoto stfedového styéného

bodu (Mg) .

2. Systém (1) opotfebovavajicich se soulasti podle
naroku 1, vyznaéujici se tim, Je zajistovaci
mechanismus (5) zahrnuje alespon Jjeden zajigtovaci prostiedek
(27), umistény v navzajem spolupﬁsobicich otvorech (28A, 28B,
28C) skrze opotfebovévajici se a/nebo vyménnou soudast (2) a
drzak (3), a Ze zajidtovaci prostfedek (27) a otvory (284,
28B, 28C) Vv opotfebovavajici se a/nebo vym&nné soulasti (2) a
drzaku (3) Jsou, v podélném sm&ru otvorl (28A, 28B, 28C),
rozdélené na alespon t¥i odligné useky (29A, 29B, 29C a 28A,
28B, 28C) s tim, se usek (28A) otvoru pro zajistovaci

prostfedek, ktery se ve sméru vsazovani zajigtovaciho
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prostfedku (27) objevuje jako prvni, vykazuje nejdirsi pricny
prafez (28A), zatimco tFeti usek (28C) otvoru pro zajistovaci
prostfedek, ktery se ve sm&ru vsazovani zajiStovaciho
prostfedku objevuje jako posledni, vykazuje nejmensi pricny
prufez (28C), Ze Jjako prvni zavadény treti usek (29C)
zajistovaciho prosttedku (27) vykazuje nejmendi pfilny prutez
(29C) , zatimco ve smé&ru vsazovani druhy usek (29B)
zajistovaciho prostfedku vykazuje pEilny prufez (29B), ktery
je o néco vétsi neZ jako prvni zavadény tfeti usek (29C)
zajisdtovaciho prostfedku (27), ale zarovefi o n&co mensi neZ
usek (28B) uvedeného druhého otvoru pro zajistovaci
'prostfedek, a %e jako posledni zavadény prvni tusek (293)
zajidtovaciho prostiedku (27) vykazuje nejdir3i pricény prufez

(29a) zajistovaciho prostfedku (27).

3. Systém (1) opotfebovavajicich se souc¢asti podle
naroku 2, vyznadujici se tim, e =zajistovaci
prosttedek (27) Jje typu, ktery =zahrnuje tuhé té&leso (29)
zajistovaciho prostfedku se vsazenym pruZnym materialem (32),
jenz tla&i alespoini jednu pohyblivou zasouvacl &4st (30, 31)

ve sm&ru do predem dané polohy.

4. Systém (1) opottebovavajicich se soucasti podle
jednoho z narokld 2 ay 3, vyznadujici se tim, Ze
zajisdtovaci prostfedek (27) zahrnuje alespon dvé pruznym
materialem (32) zat&Zované pohyblivé zasouvaci &asti (30,
31), kteréito zasouvaci ¢asti jsou tvorené zajidtovaci deskou
(31) pro uvolnitelné zajisténi zajistovaciho prosttedku (27)
v predem dané vysunuté poloze, a tladenou deskou (30), ktera
je, skrze uvedeny pruZny material (32), ur&end k dotlacovéani
styénych zén (9, 22, 23) opotfebovavajici se a/nebo vyménné

soucasti (2) a drZaku (3) jedné proti druhé.
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5. Systém (1) opotfebovavajicich se souc¢dsti podle
kteréhokoliv z narokt 2 aZ? 4, vyznadujici se tim, Ze
zajidtovaci prostfedek (27) =zahrnuje dutinu (43) pro pruiny
material (32), kterdito dutina (43) je opatfend mezerovym
vybranim (43), urcenym pro rozpinani se pruzného materialu
(32) ptri jeho vystaveni zatiZeni béhem vyjimani zajistovaciho
prost¥edku (27), a, kromé toho, jednim nebo vétSim poctem
daldich mezerovych vybrani (41, 42, 43), skrze kterd ve
stavu, ve kterém na zajistovaci prostrfedek (27) nepusobi
34dnad vnd&jsi =zatiZeni, vybihaji v uréité vzdalenosti vné
z télesa (29) zajistovaciho prostredku (27) specifické

zasouvaci &asti (30, 31).

6. Systém (1) opottebovavajicich se souasti podle
kteréhokoliv z narokll 2 a%Z 5, vyzmnacujici se tim, Ze
otvor (28B), pro zajistovaci prostfedek skrze nos (8) drzaku
(3), zahrnuje ve smeéru vsazovani prvni c&ast (35, 37), kteréa
je alespofi v prvnim sm&ru Sirsi ne? korespondujici usek (29B)
télesa (29) vsazovaného zajistovaciho prostredku (27,
kterdZto &ast (35, 37) otvoru (28B) pro zajistovaci
prostfedek zahrnuje prvni usec (35) a druhou usel (37),
kterdZto prvni usel (35), ktera je v uvedeném prvnim smeéru
sirsi nez korespondujici téleso (29) zajistovaciho
prosttedku, Jje provedena tak, e tvofi vybrani (35) urcené
pro zajistovaci desku (31) v jeji vysunuté poloze zajisdtujici
zajistovaci prostfredek (27), zatimco druha usel (37) Jje
provedenéd tak, Ze predstavuje nebo tvo¥i prostor (40) urceny
pro rozpindni elasticky deformovatelného pruZného prvku (32)
pri vystaveni tohoto  prvku zatiZeni b&hem vyjimani

zajistovaciho prostfedku (27).

7. Systém (1) opotfebovavajicich se souctasti podle

kteréhokoliv z narokQ 2 a? 6, vyzmnadujici se tim, Ze




k otvoru (28A) pro zajistovaci prostfedek skrze poklop (6)
zubu (2) je pripojeny p¥iény cCep (45), ktery je umistény na
vnit¥ni strané klenby (36) poklopu (6), o kteryito cCep (45)
se bude opirat zajistovaci  deska (31) zajistovaciho

prost¥edku (27).

8. Systém (1) opot¥ebovavajicich se soucdsti podle
naroku 7, vyznacdujici se tim, Z7e na té strané télesa
(29) zajistovaciho prostredku, kterd Jje privracend smérem
k uvedenému c&epu (45), je upravené =zkoseni (46) rozSirujici
se ve sméru vsazovani zajidtovaciho prostfedku (27) smérem
dolli, které Je uspotrddané tak, aby mezi télesem (29)
zajistovaciho prostfedku a Cepem (45) nedochézelo

k vzadjemnému styku.

9. Systém (1) opotrebovavajicich se soucasti podle
kteréhokoliv z naroka 2 aZ 8, vyznacdujici se tim, Ze
pfi&ny prafez skrze téleso (29) vsazovaného =zajiStovaciho
prostfedku (27) v urovni wvnit¥ni strany klenby (36) poklopu
(6) sestdva z homogenniho, celistvého, nezeslabeného pricného
prifezu nebo pric¢ného prlUrezu, ktery neni zeslabeny v rozsahu

alesponn 50 % nebo vétsSim.

10. Systém (1) opotfebovavajicich se soucdsti podle
kteréhokoliv 2z pfedchézejicich nérokl, wvyznacdujici se
tim, Ze pomér pakového prevodu mezi poklopem (6) zubu (2) a
drZzdkem (3) od linie (YY) soumé&rnosti ke stycnému bodu (Mp) se

rovnd nule nebo je mensi neZ polomér (Rz) vybéZku (19).

11. Systém (1) opotfebovavajicich se soucédsti podle
kteréhokoliv z pfedchézejicich néarokl, vyznadujici se
tim, Ze vzddlenost mezi d&elnimi plochami (25, 26) bocnich

kloubtli (22, 23) v misté jejich spoleného stfedu (Mp) se
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rovnad nule nebo je podstatné& men$i neZ mezi Celnimi plochami
(17, 18) limct opotFfebovavajici se a/nebo vyménné soucasti
(2) a drzaku (3).

12. Systém (1) opotfebovavajicich se souCasti podle
jednoho z narokd 10 az 11, vyznadujici se tim, Ze
polomé&r (R;) pfislusného vybrani (21) je vétsi neZ polomér

(R;) koresponduijiciho vybéZku (19).

13. Systém (1) opotfebovavajicich se souasti podle
kteréhokoliv z narokt 2 aZ 12, vyznadujici se tim, Ze
jsou opatfené alespon dvé =zadni sty&né zény (9), kterég,
vzhledem k 1linii (¥) soumdrnosti, sviraji s vnit¥ni podélnou
obvodovou 1linii (P;) podél otvoru (28B) pro zajistovaci
prostfedek skrze nos (8) vét3i Ghel sklonu nez s vné&jsi bocni

podélnou obvodovou linii (Pii) -

14. Systém (1) opotfebovavajicich se souasti podle
kteréhokoliv z predchazejicich nérokl, vyznacuj ici se
tim, %e jednotlivé sty&né plochy (10, 11, 25, 26) zahrnuji
mno¥stvi rtznych sklond, kuZelovitosti a zaobleni, 2z nichZ

nékteré jsou navzajem rovnob&iné, avsak bo&n& odsazené.

15. Systém (1) opotfebovavajicich se soucasti podle
kteréhokoliv z predchazejicich néroku, vyznadujici se
tim, %e je navrZeny tak, Ze zatiZeni to&ivym momentem sily,
vyvolavana natéacenim opot¥ebovavajici se a/nebo vyménné
soudasti (2) vzhledem k drzdku (3) jJsou zachycovand pfimo
nebo po ur&itém men3im opotfebeni alespofi jednou z pFfednich
styénych zén (9) ve vzajemném spoluptisobeni s alespon
uvedenymi zadnimi styénymi zénami (23, 26) na bocnich

kloubech (22, 23).
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