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(54) Turbolader.

(57) Turbolader, mit einer Turbine zur Entspannung eines ersten
Mediums, wobei die Turbine ein Turbinengehause und einen Tur-
binenrotor aufweist, mit einem Verdichter zur Verdichtung eines
zweiten Mediums unter Nutzung von in der Turbine bei Entspan-
nung des ersten Mediums gewonnener Energie, wobei der Ver-
dichter ein Verdichtergehause und einen mit dem Turbinenrotor
uber eine Welle gekoppelten Verdichterrotor aufweist, mit einem
zwischen dem Turbinengehause (4) und dem Verdichtergehause
angeordneten Lagergehduse (9), wobei sowohl das Turbinenge-
hause als auch das Verdichtergehause mit dem Lagergehause
(9) verbunden sind, mit mindestens einem Lager (10), Uber wel-
ches die Welle in dem Lagergehause (9) gelagert ist, wobei das
jeweilige Lager (10) eine im Lagergehause (9) angeordnete La-
gerbuchse (11) aufweist, wobei zwischen der Lagerbuchse (11)
und dem Lagergehdause (9) ein radial auBerer Schmierspalt (13)
und zwischen der Lagerbuchse (11) und der Welle ein radial in-
nerer Schmierspalt (14) ausgebildet ist, wobei der radial duBere
Schmierspalt (13) und der radial innere Schmierspalt (14) aus-
gehend von einer Olversorgungshauptleitung (15) unabhangig
voneinander mit Schmierdl versorgbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Turbolader.

[0002] Aus der DE 10 2013 002 605 A1 ist der grundsétzliche Aufbau eines Turboladers bekannt. Ein Turbolader verfugt
Uber eine Turbine, in dem ein erstes Medium entspannt wird. Ferner verfugt ein Turbolader Gber einen Verdichter, in dem
ein zweites Medium verdichtet wird, und zwar unter Nutzung der in der Turbine bei der Entspannung des ersten Mediums
gewonnenen Energie. Die Turbine des Turboladers verfugt Gber ein Turbinengehéuse sowie einen Turbinenrotor. Der Ver-
dichter des Turboladers verfigt Uber ein Verdichtergehduse sowie einen Verdichterrotor. Zwischen dem Turbinengehause
der Turbine und dem Verdichtergehduse des Verdichters ist ein Lagergehéuse positioniert, wobei das Lagergehause ei-
nerseits mit dem Turbinengehéuse und andererseits mit dem Verdichtergehause verbunden ist. Im Lagergehéuse ist eine
Welle gelagert, Uber die der Turbinenrotor mit dem Verdichterrotor gekoppelt ist.

[0003] Aus der Praxis ist es bekannt, dass die Welle, welche den Turbinenrotor der Turbine an den Verdichterrotor des
Verdichters koppelt, im Lagergeh&duse Uber mindestens ein Lager gelagert ist. Das jeweilige Lager des Lagergehduses
zur Lagerung der Welle verfugt Gber eine Lagerbuchse, die entweder im Lagergehduse drehfest montiert ist oder rotieren
kann. Die hier vorliegende Erfindung betrifft einen Turbolader, bei welchem im Bereich mindestens eines Lagers des
Lagergehauses die Lagerbuchse des Lagers entweder drehfest im Lagergehduse montiert ist oder rotieren kann. Zwischen
dem Lagergehause und der Lagerbuchse ist ein radial AuBerer Schmierspalt und zwischen der Lagerbuchse und der Welle
ein radial innerer Schmierspalt ausgebildet. Der zwischen dem Lagergehduse und der im Lagergehduse angeordneten
Lagerbuchse ausgebildete radial &uBere Schmierspalt wird auch als Quetschdldampfer bezeichnet.

[0004] Bei aus der Praxis bekannten Turboladern sind der radial &uBere Schmierspalt und der radial innere Schmierspalt,
die zwischen der Lagerbuchse sowie dem Lagergehéuse bzw. der Welle ausgebildet sind, ausgehend von einer Olversor-
gungshauptleitung abhéngig voneinander mit Schmierdl versorgbar, ndmlich derart, dass ausgehend von der Olversor-
gungshauptleitung das Schmierdl Gber mindestens eine Leitung dem radial duBeren Schmierspalt zwischen der Lager-
buchse und dem Lagergehause zuflihrbar ist, und dass lber mindestens eine in die Lagerbuchse eingebrachte weitere
Leitung das Schmierdl ausgehend vom radial &uBeren Schmierspalt dem radial inneren Schmierspalt, der zwischen der
Lagerbuchse und der Welle ausgebildet ist, zuflhrbar ist. Da nach der Praxis der radial innere Schmierspalt ausgehend
vom radial duBeren Schmierspalt mit Schmierdl versorgt wird, wird die Funktionalitat des duBeren Schmierspalts beein-
trachtigt.

[0005] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen neuartigen Turbolader zu schaf-
fen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Turbolader nach Anspruch 1 geldst.

[0007] Erfindungsgeman sind der radial &uBere Schmierspalt der Lagerbuchse und der radial innere Schmierspalt der
Lagerbuchse ausgehend von einer Olversorgungshauptleitung unabhéngig voneinander mit Schmierdl versorgbar. Der
innere Schmierspalt wird demnach nicht ausgehend vom duBeren Schmierspalt mit Schmierdl versorgt, sondern vielmehr
ausgehend von der Olversorgungshauptleitung. Es besteht dann keine Gefahr, dass durch die Olversorgung des radial
inneren Schmierspalts die Funktionalitdt des radial uBeren Schmierspalts beeintrachtigt wird. Vielmehr kann der radial
auBere Schmierspalt seine Funktion als Quetschdldampfer optimal wahrnehmen.

[0008] Vorzugsweise ist der radial &uBere Schmierspalt iber mindestens eine von der Olversorgungshauptleitung abzwei-
gende erste Leitung mit Schmierd| versorgbar, wobei der radial innere Schmierspalt Gber mindestens eine von der Olver-
sorgungshauptleitung abzweigende zweite Leitung mit Schmierdl versorgbar ist. Diese Ausfiihrung ist bevorzugt, um den
radial inneren Schmierspalt unabhéngig vom radial A&uBeren Schmierspalt ausgehend von der Olversorgungshauptleitung
mit Schmierdl zu versorgen.

[0009] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung miindet die oder jede erste Leitung radial auBen in den radial
auBeren Schmierspalt, wobei die oder jede zweite Leitung an einer axialen Seite der Lagerbuchse in einen Ringkanal des
Lagergehduses mindet. Ausgehend von dem an der axialen Seite der Lagerbuchse ausgebildeten Ringkanal kann das
Schmierél einfach und zuverlassig in den Bereich des inneren Schmierspalts gelangen.

[0010] Nach einer ersten Variante der Erfindung gelangt das Schmierdl ausgehend vom Ringkanal liber einen Axialspalt
zwischen der Lagerbuchse und dem Lagergehause in den Bereich des radial inneren Schmierspalts. Diese Variante der
Erfindung ist konstruktiv besonders einfach, Bohrungen in der Lagerbuchse kénnen entfallen.

[0011] Nach einer zweiten, alternativen Variante der Erfindung ist in die Lagerbuchse mindestens eine Leitung einge-
bracht, Uber die das Schmierél ausgehend vom Ringkanal in den Bereich des radial inneren Schmierspalts gelangt. Vor-
zugsweise ist die oder jede in die Lagerbuchse eingebrachte Leitung gegeniiber der Axialrichtung und/oder gegeniber
der Radialrichtung der Lagerbuchse schraggestellt. Diese Variante der Erfindung ist zwar konstruktiv aufwendiger, der
radial innere Schmierspalt kann jedoch ausgehend vom Ringkanal besser mit Schmierdl versorgt werden als in der ersten
Variante.

[0012] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen und der nachfolgenden
Beschreibung. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung
naher erlautert. Dabei zeigt:
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Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Turbolader nach dem Stand der Technik;

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen ersten erfindungsgemaBen Turbolader im Bereich eines Lagers des
Lagergehauses;

Fig. 3 das Detail Il der Fig. 2;

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen zweiten erfindungsgemanBen Turbolader im Bereich eines Lagers des

Lagergehauses; und

Fig. 5 das Detail V der Fig. 4.

[0013] Die Erfindung betrifft einen Turbolader.

[0014] Ein Turbolader 1 verfigt Uber eine Turbine 2 zur Entspannung eines ersten Mediums, insbesondere zur Entspan-
nung von Abgas einer Brennkraftmaschine. Ferner verfugt ein Turbolader 1 Uber einen Verdichter 3 zur Verdichtung eines
zweiten Mediums, insbesondere von Ladeluft, und zwar unter Nutzung von in der Turbine 2 bei der Entspannung des
ersten Mediums gewonnener Energie.

[0015] Die Turbine 2 verfiigt Uber ein Turbinengehduse 4 und einen Turbinenrotor 5. Der Verdichter 3 verfigt Uber ein
Verdichtergehause 6 und einen Verdichterrotor 7. Der Verdichterrotor 7 ist mit dem Turbinenrotor 5 Uber eine Welle 8 ge-
koppelt, die in einem Lagergehause 9 gelagert ist, wobei das Lagergehduse 9 zwischen dem Turbinengehause 4 und dem
Verdichtergehause 5 positioniert und sowohl mit dem Turbinengehduse 4 und dem Verdichtergehause 5 verbunden ist.

[0016] Die Welle 8, die den Verdichterrotor 7 und den Turbinenrotor 5 miteinander koppelt, ist Uber mindestens ein Lager
10 des Lagergehduses 9 im Lagergehduse 9 drehbar gelagert, insbesondere ist an einem dem Turbinenrotor 5 zugewand-
ten Abschnitt und an einem dem Verdichterrotor 7 zugewandten Abschnitt der Welle 8 jeweils ein solches Lager 10 zur
Lagerung der Welle 8 vorhanden.

[0017] Fig. 2, 3 zeigen Details eines erfindungsgemanen Turboladers im Bereich eines solchen Lagers 10 des Turbinen-
zustrébmgehauses 9. Das Lager 10 umfasst eine Lagerbuchse 11, die Uber in Fig. 2, 3 nicht gezeigte Mittel drehfest im
Lagergehduse 9 bzw. drehfest am Lagergehduse 9 montiert ist. Die Lagerbuchse 11 stellt demnach im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel ein gehdusefestes Bauteil dar. Geman Fig. 2, 3 ist die Lagerbuchse 11, in Axialrichtung gesehen, zwischen
dem Lagergehause 9 und einem Deckel 12 in ihrer Axialposition fixiert. Es sei darauf hingewiesen, dass es auch mdéglich
ist, dass die Lagerbuchse 11 nicht drehfest im Geh&ause 11 montiert ist sondern vielmehr rotieren kann.

[0018] Zwischen dem Lagergehause 9 und der im Lagergehause 9 angeordneten Lagerbuchse 11 ist ein radial duBerer
Schmierspalt 13 ausgebildet, der als Quetschdldampfer wirkt. Ferner ist zwischen der in Fig. 2, 3 nicht gezeigten Welle
8 und der Lagerbuchse 11 ein radial innerer Schmierspalt 14 ausgebildet

[0019] Im Sinne der Erfindung sind der radial &uBere Schmierspalt 13 und der radial innere Schmierspalt 14 ausgehend
von einer Olversorgungshauptleitung 15 des Lagergehéuses 9 unabhéingig voneinander mit Schmierd! versorgbar. So
zweigt geman Fig. 2, 3 von der Olversorgungshauptleitung 15 mindestens eine erste Leitung 16 ab, Uber die Ol ausgehend
von der Olversorgungshauptleitung 15 dem radial auBeren Schmierspalt 13 zufihrbar ist. Von der Olversorgungshaupt-
leitung 15 zweigt weiterhin mindestens eine zweite Leitung 17 ab, Uber die der radial innere Schmierspalt 14 ausgehend
von der Olversorgungshauptleitung 15 mit Schmierdl versorgt werden kann.

[0020] Im in Fig. 2, 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel miindet die oder jede erste Leitung 16, die der Versorgung des au-
Beren Schmierspalts 13 mit Ol dient, radial auBen in den radial A&uBeren Schmierspalt 13. Die oder jede zweite Leitung 17,
die der Olversorgung des radial inneren Schmierspalts 14 dient, miindet an einem axialen Ende bzw. an einer axialen Seite
der Lagerbuchse 11 in einen Ringkanal 18 des Lagergehduses 19, und zwar an der dem Deckel 12 gegenlberliegenden
Seite der Lagerbuchse 11.

[0021] Dieser Ringkanal 18 ist in Umfangsrichtung umlaufend in das Lagergehduse 9 eingebracht, und zwar axial seitlich
neben der Lagerbuchse 11 an der dem Deckel 12 gegentiberliegenden Seite der Lagerbuchse 11.

[0022] Im in Fig. 2, 3 gezeigten Ausfihrungsbeispiel gelangt das Schmierél ausgehend von diesem Ringkanal 18 Gber
einen Axialspalt 19 zwischen der Lagerbuchse 11 und dem Lagergehéuse 9 in den Bereich des radial inneren Schmier-
spalts 14. Auf Bohrungen in der Lagerbuchse 11 kann so vollstédndig verzichtet werden.

[0023] Fig. 4, 5 zeigt eine alternative Ausgestaltung eines Lagers 10 eines erfindungsgemaBen Turboladers 1, wobei sich
das Ausfihrungsbeispiel der Fig. 4, 5 vom Ausflhrungsbeispiel der Fig. 2, 3 dadurch unterscheidet, dass das Schmierdl
ausgehend vom Ringkanal 18 dem radial inneren Schmierspalt 14 Gber mindestens eine in die Lagerbuchse 11 einge-
brachte Leitung 20 zufUhrbar ist, die sich ausgehend vom Ringkanal 18 in den Bereich des radial inneren Schmierspalts
14 erstreckt und dort im Bereich einer Schmieréltasche 21, die an einer radial inneren Flache der Lagerbuchse 11 aus-
gebildet ist, miindet.

[0024] Dabei ist die oder jede in die Lagerbuchse 11 eingebrachte Leitung 20 gegeniiber der Axialrichtung der Lager-
buchse 11 und/oder gegenuber der Radialrichtung der Lagerbuchse 11 schrag gestellt.
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[0025] Erfindungsgeman sind demnach der radial duBere Schmierspalt 13 und der radial innere Schmierspalt 14 einer
Lagerbuchse 11 eines Lagers 10 eines Lagergehduses 9 eines Turboladers 1 unabhangig voneinander Uber separate Lei-
tungen 16, 17 von einer Olversorgungshauptleitung 15 aus mit Schmierdl versorgbar. Es besteht keine Gefahr, dass durch
die Versorgung des radial inneren Schmierspalts 14 mit Schmierél die Funktionalitat im Bereich des auBeren Schmier-
spalts 13 beeintrachtigt wird.

[0026] Die oder jede zweite Leitung 17, Uber die ausgehend von der Olversorgungshauptleitung 15 der radial innere
Schmierspalt 14 mit Schmierdl versorgt werden kann, miindet in den Ringkanal 18, der am Lagergehause 9 ausgebildet ist,
wobei ausgehend von diesem Ringkanal 18 Schmierdl vorzugsweise Uber in die Lagerbuchse 11 eingebrachte Leitungen
20 dem inneren Schmierspalt 14 zugefihrt werden kann, und zwar im Bereich von Schmierdltaschen 21.

[0027] Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel miinden dabei die Leitungen 20, die in Lagerbuchse 11 eingebracht sind, derart
in die jeweilige Schmierdltasche 21, dass die Mindungséffnung 22 der jeweiligen Leitung 20 im Bereich der jeweiligen
Schmieréltasche 21 in etwa in der axialen Mitte der Lagerbuchse 11 liegt.

[0028] Die Erfindung kann an allen Bauarten von Turboladern genutzt werden, bei welchen im Bereich des Lagergehauses
9 mindestens ein Lager 10 mit einer gehdusefesten Lagerbuchse 11 ausgefuhrt ist. Die Erfindung ist unabhangig von der
konstruktiven Ausfuhrung des Turboladers, also unabhéngig davon, ob derselbe eine Radialturbine oder eine Axialturbine
nutzt. Weiterhin ist der Erfindung unabhéangig von der konkreten Ausgestaltung des Verdichters sowie der Brennkraftma-
schine, an welcher der Turbolader zum Einsatz kommt.

Bezugszeichenliste

[0029]
1 Turbolader

2 Turbine

3 Verdichter

4 Turbinengehause
5 Turbinenrotor

6 Verdichtergehause
7 Verdichterrotor

8

Welle
9 Lagergehause
10  Lager
11 Lagerbuchse
12 Deckel

13  Schmierspalt
14 Schmierspalt
15  Olversorgungshauptleitung

16  Leitung
17  Leitung
18  Ringspalt
19  Axialspalt
20  Leitung

21 Schmieréltasche
22  Mundungséffnung

Patentanspriiche

1. Turbolader (1),
mit einer Turbine (2) zur Entspannung eines ersten Mediums, wobei die Turbine (2) ein Turbinengehause (4) und
einen Turbinenrotor (5) aufweist,
mit einem Verdichter (3) zur Verdichtung eines zweiten Mediums unter Nutzung von in der Turbine (2) bei Entspannung
des ersten Mediums gewonnener Energie, wobei der Verdichter (3) ein Verdichtergehause (6) und einen mit dem
Turbinenrotor (5) Uber eine Welle (8) gekoppelten Verdichterrotor (7) aufweist,
mit einem zwischen dem Turbinengehause (4) und dem Verdichtergehduse (6) angeordneten Lagergehduse (9),
wobei sowohl das Turbinengehause (4) als auch das Verdichtergehause (6) mit dem Lagergehduse (9) verbunden
sind,
mit mindestens einem Lager (10), Uber welches die Welle (8) in dem Lagergehause (9) gelagert ist, wobei das jeweilige
Lager (10) eine im Lagergehause (9) angeordnete Lagerbuchse (11) aufweist, wobei zwischen der Lagerbuchse (11)
und dem Lagergehause (9) ein radial auBerer Schmierspalt (13) und zwischen der Lagerbuchse (11) und der Welle
(8) ein radial innerer Schmierspalt (14) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der radial auBere Schmierspalt (13) und der radial innere Schmierspalt (14) ausgehend von einer Olversorgungs-
hauptleitung (15) unabhangig voneinander mit Schmierél versorgbar sind.
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Turbolader nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der radial AuBere Schmierspalt (13) Giber mindestens
eine von der Olversorgungshauptleitung (15) abzweigende erste Leitung (16) mit Schmierd| versorgbar ist, und dass
der radial innere Schmierspalt (14) Gber mindestens eine von der Olversorgungshauptleitung (15) abzweigende zweite
Leitung (17) mit Schmierél versorgbar ist.

Turbolader nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die oder jede erste Leitung (16) radial auBen in den
radial duBeren Schmierspalt (13) miindet.

Turbolader nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die oder jede zweite Leitung (17) an
einer axialen Seite der Lagerbuchse (11) in einen Ringkanal (18) des Lagergehauses (9) miindet.

Turbolader nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Schmierél ausgehend vom Ringkanal (18) Uber
einen Axialspalt (19) zwischen der Lagerbuchse (11) und dem Lagergehause (9) in den Bereich des den radial inneren
Schmierspalts (14) gelangt.

Turbolader nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in die Lagerbuchse (11) mindestens eine Leitung (20)
eingebracht ist, Uber die das Schmierdl ausgehend vom Ringkanal (18) in den Bereich des radial inneren Schmier-
spalts (14) gelangt.

Turbolader nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die oder jede in die Lagerbuchse (11) eingebrachte
Leitung (20) gegenuber der Axialrichtung der Lagerbuchse (11) schriggestellt ist.

Turbolader nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die oder jede in die Lagerbuchse (11) einge-
brachte Leitung (20) gegenuber der Radialrichtung der Lagerbuchse (11) schraggestellt ist.
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