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Wpynalazek dotyczy wysokowydajnej studni do
poboru albo zrzutu wody oraz sposobu jej budowy.
Studnia nadaje sie do wykorzystania szczegélnie
w kopalniach odkrywkowych — do prac odwod-
nieniowych.

Znane se studnie typu Ranney’a, ktore skladaja
sie z wielko§rednicowego zasadniczego otworu stu-
dziennego, od ktérego w zalezno$ci od warunkow
hydrogeologicznych i potrzeb wykonuje si¢ odpo-
wiednig ilo§é prostolinijnych otworéw filtracyjnych.
Budowa tych studzien jest kosztowna, poniewaz
buduje sie je metodg kesonowa, przy czym otwory
filtracyjne wykonuje sie z dolnej czeSci studzien
(od wewnatrz) przez weciskanie lub wiercenie.
Czynna dlugo$§é otworow filtracyjnych jest nie-
wielka, w zwigzku z czym studnie te nie osiggaja
potrzebnej w pracach odwodnieniowych wydaj-
noéci. Poza tym niemozliwe jest ich wykonywanie
w warunkach duzego cisSnienia wod wglebnych,
ktére w kopalniach odkrywkowych, szczegélnie
glebokich, daja najwicksze doplywy i sa gldéwnym
przedmiotem ‘odwodnieniowych robét gorniczych.
Ponadto wykonanie studni typu Ranney’a jest pra-
cochlonne i diugotrwale.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu studni,
ktéra sklada sie z zasaddniczego pojedynczego
otworu studziennego, odznaczajacego sie¢ mniejsza
Srednicg. niz otwér w studniach typu Ranney’a
i ktéry zakonczony jest korkiem. Wszystkie czyn-
noSci zwigzane z wykonaniem studni sg dokony-
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wane z powierzchni terenu. W korku wykonane s3
otwory cylindryczne o osi krzywoliniowej, stuzace
do wprowadzania elastycznych filtrow wraz z osto-
nami w odwadniane lub nawadniane warstwy ge-
ologiczne. W celu zmniejszenia tarcia oston filtrow
o $ciany krzywoliniowych otworéw korka, na ob-
wodzie tych otworéw zabudowane sg lozyska §liz-
gowe lub toczne. Krzywoliniowe otwory korka
umozliwiaja wprowadzanie do warstw geologicz-
nych elastycznych filtr6w wraz z ostonami pod
katem ostrym do- plaszczyzny prostopadiej do osi
studni. Korek wyposazony jest w konstrukcje roz-~
pierajaca, na przyklad typu szczgekowego o nape-
dzie mechanicznym lub ‘hydraulicznym, za pomoca
ktérej dokonuje sie jego szczelnego zamocowania
w rurze ostonowej zasadniczego otworu studzien-
nego na zadanej gleboko$ci. Korek moze posiadaé
jeden wzgednie kilka otworéw krzywoliniowych,
w wyniku czego w studni mozna wykonaé — za-
leznie od potrzeb — jeden lub kilka otworéw fil-
tracyjnych. ) . . -
. Krzywoliniowy uklad - otworéw filtracyjnych
umozliwia wykonanie znacznie diuzszych otworéow
filtracyjnych w zakresie okreSlonej miazszoSci
warstwy wodono$nej — w poréwnaniu do otworéw
wkonywanych .. . znanymi. - dotychczas metodami.
W zwiazku z tym studnie wykonane wedlug wyna-
lazku daja kilkakrotnie wigkszy efekt odwadnia-
nia ‘(lub nawadniania) w poréwnaniu do studzien
dotychczasowych konstrukeji. .
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Filtry skladaja sie z perforowanego elastycznego
szkieletu, wykonanego najkorzystniej z tworzywa
sztucznego., ktéry oklejony jest obsypka filtracyj-
na o réznej granulacji, réwniez z tworzywa sztucz-
nego. Szkielet filtra wykonany jest jako odpowie-
dnio perforowana tuleja, ktérej §rednica w odpo-
wiednich odstepach jest poszerzona w formie
stozkowych faldéw zapewniajgcych jej elastyczno$é.
Taki spos6b wykonania filtra pozwala na dostoso-
wgnie go do krzywolinjowego otworu korka oraz
otwaru filtracyjnego. Obsybka filtracyjna oklejona
jest na cylindrycznych odcinkach szkieletu filtra
(pomiedzy faldami), wskutek czego nie jest nara-
zona na uszkodzenia przy zmianach kierunku osi
filtra z prostoliniowego na krzywoliniowy. Maksy-
malna $rednica szkieletu filtra (grzbietu pofaido-
wan) jest nieco wieksza od calkowitej S$rednicy
szkieletu wraz z obsypksa filtracyjna na odcinkach
pomiedzy pofaldowaniami tulei szkieletu. Zewne-
trzna cze$¢é faldéw. szkieletu filtra ma wreby dla
zmniejszenia tarcia oston filtra podczas ich wy-
ciggania. Filtr elastyczny sklada sie z odcinkéow
o diugo$ci do kilku metréw (zaleznie od potrzeb)
laczonych ze sobg na przyklad za pomocg odpo-
wiednio zamocowanych zigcz.

Oslona filtra sklada sie z dwoch wspé6tosiowych
tulei cylindrycznych, pomiedzy ktérymi wmonto-
wane sg wktadki z plaskiej tasmy stalowej. Wktad-
ki te umieszczone sg wzdluz osi ostony filtra w od-
powiednich wyzlobieniach wykonanych na we-
wnetrznej powierzchni zewnetrzej tulei oslony
filtra. Wktadki te majg mozliwo§é przesuwu
wzdluznego w wyzlobieniach. Wewnetrzna tuleja
ostony filtra ma na mniejszej §rednicy (wewnetrz-
nej) — w odpowiednich odstepach — obwodowe
wyzlobienia, w ktérych zaklada sie elastyczne sta-
lowe pier§cienie. Pier§cienie te mogg byé takze
wtopione fabrycznie przy wykonywaniu wewnetrz-
nej tulei ostony filtra. Ostona filtra sklada sie z od-
cinkéw, najkorzystniej kilkumetrowej diugoSci, 1g-
czonych ze sobg na przyklad za pomocg odpowie-
dnio zamocowanych zigcz. Cze§é wkladek stalowych
(taém stalowych) przechodzi przez laczenie odcin-
kéw oston filtra, zapewniajac odpowiednig wy-
trzymato§é tych polaczefi na zginanie. Opisana
konstrukcja osbon filtréw zapewnia im niezbedng
wytrzymalofé na Sciskanie i nadaje im podatnosé
na odksztalcenia wzdluz osi, przy jednoczesnym
zachowaniu przekroju kolowego.

Otwory filtracyjne moina wykonywaé nie tylko
z dolnej czefci uprzednio odwierconego zasadni-
czego otworu studziennego, lecz takie — w nie-
ktérych - przypadkach — bezpofrednio 2z korka
umieszczonego na powierzchni (Inb przy powie-
rzchni) terenu,

Zasadniczy otwér studzienny moze byé wykona-
ny nie tylko jako pionowy, lecz takie — w nie-
ktérych przypadkach — pod pewnym okre§lonym
katem do pionu.

Spos6b budowy studni wedlug wynalazku polega
na tym, #e kierunkowe otwory filtracyjne drazy
sie (w otworach luZych) za pomoca samobieznego
miota wibracyjnego napedzanego zespolem wibra-
tor6w. Samobieiny mlot wibracyjny wyposaza sie
w stozkowg przystawke, przeznaczong do wprowa-
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dzenia filtra wraz z oslong w warstwe wodono$na
(odwadniang lub nawadniang). Ponadto do zespot6w
napedowych samobieznego mlota wibracyjnego in-
staluje si¢ urzgdzenie do zdalnego sterowania pra-
cg miota.

Przystawka do milota wibracyjnego ma ksztalt
Scietej tulei stozkowej i jest polaczona na stale
z filtrem, lub w spos6b rozlgczny — na przyklad
za pomocay zaczepdw zdalnie sterowanych mecha-
nicznie lub hydraulicznie — z ostong flitra.

Tylna cze§¢ mlota wibracyjnego przystosowana

jest swoim -ksztaltem do formy wewnetrznej po-
wierzchni przystawki, wskutek czego nastepuje
przenoszenie sily ciggu mlota wibracyjnego na
przystawke i polaczony z nig filtr wraz z oslong
filtra. Miot wibracyjny po wykonaniu otworu fil-
tracyjnego zostaje wycofany na powierzchnie tere-
nu przez wnetrze filtra (za pomoca specjalnej li-
ny zaczepionej do tylnej cze§ci mlota albo za po-
moca przewodu doprowadzajacego czynnik roboczy
do mlota). Przystawka wraz z filtrem pozostaje
na stale w warstwie wodonosnej. W momencie
przejScia wycofywanego mtota wibracyjnego przez
przystawke — proste urzadzenie (na przyklad o na-
pedzie sprezynowym) zamyka od czola $§wiatlo
przystawki, uniemozliwiajac wtargniecie wodono-
Sca do wnetrza filtra.
W tylnej czeSci przystawki znajdujg sie zaczepy
stuzace do potgczenia jej z ostong filtra. Zwalnia-
nie zaczepéw nastepuje samoczynnie w momencie
wycofywania mlota wibracyjnego przez przystaw-
ke. Tylng cze§é przystawki milota wibracyjnego
najkorzystniej mozna wykonaé w postaci dwéch
wspélosiowych tulei najkorzystniej stalowych,
z ktérych wewnetrzna bedzie na stale polaczona
z filtrem, a zewnetrzna z oslong filtra — w sposéb
rozlgczny, np. za pomocg zaczepdw. Przystawka
milota wibracyjnego moze dodatkowo byé dostoso-
wana do wynoszenia metodg ssgcg zageszczonego
przez mlot ‘wibracyjny wodono§ca na powierzchnie
terenu.

Ostone filtra wraz z filtrem wprowadza sie do
danego otworu krzywoliniowego w korku za pomo-
ca urzadzenia na przyklad Zerdziowo-kleszczowe-
g0, umieszczonego nad powierzchnia korka w za-
sadniczym otworze studziennym, a napedzanego
z powierzchni terenu przez urzadzenie typu prasy
hydraulicznej. Przenoszenie sily nacisku na oslone
filtra nastepuje wskutek cyklicznego posuwisto-
zwrotnego ruchu wymienionego urzadzenia, Filtr
elastyczny znajdujacy sie wewnatrz ostony jest
ciggniony przez miot wybracyjny za posrednic-
twem przystawki milota wibracyjnego i nie jest
bezpofrednio wciskany przez urzadzenia prasy hyd-
-aulicznej.

Dla osiggniecia wiekszych dlugosci otwor6éw fil-
trac’yjnych' najkorzystniej mo2na zastosowaé stop-
niowanie §rednic oslon filtréw, jak to sie robi przy
typowych wierceniach otoworéw geologicznych.

Po osiagnieciu zadanej dtugosci otworu. filtracyj-
nego i wycofaniu mlota wibracyjnego wycigga sie
ostone (lub oslony) filtra za pomoca tego samego
urzadzenia, ktére uprzednio stuzylo do jej (lub
ich) wciskania. W wypadku stosowania stopniowa-
nych oston filtrow w danych otworach filtracyj-
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nych, najkorzystniej jest wyposaiyé wewnetrzne
powierzchnie oston filtr6w o wigekszych frednicach
w flizgowe wystepy — celem zmniejszenia tarcia
pomiedzy ostonami.

Poszczegblne odeinki oslony filtra i odcmk1 fil-
tra laczone s3 na powierzchni terenu i stad juz
w calo$ci opuszczane do otworu krzywoliniowego
korka w zasadniczym otworze studziennym — za
pomocg prowadnic. Prowadnice te znajdugly sie
w konstrukcji urzadzenia weciskajacego ostony
filtréw i mozna je przestawiaé na kolejne otwory
krzywoliniowe korka.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat zabudowy filtracyjnych ot-
wordéw, fig. 2 — przekr6j poprzeczny korka w trak-

przekréj podtuzny filtra z oslong, fig. 4 — przekroj
poprzeczny filtra z ostong w plaszczyZnie faldow
szkieletu filtra, fig. 5 — przekr6j poprzeczny filtra
miedzy sasiednimi faldami szkieletu filtra, fig. 6 —
studnie typu pionowego, fig. 7 — studnie pochyla,
fig. 8 — studnie pionowa z jednym otworem fil-
tracyjnym, fig. 9 — pojedynczy otwér filtracyjny,
fig. 10 — studnie pochyls z jednym otworem fil-
tracyjnym, a fig. 11 — korek usytuowany przy po-
wierzchni terenu z wieloma otworami filtracyj-
nymi.

Studnia wykonana wedlug wynalazku sklada sie
z zasadniczego otworu studziennego 1 o dnie zam-
knietym korkiem 2, w ktérym wykonano kierun-
kowe otwory krzywoliniowe 38 przeznaczone do
wprowadzania oston: 4 wraz z elastycznym filtrem
5 w warstwe wodono$ng odwadniang lub chionng.
Otwory krzywoliniowe 3 korka 2, za pomocg kt6-
rych uzyskuje sie zmiane kata nachylenia osi ot-
woréw filtracyjnych (nie oznaczonych na rysunku),
zaopatrzone sg w S§lizgowe lub toczne lozyska 6,
stuzgce do zmniejszenia wielko$ci tarcia oston 4
o powierzchnie otworu krzywoliniowego 3 korka 2.
W dolnej czeSci korka 2 zamontowuje sie urza-
dzenie (nie oznaczone na rysunku) zamykajace
$§wiatla otworéw krzywoliniowych 3 do czasu roz-
poczecia wykonywania kolejnego otworu filtra-
cyjnego (zamkniecie to moze byé wykonane na
przyklad typu sektorowego z dociskiem sprezyno-
wym). Elastyczny filtr 5 sktada sie z odcinkéw
laczonych za pomocs zlacz 7. Kazdy odcinek filtra
5 sklada sie perforowanego szkieletu 8 oraz fil-
tracyjnej obsypki 9, klejonej na szkielecie 8. Szkie-
let 8 filtra 5 jest tulejq perforowana, ktérej Sred-
nica w odpowiednich odstepach (wzdluz osi) jest

poszerzona w formie stoikowych faldéw 10, za-

pewniajacych elastyczno$é filtra 5, oraz utatwia-
jacych wyciagniecie oston 4 i pozostawienie filtra
5 w wodono$cu. Oslony 4 filtra 5 skladajg si¢
z odcinkéw laczonych za pomocy ziacz 11. Kazdy
odcinek oslony 4 sklada sie z dwoéch czeSci: tulei
wewnetrznej 12 i tulei zewnetrznej 13. Tuleja wew-
netrzna 12 posiada wtopione stalowe piericienie 14.
W tulei zewnetrznej 13 oslony 4 wykonane sa na jej
powierzchni wewnetrznej wyztobienia, w kt6rych za-
montowane sg stalowe wkladki 15, ktére wraz ze
stalowymi pierScieniami 14 maja za zadanie zwieg-
kszenie wytrzymalofci ostony 4 na §ciskanie
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oraz zwigkszenie jej podatno$ci na odksztalcenia
wzdluz osi, przy jednoczesnym zachowaniu prze-
kroju kolowego. Do czola filtra 5 dolaczona jest na
stale przystawka 16, ktéra wraz z filtrem 5 pozostaje
w wodonoScu. Z przystawkyg 16 polaczona jest
w spos6b rozlaczny oslona 4 filtra 5. W zaleznosci
od ukladu warstw geologicznych i potrzeb buduje
si¢ studnie o zasadniczym otworze studziennym 1
pionowym (fig. 6), lub pochylym (fig. 7), zaopa-
trujgc je w jeden (fig. 8) lub kilka otworéw fil-
tracyjnych (fig. 6, fig. 7). W niektérych przypad-
kach korzystne jest. wykonywanie otworéw filtra-
cyjnych bezpo$rednio z korka 2 umieszczonego przy -
powierzchni terenu (fig. 9, fig. 11) — przy czym
ilo§¢ otworéw filtracyjnych okreflona jest warun-=js
kami hydrogeologicznymi i potrzebami.

Sposéb budowy wysokowydajnych studzien do
poboru albo zrzutu wody polega na utworzeniu
szeroko$rednicowego zasadniczego studziennego
otworu 1 jedng lub kilkoma dymensjami rur, sto-
sujgc najkorzystniejszag w danych warunkach ge-
ologicznych metode udarows, ssgcg lub inng me-
tode wiertnicza. Po wykonaniu zasadniczego otworu
studziennego ‘1 umieszcza sie¢ na granicy stropu
luznej warstwy wodono$nej odwadnianej lub chion-
nej korek 2, zaopatrzony w krzywoliniowe otwory
3 stluzace do nadania odpowiedniego kierunku
wprowadzania w warstwe wodonoSng ostony 4

- ~wraz z elastycznym filtrem 5. Nastepnie kolejno
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do_kazdego z otworéw krzywoliniowych 3 korka 2
wprowadza sie ostony 4 wraz z filtrami 5 i przys-
tawkami 16. Z kolei poprzez filtr 5 do przystawek
16 wprowadza sie kolejno zdalnie sterowany z po-
wierzchni terenu samobiezny mlot wibracyjny A,
sluzagcy do drazenia otworéw filtracyjnych w wo-
donoScu. Z chwilg wejscia samobieznego mtota
wibracyjnego A w warstwe wodono$ng (lub chton-
na ) drazenie otworu filtracyjnego odbywa sie
w wyniku polaczonego dzialania sity ciggu miota
wibracyjnego A, przenoszonej na filtr 5 wraz
z oslona 4 poprzez przystawke 16, oraz sily wecis-
kajacej wywieranej na ostone 4 filtra 5 i przystaw-
ke 16 przez urzgdzenie wciskajgce B, najkorzystniej
typu prasy hydraulicznej.

Wszystkie operacje zwigzane z wykonawstwem
studni wedlug wynalazku sa prowadzone z po-
wierzchni terenu.

Zastrzeieﬁ‘ia pat’entow»e

1. Wysokowydajna studnia do poboru albo zrzutu
wody, znamienna tym, Ze skiada si¢ z zmsadni-
czego otworu studziennego (1). zamknietego
w dolnej cze§ci korkiem 2), kt6ry ma wykonane

* kierunkowe otwory krzywoliniowe (3), 1aczace
sic z otworami filtracyjnymi ~wykonanymi
w warstwie wodonoénej lub chlonnej, przy czym
w tych otworach flltracyjnych umieszczone s§
elastyczne filtry (5)

2. Studnia wedlug zastrz. 1, znamienna tym, e

elastyczne filtry (5) skladaja sie¢ z .perforowa-
nego szkieletu (8), oklejonego filtracyjng obsyp-
ka (9), przy czym szkielet (8) i filtracyjna ob-
sypka (9) wykonane sg najkorzystniej z tworzy-
wa sztucznego.
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3. Sposéb budowy studni wedlug zastrz. 1 i 2,

ktérej zasadniczy otwor studzienny (1) wykona-

ny jest znanymi metodami wiertniczymi, zna- .

mienny tym, ze w zamykajgcym korku (2) wy-
konuje sie kierunkowe otwory krzywoliniowe
(3), po czym opuszcza sie korek (2) na dno
zasadniczego otworu studziennego (1), gdzie zo-
staje on uszczelniony, a nastepnie do kierunko-
wego otworu Kkrzywoliniowego (3) korka (2)
opuszcza sie kolejno ostone (4) wraz z elastycz-
nym filtrem (5) i przystawka (16) oraz dopro-
wadza sie poprzez filtr (5) samobiezny mtot

10
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wibracyjny (A) do wodono$Sca — w celu drgze-
nia otworu filtracyjnego.

. Spos6b budowy studni wediug zastrz. 3, zna-

mienny tym, ze ostony (4) wraz z elastycznym
filtrem (5) i przystawkg (16) wprowadza sie do
wodono$ca silg nacisku urzgdzenia weciskajacego
(B), najkorzystniej typu prasy hydraulicznej

i sila ciggu samobieznego mlota wibracyjnego
(A), przy czym sile ciagu samobieznego mlota
wibracyjnego (A) przekazuje sie poprzez przy-
stawke (16) na oslone (4) wraz z elastycznym
filtrem (5).
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