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Rotationsvorrichtung und kugelférmige Aufnahmevorrichtung zum Aufnehmen wenigstens einer
Rotationsgussform.

@ Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine 1
kugelférmige Aufnahmevorrichtung zum Aufnehmen /
wenigstens einer Rotationsgussform, die dazu ausgebildet
und bestimmt ist, in einer Rotationsvorrichtung mittels
eines auf der AuBenseite der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung abrollenden Antriebsrades zur
Rotation angetrieben zu werden. Die kugelférmige
Aufnahmevorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass sie
wenigstens eine Filhrungsvorrichtung aufweist, die
bewirkt, dass ein auf der AuBenseite der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung abrollendes Antriebsrad einem
vorbestimmten Abrollweg auf der AuRenseite der
kugelférmigen Aufnahmevorrichtung folgt. Die Erfindung
betrifft auBerdem eine Rotationsvorrichtung, die eine
solche kugelférmige Aufnahmevorrichtung und ein mittels
eines Antriebsmotors angetriebenes Antriebsrad
beinhaltet, das auf der AuBenseite der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung abrollt und die kugelférmige
Aufnahmevorrichtung zur Rotation antreibt. (Fig. 1) 93290
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Beschreibung

Titel: Rotationsvorrichtung und kugelférmige Aufnahmevorrichtung zum

Aufnehmen wenigstens einer Rotationsgussform

Die Erfindung beftrifft eine kugelférmige Aufnahmevorrichtung zum
Aufnehmen wenigstens einer Rotationsgussform, die dazu ausgebildet und
bestimmt ist, in einer Rotationsvorrichtung mittels eines auf der AuBenseite
der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung abrollenden Antriebsrades zur

Rotation angetrieben zu werden.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Rotationsvorrichtung mit  einer

solchen kugelférmigen Aufnahmevorrichtung.

Um Rotationsguss-Formkdrper aus Kunststoffen herstellen zu kénnen, ist es
erforderlich, eine mit Rohmaterial beschickte Rotationsgussform zu rotieren
und dabei auf eine derart hohe Temperatur zu heizen, dass das zumeist
pulverférmige oder granulatférmige, insbesondere mikrogranulatformige,
Rohmaterial wéhrend des Rotationsprozesses schmilzt und sich an der
Innenwandung der Gussform anlagert. Die Rotationsbewegung darf
hierbei nicht ausschlieBlich um eine einzige Rotationsachse erfolgen;
vielmehr ist es erforderlich, die Gussform in mindestens zwei Dimensionen

ZU rotieren.

Aus WO 2014/000 724 Al ist eine Rotationsvorrichtung fUr Rotationsguss-
Formkdérper bekannt, die eine kugelférmige Aufnahmevorrichtung fOr
wenigstens eine Gussform, eine Haltevorichtung fir die kugelformige
Aufnahmevorrichtung und eine  Antriebseinheit zum Bewirken der
Rotationsbewegung aufweist. Die kugelférmige Aufnahmevorrichtung
besteht aus zwei Teilen und kann in einer Trennebene gedffnet werden,
um die Gussform zu beschicken oder um den fertigen

Rotationsgussformkérper aus der Gussform entnehmen zu kdnnen. Die
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kugelférmige Aufnahmevorrichtung wird mittels eines
motorangetriebenen, auf der AuBenseite abrollenden Anfriebsrades zur
Rotation angetrieben. Das Anfriebsrad ist samt dem zugeordneten Motor
unter der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung angeordnet. Um die
Rotationsrichtung der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung dndern zu
kdnnen, ist das Anifriebsrad samt dem Motor auf einem horizontalen
Drehteller angeordnet, der mittels eines weiteren Motors um eine

senkrechte Achse gedreht werden kann.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine kugelférmige
Aufnahmevorrichtung anzugeben, die auf einfache Weise ein besonders

prézises Stevern eines Rotationsgussprozesses ermaoglicht.

Die Aufgabe wird durch eine kugelférmige Aufnahmevorrichtung der
eingangs genannten Art geldst, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die
Aufnahmevorrichtung wenigstens eine FUhrungsvorrichtung aufweist, die
bewirkt, dass ein auf der AuBenseite der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung abrollendes  Antriebsrad  einem  vorbestimmten
Abrollweg auf der AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung

folgt.

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Rotationsvorrichtung anzugeben, ein besonders prazises Stevern eines

Rotationsgussprozesses erlaubt.

Die weitere Aufgabe wird durch eine Rotationsvorrichtung geldst, die eine
erfindungsgemé&Be, kugelférmige Aufnahmevorrichtung und ein mittels
eines Anfriebsmotors angetriebenes Antriebsrad, das auf der AuBenseite
der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung abrolit und die kugelférmige

Aufnahmevorrichfung zur Rotation antreibt, aufweist.

In erfindungsgemdBer Weise und nach einem eigenstandigen

93290
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Erfindungsgedanken wurde zundchst ganz allgemein erkannt, dass es von
besonderem Vorteil ist, eine kugelférmige Aufnahmevorrichtung in einer
Rotationsvorrichtung entlang einer Rotationskurve zu rotieren, die an den
herzustellen Artikel angepasst ist. Ziel ist es dabei, die Rotationkurve derart
7u wdhlen, dass das Rohmaterial innerhall der Rotationsgussform, die im
inneren der kugelférmigen  Aufnahmevorrichtung  angeordnet  ist,
homogen verteilt wird. Hierbei ist es von Vortell, wenn das Rohmaterial
nicht zu oft Uber denselben Punkt gefUhrt wird, da es sonst zu einer
unerwlUnschten Materialanh&ufung an diesem Punkt kommt. Zumeist ist es
von Vorteill, wenn einzelne Kreuzungspunkte der Rotationskurve nicht

UbermaBig oft durchfahren werden.

AuBerdem hat sich gezeigt, dass es fUr einen automatisierten
Herstellungsprozess wichtig ist, die kugelférmige Aufnahmevorrichtung zum
Ende eines Rofationsgussprozesses exakt in der Ausrichtung anzuhalten,
die zum automatisierten Offnen der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung
sowie zum automatisierten Enthehmen der hergestellten Artikel und fOr ein
automatisiertes Beschicken mit frischem Rohmaterial erforderlich ist. Auch
dies wird durch die vorliegende Erfindung vorteilhaft ermdglicht, wobei

der Aufwand fUr die Ansteuerung dennoch gering ist.

Insbesondere hat die Erfindung den ganz besonderen Vorteil, dass ein
prazises Abfahren einer vorgegebenen Rotationskurve und ein prdazises
Anhalten bei einer vorbestimmten oder vorbestimmbaren Ausrichtung der
kugelférmigen Aufnahmevorrichtung méglich ist, ohne in aufwandiger
Weise gleichzeitig mehrere Antriebsmotore zueinander synchronisiert
anzusteuern zu muUssen und ohne die aktuelle Ausrichtung der
kugelférmigen Aufnahmevorrichtung  aktiv. mit zusGtzlichen  Sensoren
Gberwachen zu missen. Allerdings eine aktives Uberwachen der aktuelien
Ausrichtung der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung, beispielsweise mit
Fohlern und/oder optischen Sensoren bei der erfindungsgemaBen

Rotationvorrichtung  durchaus  moglich  und  insbesondere  zur
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Uberwachung eines automatisierten Produktionsablaufs sinnvoll.

Die FErfindung hat den ganz besonderen Vorteil, dass ein
sweidimensionales Rofieren der, vorzugsweise orfsfest angeordneten,
kugelférmigen  Aufnahmevorrichtung  auf  ein eindimensionales
Ansteuerproblem des erforderlichen Antriebs reduziert ist. Solange der
elektronischen Ansteuerung ausgehend von einer bekannten Startposition
und bei bekannten Drehrichtung bekannt ist, wie viele Umdrehungen das
Antriebsrad oder wie viele Umdrehungen der Antriebsmotor oder ein
treibtechnisch zwischengeschaltetes Ubertragungsbauteil absolviert hat,
kann prazise und eindeutig auf die aktuelle Ausrichtung der kugelférmigen

Aufnahmevorrichtung geschlossen werden.

Entsprechend kann umgekehrt, auf Grund dieser eindeutigen Zuordnung,
einfach, zuverldssig und prdzise eine vorbestimmte oder vorbestimmbare
Ausrichtung der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung eingestellt werden.
Die vorbestimmte oder vorbestimmbare Ausrichtung der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung kann beispielsweise eine fir ein automatisiertes
Offnen  der  kugelfdrmigen  Aufnahmevorrichtung  sowie  fur  ein
automatisiertes Entnehmen der hergestellten Artikel oder fur ein

automatisiertes Beschicken erforderliche Ausrichtung sein.

Die FUhrungsvorrichtung der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung kann,
was nachfolgend an Hand von Beispielen im Detail beschrieben ist, auf
unterschiedlichste Weise ausgefUhrt sein. Insbesondere kann vorteilhaft
vorgesehen sein, dass das Antriebsrad eine GegenfUhrungsvorrichtung
aufweist oder als Gegenfihrungsvorrichtung ausgebildet ist, die mit der
FUhrungsvorrichtung der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung

zusammenwirkt.

Insbesondere kann vorteilhaft  vorgesehen sein, dass die

FOhrungsvorrichtung  endlos  ausgebildet  ist. Beispielsweise kann die
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Fohrungsvorrichtung  eine  auf der AuBenseite der kugelformigen
Aufnahmevorrichtung angeordnete FUhrungsnut aufweisen, die enflang
oder parallel zum Abroliweg verlauft, wobei sich das Ende der FUhrungsnut
unmittelbar an den Anfang der Fihrungsnut anschlieBt. Auf diese Weise ist
erreicht, dass die kugelférmige Aufnahmevorrichtung beliebig lange

entlang dem vorgegebenen Abrollweg rotiert werden kann.

Rei einer vorteilhaften AusfUhrung der erfindungsgemaBen kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung  weist  die  FUhrungsvorrichtung  eine  auf der
AuBenseite der kugelférmigen  Aufnahmevorrichtung  angeordnete
Fohrungsnut auf, die entlang oder parallel zum Abroliweg verlduft.
Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die FOhrungsnut
durch zwei auf der AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung
angeordnete Leitplanken gebildet ist. Bei einer solchen Ausfihrung erfolgt
das Zusammenwirken der FUhrungsvorrichtung mit dem Antriebsrad in der
Weise, dass jeweils wenigstens der mit der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung  unmittelbar  in - Kontakt  stehende  Teil des
Antriebsrades  in  die auf der AuBenseite der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung angeordnete FGhrungsnut eingreift. Die FGhrungsnut
und das Antriebrad sind vorzugsweise derart dimensioniert, dass der in die
Fuhrungsnut eingreifende Teil des Antriebsrades in axialer Richtung relativ
7u den Leitplanken der FOhrungsnut etwas Spiel hat. Dies ermoglicht es,
dass die Fihrungsnut zusétzlich zu der ohnehin durch die Kugelform der
kugelférmigen Aufnahmevorrichtung erforderlichen Krommung auf der
Kugeloberflache gekrOmmt verlaufen kann, ohne dass es zu einem

Verklemmen kommt,

Bei einer anderen, vorteilhaften AusfGhrung weist die FUhrungsvorrichtung
eine auf der AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung
angeordnete Leitschiene auf, die entlang dem Abrollweg oder parallel
zum  Abrolweg verlauft. Bei dieser AusfUhrung kann insbesondere

vorgesehen sein, dass das Antriebsrad eine umiaufende FOhrungsnut
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aufweist, in die die auf der AuBenseite der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung angeordnete Leitschiene eingreift. Vorzugsweise
hat die Leitschiene in der FUhrungsnut etwas seitliches Spiel, so dass
zusatzich zu der ohnehin durch die Kugelform der kugelformigen
Aufnahmevorrichtung erforderlichen Krommung ein gekrUmmter Verlauf
der Leitschiene, insbesondere abweichend von einem GroBkreis oder
Kleinkreis, auf der AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung

ermdglicht ist.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften  AusfGhrung ist  die
FUhrungsvorrichtung durch eine Vielzahl von, insbesondere kreisrunden,
Offnungen gebildet, die entflang dem Abrollweg in der AuBenseite der
kugelférmigen Aufnahmevorrichtung angeordnet sind. Das Antriebsrad
kann als Gegenflihrungselement eine Verzahnung aufweisen, die dazu
ausgebildet ist, mit den entlang dem Abroliweg verlaufenden Offnungen
zusammenzuwirken. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass
Antriebsrad eine Verzahnung aufweist, deren Z&hne in die entlang dem

Abrollweg verlaufende Offnungen eingreifen.

Um ein prazises Einhalten einer vorgegebenen Rotationskurve zu
gewdhrleisten  kann insbesondere  vorgesehen sein, dass  die
AuBenabmessungen  der  Z&dhne  am ZahnfuB  dleich den
Innenabmessungen der Offnungen sind und/oder der AuBendurchmesser
der Zahne am ZahnfuB dem Innendurchmesser der Offnungen entspricht.
Auf diese Weise ist ein Spiel der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung
relativ zu einem volisténdig in eine Offnung eingefUhrten Zahn vermieden,
so dass eine prazise Ausrichtung der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung
ermdglicht ist. Wenn lediglich ein einziger Zahn derart in Eingriff ist, besteht
hinsichtlich der Ausrichtung der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung
lediglich noch ein Freiheitsgrad einer Drehung der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung um die radiale Mittelachse des eingreifenden

lahnes.
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Um die Ausrichtung der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung eindeutig zu
definieren, ist daher bei einer besonderen AusfUhrung vorgesehen, dass
beim Abrollen des Antriebsrades stets wenigstens zwei Zdhne der
Verzahnung mit den entlang dem Abrollweg verlaufenden Offnungen in
eingriff sind. Um hierbei einen gekrimmten Verlauf der Anordnung der
Offnungen  zusdtzlich zu der ohnehin durch die Kugelform der
kugelférmigen Aufnahmevorrichtung  erforderlichen  Krummung, also
abweichend von einem GroBkreis oder einem Kleinkreis, zu ermdglichen,
kénnen die Zahne der Verzahnung vorteilhaft kegelférmig oder
kegelstumpfférmig ausgebildet sein. Dies ermoéglicht es, dass der ndchste
Zahn, insbesondere auBermittig, auch dann in die nachste Offnung
eingreifen kann, wenn die ndchste Offnung auf Grund des gekrimmten
Verlaufs der Anordnung der Offnungen etwas seitlich versetzt ist, weil die
Zahnképfe einen kleineren Durchmesser aufweist, als die Offnungen. Beim
weiteren Eingreifen des ndchsten Zahnes zentriert sich die ndchste
Offnung relativ zum Zahn wodurch sich die Ausrichtung der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung anpasst, so dass der vorgegebene Abrollweg

prdzise eingehalten wird.

Bei einer vorteilhaften AusfUhrung sind die einzelnen Z&hne zerstérungsfrei
Idsbar an einem Grundkdrper des Antriebsrades befestigt. Insbesondere
kdnnen die Z&hne beispielsweise mit einem Schraubgewinde in den
Grundkdrper eingeschraubt sein. Dies ermdglicht es, einzelne Z&hne
auszutauschen, wenn sie verschlissen sind, ohne dass das gesamte

Antriebsrad ausgetauscht werden muss.

Alternativ zu der beschriebenen Ausfohrung, bei der Offnungen in der
kugelférmigen  Aufnahmevorrichtung  fir  eine  Verzahnung des
Antriebsrades vorgesehen sind, kann umgekehrt auch vorgesehen sein,
dass das Antriebsrad Offnungen aufweist, in die entlang dem Abrollweg

auf der AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung angeordnete

93290




10

15

20

25

30

07.11.2016

035A0005LU
8
l8hne eingreifen.
Bei einer anderen Ausfuhrung weist die kugelférmige

Aufnahmevorrichtung eine entlang dem Abrollweg verlaufende
Verzahnung auf, die mit einer Gegenverzahnung des Antriebsrades

k&mmt.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung ist die kugelférmige
Aufnahmevorrichtung aus mehreren Hohlkugelsticken zusammengesetzt.
Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die einzelnen
HohlkugelstGcke vor dem Zusammensetzen mit unferschiedlichen
Abschnitten der FUhrungsvorrichtung versehen werden, die nach dem
Zusammensetzen der HohlkugelstUcke die gesamte FUhrungsvorrichtung
bilden. Beispielsweise kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass einzelne
HohlkugelstOcke Abschnitte einer FOhrungsnut aufweisen und die
Hohlkugelsticke nach dem Zusammensetzen derart aneinandergefigt

sind, dass sich die FUhrungsnutabschnitte ohne Versatz aneinander reihen.

Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die kugelfdrmigen
Aufnahmevorrichtung wenigstens zwei Hohlkugelsegmente aufweist, die
zum Offnen der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung wenigstens teilweise
voneinander geldst oder, beispielsweise mittels eines Scharniers, relativ

zueinander verschwenkt werden kénnen.

Ein Offnen der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung ist ndtig, um die
kugelférmige Aufnahmevorrichtung mit wenigstens einer
Rotationsgussform zu versehen und um die in der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung angeordnete Rotfationsgussform zu  beschicken
sowie um fertige Rotatfionsgussprodukte entnehmen zu kdnnen. In
vorteilhafter Weise kann vorgesehen sein, dass wenigstens eines der
wenigstens  zwei  Hohlkugelsegmente, insbesondere  wie  oben

beschreiben, aus mehreren HohlkugelstUcken zusammengesetzt ist.
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Insbesondere  kann  vorteilhaft  vorgesehen sein, dass mehrere
Hohlkugelsticke samt ihrem jeweiligen Abschnitt der FOhrungsvorrichtung
gleich ausgebildet sind, insbesondere eine gleiche Form und/oder GréBe
aufweisen. Eine derartige AusfUhrung erméglicht eine kostenginstige und

effiziente Massenproduktion von kugelférmigen Aufnahmevorrichtungen.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung weist die kugelférmige
Aufnahmevorrichtung zwei elektrisch leitende Segmente auf, die entlang
dem Abrollweg, insbesondere mittels der FOhrungsvorrichtung,
voneinander elektrisch isoliert sind. Eine solche AusfUhrung hat den ganz
besonderen Vorteil, dass eine Versorgung von einer in der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung angeordneten Vorrichtung, beispielsweise einer
elektrischen Heizung, mit elektrischer Energie ermdglicht ist. Beispielsweise
ist es auf diese Weise ermdglicht, eine Rotationsgussform elektrisch zu

beheizen oder elektrisch zu kOhlen.

Bei einer moglichen AusfUhrungsform weist die Rotationsvorrichtung zwei
Kontaktelemente auf, die derart positioniert sind, dass der eine stets mit
einem der beiden elektrisch leitenden Segmente und der andere stets mit
dem anderen der beiden elektrisch leitenden Segmente in Kontakt steht.
Auf diese Weise ist es ermoglicht, die beiden Segmente an ein
unterschiedliches  elektrisches  Potenfiainiveau  anzuschlieBen.  Zum
Betreiben einer im Inneren der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung
angeordneten Heizung muss diese dann lediglich sowohl mit dem einen
Segment, als auch mit dem anderen Segment von innen elektrisch leitend

verbunden werden.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung und nach einem
eigenstdndigen  Erfindungsgedanken, der auch losgeldst  vom
Vorhandensein einer FOhrungsvorrichtung und/oder einer

GegenfUhrungsvorrichtung  realisiert  werden  kann, ist  vorteilhaft
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vorgesehen, dass das Antriebsrad als elekirisches Kontaktelement zum
Ubertragen von  elektrischem  Strom  auf die  kugelférmige
Aufnahmevorrichtung ausgebildet ist oder dass das Antfriebsrad
wenigstens  ein,  insbesondere als  Konfaktrolle  ausgebildetes,
Kontaktelement zum Ubertragen von elektrischen Strom auf die

kugelférmigen Aufnahmevorrichtung aufweist.

Bei einer besonderen Ausfihrung betreffend diesen eigenstdndigen
Erfindungsgedanken, weist die kugelférmige Aufnahmevorrichtung zwei
entlang dem Abrollweg, insbesondere mittels der FOhrungsvorrichtung,
voneinander elektrisch isolierte Segmente auf. Hierbei kdnnen an dem
Antriebsrad vorteilhaft zwei Kontaktelemente angeordnet sein, von denen
einer stets mit dem einen der Segmente und der andere stets mit dem
anderen der Segmente in elekirisch leitendem Kontakt steht.
Insbesondere kdnnen die Kontaktelemente als Kontakirollen ausgebildet
sein, die auf der AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung
abrollen und axial auf unterschiedlichen Seiten des Antriebsrades
angeordnet sind. Alternativ ist es auch maglich, dass die Kontakielemente
als Schleifkontakte ausgebildet sind, die an der AuBenseite der

kugelférmigen Aufnahmevorrichtung entlang schleifen.

Wie bereits erwdhnt kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die elekirische
Isolierung zwischen den beiden elektrisch leitenden Segmenten durch die
FUhrungsvorrichtung  redlisiert  sein  kann. Beispielsweise  kann  die
FUhrungsvorrichtung wenigstens teilweise als entlang dem Abroliweg
gebogener Nichtleiter ausgebildet sein, an den sich die beiden Segmente

von unterschiedlichen Seiten kommend anschlieBen.

Bei einer besonders vorteilhaften AusfUhrung der Rotationsvorrichtung ist
das Antriebsrad um eine Rotationsachse rotierbar gelagert, die relativ zu
der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung tangential ausgerichtet ist,

womit gemeint ist, dass die Rotationsachse eine Parallele zu einer

93290
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Tangente an die AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung ist.

Vorzugsweise andert sich die Ausrichtung der Rotationsachse relativ zur
Position der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung beim
Rotationsgussprozess nicht. Vielmehr ist es fUr ein prézises Abfahren der
durch die FUhrungsvorrichtung vorgegebenen Abrollbahn von Vortell,
wenn die Rotationsachse und die Position des Antriebsrades, insbesondere
relativ zum Mittelpunkt der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung, ortsfest
bleiben.

Vorzugweise ist die kugelférmige Aufnahmevorrichtung derart rotierbar
gelagert, dass die bei einem Rotationsgussvorgang ortsfest bleibt und

ausschlieBlich um ihren Mittelpunkt rotiert.

Bei einer besonderen AusfGhrung der Rotationsvorrichtung ist ein Sensor
vorhanden, der die Drehstellung und/oder die Anzah! von Umdrehungen
des Antriebsrades ausgehend von einer Startstellung oder die Anzahl von
Umdrehungen einer Anfriecbswelle des Antriebsmotors ausgehend von
einer Startstellung oder die Anzahl von Umdrehungen eines triebtechnisch
zwischengeschalteten  Rotationsbauteils,  ausgehend  von  einer
Startstellung, misst. Anhand dieser Informationen kann aufgrund der
eindeutigen Kopplung der Bewegung des Antriebrades relativ zur
Bewegung der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung stets auf die aktuelle
Ausrichtung der kugelférmigen  Aufnahmevorrichtung — geschlossen

werden.

Vorzugsweise  andert  sich die Position der  kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung  relativ. zum  Antriebsrad  wdhrend  eines
Rotationsgussprozesses nicht. Vielmehr kann vorteilhaft vorgesehen sein,
dass das Antriebsrad und die kugelférmigen Aufnahmevorrichtung
zueinander ortsfest bleiben, wdahrend die kugelférmige

Aufnahmevorrichtung rotiert. Zu diesem Zweck kédnnen FUhrungselemente
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vorhanden sein, die die kugelférmige Aufnahmevorrichtung in ihrer
Position halten. Das Antriebsrad kann vorteilhaft unter der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung angeordnet  sein.  Insbesondere kann das
Antriebsrad selbst als FUhrungsvorrichtung fungieren, die die kugelférmige
Aufnahmevorrichtung in Position halt. Insbesondere kann das Antriebsrad
dazu ausgebildet sein, das Gewicht der kugelformigen

Aufnahmevorrichtung, zumindest im Wesentlichen, zu tragen.

Vorzugsweise ist ausschlieBlich ein einziges Antriebsrad vorhanden dass
aus der AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung abrollt und

die kugelférmige Aufnahmevorrichtung zur Rotation antreibt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispiethaft und
schematisch dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend
peschrieben, wobei gleiche oder gleich wirkende Elemente auch in
unterschiedlichen  AusfUhrungsbeispielen  zumeist mit  denselben

Bezugszeichen versehen sind. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein schematisches AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemdaBen

kugelférmigen Aufnahmevorrichtung,

Fig.2 eine Detailansicht eines ersten AusfOhrungsbeispiels einer

erfindungsgemdaBen Rotationsvorrichtung,

Fig. 3 eine Detailansicht eines zweiten AusfUhrungsbeispiels einer

erfindungsgemdaBen Rotationsvorrichtung und

Fig. 4 ein  drttes  AusfUhrungsbeispiel  einer  erfindungsgemaBen

Rotationsvorrichtung.

Fig. 1 zeigt eine kugelférmige Aufnahmevorrichtung 1 zum Aufnehmen
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wenigstens einer Rotationsgussform, die dazu ausgebildet und bestimmf
ist, in einer Rotationsvorrichtung mittels eines auf der AuBenseite 2 der
kugelférmigen Aufnahmevorrichtung 1 abrollenden  Antriebsrades  zur
Rotation angetrieben zu werden. Die kugelférmige Aufnahmevorrichtung
1 weist eine FUhrungsvorrichtung 3 auf, die bewirkt, dass ein auf der
AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung 1 abrollendes
Antriebsrad einen vorbestimmten Abrollweg auf der AuBenseite 2 der

kugelférmigen Aufnahmevorrichtung 1 folgt.

Fig. 2 zeigt eine Detailansicht eines ersten AusfOhrungsbeispiels einer
erfindungsgemdBen Rotationsgussvorrichtung, die eine erfindungsgemdaBe
kugelférmige Aufnahmevorrichtung 1 mit einer FOhrungsvorrichtung 3
beinhaltet. Die FOhrungsvorrichtung 3 weist eine auf der AuBenseite der
kugelférmigen Aufnahmevorrichtung 1 angeordnete FOhrungsnut 16 auf,
die entlang dem Abroliweg verlauft. Die FOhrungsnut 16 ist durch zwei auf
der AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung 1 angeordnete

Leitplanken 4 gebildet.

Die Rotationsvorrichtung weist auBerdem ein mittels eines Antriebsmotors 5
Uber eine Antriebswelle 6 angetriebenes Antriebsrad 7 auf, das auf der
AuBenseite 2 der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung 1 abrollt und die

kugelférmige Aufnahmevorrichtung 1 zur Rotation antreibt.

Zwischen dem in die FOhrungsnut 16 eingreifenden Teil des Antriebsrades 7
und den Leitplanken 4 besteht ein seitliches Spiel, so dass ein gekrmmter
Verlauf (zusétzlich zu der ohnehin durch die Kugelform der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung erforderlichen Krummung) der FOhrungsvorrichtung
auf der AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung 1 ermdéglicht
ist. Das Antriebsrad kann auf seiner AuBenumfangsseite vorteilhaft mit
einem reibungserhdhenden Belag, beispielsweise mit einem Gummibelag,
versehen sein um zuverldssig ein Drenmoment auf die kugelférmige

Aufnahmevorrichtung 1 Ubertragen zu kénnen.
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Figur 3 zeigt eine Detailansicht eines zweiten AusfGhrungsbeispiels einer
erfindungsgemdBen Rotationsvorrichtung. Bei diesem AusfOhrungsbeispiel
weist die FOhrungsvorrichtung 3 entlang dem Abroliweg angeordnete
Offnungen 8 auf, die dazu ausgebildet sind, mit einer Verzahnung 9 des
Antriebsrades 7 zusammenzuwirken. Auch bei diesem AusfUhrungsbeispiel
wird das Antriebsrad 7 mittels eines Antriebsmotors 5 zur Rotation

angetrieben.

Die Z&hne 10 der Verzahnung 9 sind kegelstumpfférmig ausgebildet. Der
AuBendurchmesser der Zdhne 10 am ZahnfuB entspricht dem
Innendurchmesser der Offnungen 8. In Richtung von der Rotationsachse
11, um die das Antriebsrad 7 rotiert, weg verjungt sich der Durchmesser
der Z&dhne 10. Durch diese Weise ist es ermdglicht, dass der Verlauf der
Offnungen 8 auf der AuBenseite des kugelférmigen Aufnahmevorrichtung
1 (abweichend von einem GCroBkreis oder einem Kleinkreis) gekrOmmt

verlaufen kann.

Figur 4 zeigt eine Detailansicht eines dritten AusfOhrungsbeispiels einer
erfindungsgemdaBen Rotationsvorrichtung. Bei diesem AusfUhrungsbeispiel
weist die Fohrungsvorrichtung ein mit Offnungen 8 versehenes Band 11 aus
einem elektrisch isolierenden Material auf. Das Band 11 verl@uft entlang
dem Abrollweg. AuBerdem dient das Band 11 als elektrische Isolierung
zwischen einem ersten elekirischen leitenden Segment 12 und einem
zweiten  elekirisch  leitenden  Segment 13 der  kugelférmigen

Aufnahmevorrichtung 1.

An dem Antriebsrad 7 ist eine erste Kontaktrolle 14 und eine zweite
Kontaktrolle 15 derart angeordnet, dass die erste Kontakirolle stets auf der
AuBenfldche des ersten leitenden Segments 12 und die zweite
Kontaktrolle 15 stets auf der AuBenfl&iche des zweiten elektrisch leitenden

Segments 13 abrollt. Die Kontaktrollen 14, 15 sind koaxial zu dem
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Antriebsrad 7 angeordnet. Die Kontaktrollen 14, 15 liegen auf
unterschiedlichem elektrischem Potentialniveau, um elektrischen Strom

Uber die elektrisch leitende Segmente 12 und 13 in das Innere

kugelférmigen Aufnahmevorrichtung 1 Ubertragen zu kdnnen. Dies
beispielsweise, um eine im Inneren der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung ] angeordnete  Rotationsgussform (nicht

dargestellt) elektrisch beheizen oder elekirisch kUhlen zu kdnnen.
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Bezugszeichenliste:

NN AW

o O Wy — O

kugelférmige Aufnahmevorrichtung
AuBenseite

FUhrungsvorrichtung

Leitplanke

Antriebsmotor

Antriebswelle

Antriebsrad

Offnungen

Verzahnung

L8hne

Rotationsachse

erstes elektrisch leitendes Segment
zweites elekirisch leitendes Segment
erste Kontaktrolie

zweite Kontakirolle

FOhrungsnut

o M-
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Patentanspriche

Kugelférmige Aufnahmevorrichtung (1) zum Aufnehmen wenigstens
einer Rotationsgussform, die dazu ausgebildet und bestimmt ist, in
einer Rotationsvorrichtung mittels eines auf der AuBenseite (2) der
kugelférmigen Aufnahmevorrichtung (1) cbrollenden Antriebsrades
(7) zur Rotation angetrieben zu werden, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmevorrichtung (1) wenigstens eine
Fuhrungsvorrichtung (3) aufweist, die bewirkt, dass ein auf der
AuBenseite (2) der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung (1)
abrollendes Antriebsrad (7) einem vorbestimmten Abrollweg auf
der AuBenseite (2) der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung (1)

folgt.

Kugelférmige Aufnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die FUhrungsvorrichtung (3) eine auf der
AuBenseite (2) der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung (1)
angeordnete FUhrungsnut (16) aufweist, die entlang oder parallel

zum Abrollweg verlauft.

Kugelférmige Aufnahmevorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die FOhrungsnut (16) durch zwei auf der
AuBenseite (2) der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung (1)

angeordnete Leitplanken (4) gebildet ist.

Kugelférmige Aufnahmevorrichtung (1) nach einem der Anspriche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die FOhrungsvorrichtung (3)
eine auf der AuBenseite (2) der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung (1) angeordnete Leitschiene aufweist, die

entlang dem Abroliweg oder parallel zum Abroliweg verlauft.
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Kugelférmige Aufnahmevorrichtung (1) nach einem der Anspriche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsvorrichtung (3)
entlang dem Abrollweg verlaufende Offnungen (8) in der
AuBenseite (2) der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung (1)
aufweist, die dazu ausgebildet sind, mit einer Verzahnung (9) des

Antriebsrades {7) zusammen zu wirken.

Kugelfdrmige Aufnahmevorrichtung (1) nach einem der Anspriche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die FUhrungsvorrichtung (3)
auf der AuBenseite (2) eine entlang dem Abrollweg verlaufende
Verzahnung aufweist, die dazu ausgebildet sind, mit einer

Gegenverzahnung des Antfriebsrades (7) zusammen zu wirken.

Kugelférmige Aufnahmevorrichtung (1) nach einem der Anspruche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die kugelférmige
Aufnahmevorrichtung (1) zwei elektrisch leitende Segmente (12, 13)
aufweist, die entlang dem Abroliweg, insbesondere mittels der

FUhrungsvorrichtung (3), voneinander elektrisch isoliert sind.

Kugelférmige Aufnahmevorrichtung (1) nach einem der Anspriche
1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass die kugelférmige
Aufnahmevorrichtung (1) aus mehreren  HohlkugelstGcken
zusammengesetzt  ist, die, insbesondere bereits vor dem
Zusammensetzen, unterschiedliche Abschnitte der

FUhrungsvorrichtung (3) aufweisen.

Rotationsvorrichtung, die eine kugelférmige Aufnahmevorrichtung
(1) nach einem der Anspriche 1 bis 8 und ein mittels eines
Anfriebsmotors (5) angetriebenes Antriebsrad (7)., das auf der
AuBenseite (2) der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung (1) albrollt
und die kugelfdrmige Aufnahmevorrichtung (1) zur Rotation

antreibt, aufweist.
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Rotationsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Antriebsrad (7) eine GegenfUhrungsvorrichtung aufweist
oder als GegenfUhrungsvorrichtung ausgebildet ist, die mit der
FOohrungsvorrichtung (3) der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung

(1) zusammen wirkt.

Rotationsvorrichtung nach  Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (7) um eine, insbesondere
relativ. zur kugelférmigen  Aufnahmevorrichtung (1) tangential

ausgerichtete, Rotationsachse rotierbar gelagert ist.

Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Sensor vorhanden ist, der die Drehstellung
und/oder eine Anzahl von Umdrehungen des Antriebsrades (7)
oder einer Antriebswelle (4) des Antriebsmotors (5) oder eines
triebtechnisch zwischengeschalteten

RotationsUbertragungsbauteils misst.

Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass ausschlieBlich ein einziges Antriebsrad (7)
vorhanden ist, das auf der AuBenseite (2) der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung (1) abrollt  und  die  kugelférmige

Aufnahmevorrichtung (1) zur Rotation anfreibft.

Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils wenigstens der mit der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung (1) unmittelbar in Kontakt stehende Teil des
Antriebsrades (7) in eine auf der AuBenseite (2) der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung (1) angeordnete FUhrungsnut (16), die

entlang oder parallel zum Abrollweg verléduft, eingreift.

Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (7) eine umlaufende

FUhrungsnut aufweist, in die eine auf der AuBenseite (2) der
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20.

21.

20

kugelfdrmigen Aufnahmevorrichtung (1) angeordnete Leitschiene
eingreift, die entlang dem Abrollweg oder parallel zum Abrollweg

verlauft.

Rotationsvorrichtung nach einem der AnsprUche 9 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (7) Offnungen aufweist, in
die die 7I8hne einer enflang dem Abrollweg angeordneten
Verzahnung der  kugelférmigen  Aufnahmevorichtung (1)

eingreifen.

Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsrad {7) eine Verzahnung (?)
aufweist, deren Z&hne (10) in entlang dem Abroliweg verlaufende
Offnungen (8) in  der AuBenseite (2) der kugelférmigen

Aufnahmevorrichtung (1) eingreifen.

Rotationsvorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zdhne (10) der Verzahnung (9)

kegelfdrmig oder kegelstumpfformig ausgebildet sind.

Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriche 16 bis 18, dadurch

gekennzeichnet, dass

a. die AuBenabmessungen der Zdhne (10) am ZahnfuB gleich den

Innenabmessungen der Offnungen (8) sind, und/oder dass

b. der AuBendurchmesser der Zdhne (10) am ZahnfuB dem

Innendurchmesser der Offnungen (8) entspricht.

Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriche 16 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass beim Abrollen des Antriebsrades (7} stefs

wenigstens zwei Zahne (10) der Verzahnung (9) in Eingriff sind.

Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 20, dadurch

gekennzeichnet, dass die kugelférmige Aufnahmevorrichtung (1)
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23.

24.

25.

26.
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eine entlang dem Abrollweg verlaufende Verzahnung aufweist, die

mit einer Gegenverzahnung des Antriebsrades (7) kammf.

Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriche ¢ bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anfriebsrad (7) als elektrisches
Kontaktelement zum Ubertragen von elektrischem Strom auf die

kugelfdrmige Aufnahmevorrichtung (1) ausgebildet ist.

Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (7) wenigstens ein,
insbesondere als Kontaktrolle (14, 15) ausgebildetes,
Kontaktelement zum Uberfragen von elektrischem Strom auf die

kugelférmige Aufnahmevorrichtung (1) aufweist.

Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die kugelférmige Aufnahmevorrichtung (1)
zwei  entlang dem  Abrollweg, insbesondere  mittels  der
FUhrungsvorrichtung (3), voneinander elekirisch Isolierfe Segmente
(12, 13) aufweist und dass an dem Antriebsrad (7) zwei
Kontaktelemente angeordnet sind, von denen einer mit einem der
Segmente (12, 13) und der andere mit dem anderen der Segmente

(12, 13} in elektrisch leitendem Kontakt steht.

Rotationsvorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktelemente als Kontaktrollen (14, 15) ausgebildet
sind, die auf der AuBenseite (2) der kugelférmigen

Aufnahmevorrichtung (1) abrolien.

Rotationsvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktelemente als Schleifkontakte ausgebildet sind, die
an der AuBenseite (2) der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung (1)

entlang schleifen.

93290




93290

Fig. 1




16

Fig. 2

93290




99999




Co

9§00k

o

10

15

Fig. 4

93290




10

15

20

07.11.2016
035A0005LU

22

Zusammenfassung

Die FErfindung betrifft eine kugelférmige Aufnahmevorrichtung  zum
Aufnehmen wenigstens einer Rotationsgussform, die dazu ausgebildet und
bestimmt ist, in einer Rotationsvorrichtung mittels eines auf der AuBenseite
der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung abrollenden Antriebsrades zur
Rotation angetrieben zu werden. Die kugelférmige Aufnahmevorrichtung
seichnet sich dadurch aus, dass sie wenigstens eine FOhrungsvorrichtung
aufweist. die bewirkt, dass ein auf der AuBenseite der kugelférmigen
Aufnahmevorrichtung abrollendes  Anfriebsrad  einem vorbestimmten
Abrollweg auf der AuBenseite der kugelformigen Aufnahmevorrichtung
folgt. Die Erfindung betrifft auBerdem eine Rotationsvorrichtung, die eine
solche kugelformige  Aufnahmevorrichtung  und  ein - mittels eines
Antriebsmotors  angetriebenes Antriebsrad  beinhaltet, das auf der
AuBenseite der kugelférmigen Aufnahmevorrichtung  abrollt und die

kugelférmige Aufnahmevorrichtung zur Rotation anfreibt.

(Fig. 1)
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Fold Nr. Vii{  Bastivente Semerkungan zir Anmaldung

oo

| Brunswick, André
Formblat LURIZA (Dackilatt) (January 2087)




Aktenzaichen Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID LUg3280

Fold Nr. 1 Grundlage des Beschelds

i)

3.

4,

Dieser Bascheid wurde auf der Grundlage des letsten vor dem Beging der Becharche eingeveichien Satzes. von
Ansprichen sretellt

Hinsichtlich deér Nucleotid- undibder Aminosiuressquenz, die invded Aomeldung offenban wurde und B die
beanspruchte Erfindung erfordertioh ist, ist der Bescheid auf folgander Grundiage erslelit worden:

a, Art des Materiais
£l Segusnzprotokol!
3 Tabelle{n zum Ssguenzprotokoll
. Form des Materials
L in Bapisriorm
3 inelekironischer Form
¢. Zeitpunkl der Einrsichung
{1 inder eingereichien Anmeidung enthalten
LI zisammenmibder Abingldung inv'elekiranischer Form gingersicht
I nachrgglich singergicht
£l Wirden mehr als eing Version oder Kopie sines Sequenzirotokolis undxder gings dazugehdrigen Tabels
eingereichl, so singd ausdtzlich dis erforderiichen BErkidrungen, dass dig infonmation in den aachgersichien
odar zusatzlichan Koplen mit der information in der Aomiaidung in dereingersichian Fagsung Gberainstimmt
bazwe, nicht Gber sie hinausgeht, vargelagbwaordsan,

Zugdiziiche Bemerkungen;

Formblatt LUSSTE {Jahiaty 2007



Aktenzaichen Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID LUg3280

Feld Nr. V  Begrundete Feststeliung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Taligkelt und der
gewarblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiirungen zur Btlifzung dieser Feststeliung

1. Fesisteliung

Neuhelt

Erfindarische Tatigkeit

Gawerbliche Anwandbarkait

2. Unterlagen und Erkidrungen:

siehe Beiblatt

Formblatt LUSSTE {Jahiaty 2007
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Zu Punkt ¥V

Begrindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und Erkldrungen zur
Stitzung dieser Feststetlung

{1) Stand der Technik

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1 US 6 555 037 B1 (PAYNE LEROY [US]) 29. April 2003

D2 EP 2 918 386 A1 (NAUMANN FRANK [DE]) 16. September 2015
D3 US 3 309 762 A (HARPER ROSCOE H) 21. Marz 1967

D4 S 3 003 188 A (DAVID WEISS) 10. Oktober 1967

D5 WO 2014/000727 A2 (NAUMANN FRANK [DE]) 3. Januar 2014
DB US 3 704 084 A (CLAY ROBERT A) 28. November 1972

D7 US 2 946 092 A (YODER ALFRED F) 26. Juli 1960

{2} Mangelnde Neuheit, Anspriiche Tund 8

Die vorliegende Arnmaeldung erfiilt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit, weil
der Gegenstand der Anspriche 1 und 8 nicht neu ist.

Das Dokument D1 offenbart zur Abbi idungen {siche D1, Spaite 7. Zeile 36 - Zeile 67,
Abkildungen 14, 15} YRIGE: 34 aad etneahe 8 farsdere Yoom of

Fobationad molads

amsitiaxds

O oENeport

P iy R e
The asppork

- T e R H I - . R = R
3. Frame megtion B0 shown S808 o

Wit oo oplurality of pairps af oarpaliel
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apparstus 43 descuibegd asbovess portien I prognamsed B
sadeolively pragslected drive shssd asysmliies will the wndisss
troacks 91, 82 of aphedicsl frame séotdon 80, Reotation of whe drive wheels dn

prazelected rotatioaal rofates o cmedd  assanbiye BE O supgooted

B R SO R S A ) Yty e NI e EHCCRN 3 R R LN SO .4 T R R G
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Das Dokument D1 offenbart damif alle Merkmals (M) des Anspruchs 12

M1.1: Kugelidrmige Aufnahmevorichtung {D1, Splate 7, Zelle 36 - Zelle 687: "trane

SEgrion 30 shown &g § generalliy splerioa’l conizigonationY, Abb. 14, ‘5)

M1.2: zum Aufnehmen wenigsiens einer Rotationsgussform {D1: Spalie 7, Zsile 36 -

G

Zoile 67 ora assend Ty @3 dg omounted within frame veotion 88

M1.3: die dazu ausgebildet und bestimmt ist, in einer Rotationsvorrichiung mittels
eines auf der AuBlenseite der kugelfGrmigen Aufnahmevorrichiung abrollenden
Antriebsrades zur Rotation angelrieben zu werden {D1: Spalte 7, Zeile 36 - 67,
‘ s v 87,88, Abbildungen 14, 15)

dadurch gekennzeichnet,

M1.4. dass die Aufnahmevorrchtung wenigstens sine Fuhrungsvorrichtung autweist,
die bewirkl, dass ein auf der AuBenseite der kugelfdrmigen Aufnahmevorrichiung
abrollendes Antriebsrad einem vorbestimmiten Abroliweg aul der Aullenseile der
kugelfdrmigen Aufnahmevorrichtung folgt (D1: Spalte 7, Zelle 36 - 67%:2 frame

ssorion 9% Ik

13 W \)»J}}Q‘ gl "“‘i LY 1(‘7"&"‘“‘{" fon

*
B R ey Folkd e e SRR
LoIESTRSE Fa SR NS
Ly TR e zeey P Ty
G & Mmool Ssseendsly

Fxia thersaf.

U s S me e e e i
falwe wath e dredvs shsel

AT

Anspruch 1 ist daber nicht neu.

oot LURST-3 {Beibiatty (Jaruas 2007 {ait 8)
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Anspruch 8 betlrifit eins Rotationsvorrichtung mit den Merkmalen (M):

M1.1: Rotationsvorrichiung die eine kugelf§rmige Autnahmevorrchtung nach einem
der Anspriche 1 bis 8 und

M1.2a: ein miltels eines Antriebsmotors angetriebenes Antriebsrad,

M1.2b: das auf der AuBenseite der kugelfdrmigen Aufnahmevorrchiung abrolit und
die kugelférmige Aufnahmevorrichtung zur Rotation antreibt, aufweist

Die gleiche wie flir Anspruch 1 angeflihrte Begrindung (siehe zitierte Referenzen der
D1) gilt entsprechend fir den Gegenstand des unabhéingigen Anspruchs 8, der
deshalb ebentalls nicht als neu betrachte! werden kann,

Es wird darauf hingewissen, dass die vorliegenden Anspriche auch Abroliwege
umiassen, die lediglich "geradiinig” sind.

{3) Mangelnde erfinderische Tatigkeit, Anspriiche 1 und 9

Ungeachtet des Einwandes wegen mangeinder Neuheit gegeniber der D1, erflilt die
vorliegends Anmeldung edfilit nicht die Erfordernisse der Patentisrbarkeit, well der
Gegenstand det Anspriche 1 und @ nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit beruht.

Das Dokument DZ offenbart die Merkmale M1.1 bis M1.3 des Anspruchs 1 {siehe
Merkmaisauflistung unter Punkt 2, siehe D2: Zusammentassung; Abbildungen 14
Absatz [0D14] - Absatz [0027]; Absatz {0040] - Absalz [0048]).

Der Gegenstand des Anzpruchs 1 unterscheidet sich somit von der bekannisn
kugelférmige Aufnabmevornchiung dadureh, "dass die Aulnalimevorrichitung wenigstens eine
Edlrungsvorrichiung  aufwelst, die ‘bewikl, dass win auf dor AuBanselte dar kugsifinmigen
Autnahmevorrichiung abrollendes Antriebsrad einers vorbestimmten Abroliweg auf der AuBenseite der
kugeldrmigen Aufnafimevorrichting folgt’” und ist daher neu.

Die mit der vorliegenden Edindung zu 18sende Aufgabe kann somil darin gesehen
werden, eing prazises Steuern des Rotalionsgussprozesses zu ermbglichen.

Foeriaidty LS -3: (Beibiatty {(Januas SQAT Rt 3
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Dig in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Lisung kann aus
folgenden Grinden nicht als erfinderisch angesehen werden:

Die Verwendung van Fuhrungsvorrichiungen in Verbindung mit Antrigbsradernist aus
den Rotationsguss bereits bekannt, siche 2.B. D1 (D1 Spalte 7, Zeile 36 - Spalte 7,
Zeile 87; Abbildungen 14, 18). Es ware {lr den Fachmann naheliegend, insbesondere
wenn dasselbe Ergebnis erzielt werden soll, diese Merkmale mit entsprechender

Aufnahmevorrichtung gemaf dem Anspruch 1 zu gelangen.

Dig gleiche Begriindung gilt entsprechend Wr den Gegenstand des unabhéngigen
Anspruchs 9, der deshalb ebenfalls nicht als erfindernisch betrachist werden kann,

Es wird darauf hingewigsen, dass die vorliegenden Angpriiche auch Abroliwege
umfassen, die lediglich "geradlinig” sind.

{4) Abhéngige Anspriiche 2 bis 8 und 10 bis 26

4.1) Die in den abhangigen Ansprichen 8, 18, 17 und 18 enthaliens
Merkmalskombination scheint aus dem vorlisgenden Stand der Technik weder
bekannt noch wird sie durch ihn pahegelegt. Anspriche 19 und 20 sind von Anspruch
16, bzw. 16-18 abhéngig.

4.2} Die {brigen abhangigen Anspriche scheinen keine Merkmale zu enthalten, die in
Kombination mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf den sie rickbezogen sind, die
Edordernisse in Bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfillen, siehe
nachfolgenden Begrindungen.

Ansoriche 1.2 8 11 und 14: Die Merkmale sind in der D1 offenbart, siche D1
Spalte 7, Zeile 36 - Spalte 7, Zeile 87; Abbildungen 14, 15; Abbildungen 12, 13.

Anspruch 8 Die Merkmale des Anspruch 8 werden im Lichte eing Kombination der
D2 mit der D1 {bzw. D& oder 07 mil der D1} nicht als erfinderisch angesehen, da
zweiteilige kugelfGrmige Aufnahmekdrper bekannt sind.

oot LURST-3 {Beibiatty (Jarvuas S007Y { a4}
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Anspriche 1 bis 3und 9 bis 11 Dis Merkmale sind fir Vorrichtungen im Bereich des
{monoaxialen) Rotationsgusses bekannt und werden daber nicht als erfinderisch
angesehen, siehe D3: Bezugszeichen 46, 32; Spalte 8 - Spalte 9; Abbildung 22;
Spalte 2.

Ansprische 58, 18, 17 und 21: Die Fihrung und Antrieb mitfels Verzahnung in der in
dissen Ansprichen verwendeten allgemeinen Formulisrung ist aus der D1t fir sine
Varrichlungsaliernative bekannt, siehe D1: Abbildungen 12, 13. Es wird sgls
naheliegende Allernative angesehen, soiche Ausibhrungen auch flw die Schienen/
Antriebsrader einer kugelfdrmigen Aufnghmevorrichtung nach der D1 vorzusehen,
siehe Abbitdung 14 und 15,

Anspriche 1. 4.9-11, 14 und 15: Die Merkmale sind {lr Vorrichtungen im Bereich des
{monoaxialen) Rotationsgusses bekannt und werden dabher nicht als erfinderisch
angesehean, siehe D4: Bezugszeichen 30, 32; Abbildungen 1, 2.

Anspriche 22-26: Die Merkmale sind aus der D2 bekannt {siehe auch Punkt 3) und
werdan daher nicht als erfinderisch angesshen.

Foeriataty LS -3: (Beibiatty {Januas SQATY Rt BY
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