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Bezeichnung

KOKSLOSCHWASSER

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR REINIGUNG VON VERUNREINIGTEM

(57) Abstract: The present invention relates to a device for cleaning contaminated coke quenching water, comprising a collection
container (2) for holding contaminated coke quenching water and a cleaning device (4) for removing particles from the coke
quenching water, said cleaning device (4) containing filtering means (4.1) for cake filtration.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von verunreinigtem Koksldschwasser,
umfassend einen Auffangbehélter (2) zur Authahme von verunreinigtem Koksldschwasser sowie eine Reinigungseinrichtung (4) zur
Abtrennung von Partikeln aus dem Koksloschwasser, wobei die Reinigungseinrichtung (4) Filtermittel (4.1) zur Kuchenfiltration
enthalt.
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Vorrichtung und Verfahren zur Reinigung von verunreinigtem Koksléschwasser

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von Koksloschwasser nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur
Reinigung von Koksloschwasser nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 9.

Technischer Hintergrund

In herkdmmlichen Kokereianlagen wird das wahrend eines Nassldschvorgangs gebrauchte (mit
Koksfeststoffpartikeln verunreinigte), ablaufende Koksléschwasser durch eine Léschwasserrinne
mit einem entsprechenden freien Gefélle einem Absetzbecken zugefiihrt. In solchen
Absetzbecken setzen sich die sedimentierbaren Feststoffpartikel nach einer Verweilzeit am
Boden ab. Ausgetragen werden die am Boden sich abgesetzten Feststoffpartikel durch
sogenannte KoksgruBrdumer, die die zusammengerdumten Feststoffpartikel auf einem
KoksgruBplateau zur weiteren Entwasserung ablegen. Das so gereinigte bzw. geklarte
Koksloschwasser lauft anschlieBend zur weiteren Reinigung durch Koksfilterkdsten in ein
Reinwasserbecken (iber, aus welchem es zur erneuten Verwendung als Ldéschwasser zum
Loschturm einer Kokereianlage gepumpt wird. Dieses Verfahren zur Reinigung von
Koksloschwasser stoBt insofern an seine Grenzen, als dass bei groBeren Loschwassermengen
die fiir das Loschwasserbecken erforderliche (durch Lange und Breite definierte) Absetzflache
(und damit auch das entsprechende Volumen) entsprechend anwéachst — vorausgesetzt, dass zur
Erzielung des gleichen Klareffekts des gebrauchten Ldschwassers die Verweilzeit im
Loschwasserbecken unverandert bleibt — und eine derartige VolumenvergréBerung aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten haufig nicht umsetzbar ist.

Ferner sind aus der DE 10 2011 118 937 Al und der DE 10 2004 003 492 A1 bereits Verfahren
und Vorrichtungen zur Reinigung von Koksléschwasser bekannt, wobei das gebrauchte,
verunreinigte Koksldschwasser mittels einer hydrodynamischen Reinigungsvorrichtung, unter
Verwendung eines Hydrozyklons von den Koksfeststoffpartikeln befreit wird.

Zusammenfassung der Erfindung
Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu Grunde, eine alternative Vorrichtung bzw. ein

alternatives Verfahren zur Reinigung von gebrauchtem, verunreinigtem Koksloschwasser



10

15

20

25

30

35

WO 2016/120230 PCT/EP2016/051498
2

anzugeben. Es soll insbesondere eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren angegeben werden,
wodurch mit technisch maoglichst einfachen Mitteln eine effiziente und effektive Reinigung von
gebrauchtem Koksldéschwasser ermdglicht wird.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
bzw. ein Verfahren mit den Merkmalen gemaB Patentanspruch 9.

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, das gebrauchte und verunreinigte Koksloschwasser in einem
Auffangbehdlter ~ der  Vorrichtung  aufzunehmen und  anschlieBend durch  eine
Reinigungseinrichtung zur Abtrennung der Koksfeststoffpartikel zu reinigen, wobei die Reinigung
des verunreinigten Koksloschwassers hier durch den Einsatz von (auf anderen technischen
Gebieten an sich bereits) bekannten Filtereinrichtungen zur Kuchenfiltration erfolgt, und das
Léschwasser durch Filtrierung von den im Léschwasser mitgefiihrten Koksfeststoffpartikeln
befreit wird. Unter Kuchenfiltration im Sinne der Erfindung wird eine Filtration verstanden, bei der
ein Filtermedium (wie etwa ein Filtersieb und/oder einer Filtertuch oder dergleichen) einer
Filtriereinrichtung mit einem sogenannten Filterkuchen versehen wird/ist und der auf das
Filtermedium aufgebrachte Filterkuchen seinerseits wéahrend der Filtration selbst als
Filtermedium bzw. Teil des (aus Filtermedium der Filtriereinrichtung und Kuchenfilter neu
gebildeten) Filtermediums (z.B. als Hybridfiltermedium bezeichnetes) wirkt.

Als bevorzugte Filtereinrichtungen kommen hier Scheibenfilter (Disk Filter), Trommelfilter (Drum
Filter) oder Tellerfilter in Betracht, wobei besonders bevorzugt eine als Tellerfilter (Pan Filter)
ausgefiihrte Filtereinrichtung Verwendung findet. Filtereinrichtungen dieser Art werden
beispielsweise von der Firma BOKELA GmbH angeboten.

Mit Vorteil ist zwischen Auffangbecken und Reinigungseinrichtung ein Foérdermittel angeordnet,
um das verunreinigte, gebrauchte Koksloschwasser vom Auffangbehélter in die
Reinigungseinrichtung zu fordern. Dieses, fur Fliissigkeiten wie verunreinigtes Koksléschwasser
geeignete, Fordermittel ist mit Vorteil als Pumpe ausgebildet. Alternativ kann das Fordermittel
aber auch in Form eines Schneckenforderers, Becherforderers oder dergleichen ausgebildet
sein. In einer anderen Ausflihrungsform kann die Vorrichtung auch ohne Fordermittel ausgefiihrt
werden, wenn zwischen Auffangbecken und Reinigungseinrichtung flr ein ausreichendes Gefalle
gesorgt ist und das Koksloschwasser aufgrund eines vorhandenen Héhenunterschieds der
Reinigungseinrichtung zugeftihrt werden kann.
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Mit Vorteil ist der Auffangbehalter mit Absetzverhinderungsmitteln, wie einem Ruhrwerk oder
dergleichen, ausgestattet, so dass ein Absetzen der Koksfeststoffpartikel im Auffangbehalter
wirksam unterbunden wird — schlieBlich sollen die Koksfeststoffpartikel nicht durch einen
Absetzvorgang sondern durch Kuchenfiltration aus dem Koksléschwasser entfernt werden. In
einer hierzu alternativen Weiterbildung (ohne Absetzverhinderungsmittel) der Erfindung oder als
zusatzliche Ausstattung (mit zusatzlichen Absetzverhinderungsmitteln) hierzu  wird der
Auffangbehalter mit Austragmitteln, wie etwa einem Schneckenférderer oder dergleichen
versehen, um die sich im Auffangbehalter gewollt oder ungewollt abgesetzten
Koksfeststoffpartikel aus dem Auffangbehalter zu entfernen. Hierdurch soll gewahrleistet werden,
dass eine ggf. vorhandene Pumpe zur Forderung des verschmutzten Koksldschwassers stets nur
ein Flussigkeitsgemisch unterhalb eines bestimmten Koksfeststoffpartikelgehalts zur Forderung
zugefuhrt wird, wodurch ein Verstopfen der Pumpe sowie ein erhdhter VerschleiB der Pumpe

verhindert werden soll.

Das in der Filtereinrichtung verwendete Filtermittel kann auch als Vakuumfilter oder Druckfilter
ausgebildet bzw. weitergebildet sein, was den Reinigungsprozess im Einzelfall noch einmal
beschleunigen kann bzw. den Trocknungsgrad des als Koksfeststoffpartikel ausgefilterten
KoksgruBB erhéhen kann.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Reinigung von
verunreinigtem Koksléschwasser Bestandteil einer Kokereianlage, wobei der Auffangbehalter
durch eine Loschturmtasse eines Loschturms der Kokereianlage gebildet ist.

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Reinigung von Koksloschwasser zeichnet sich dadurch
aus, dass nach dem Zufiihren von wéahrend eines Koksléschprozesses (Nassloschen von Koks
unter Verwendung von Koksloschwasser) erzeugten  Koksloschwasser zu  einer
Reinigungsvorrichtung, das Koksléschwasser durch Kuchenfiltration gereinigt wird. Mit Vortell
erfolgt die Reinigung des Koksloschwassers unter Verwendung eines als Scheibenfilter oder
Trommelfilter oder Tellerfilter ausgebildeten Filtermittels. Mit Vorteil wird das per Filtration zu
reinigende Koksldschwasser, bevor es der Vorrichtung zur Reinigung zugefihrt wird, mit einem
Filterhilfsmittel zur Initierung eines sogenannten Flockungsprozesses versetzt. Durch das
Flockungsmittel werden kleinere Schwebepartikel im Loschwasser vergroBert (ausgeflockt) und
die Kuchenfiltrierung wird unterstiitzt. Besonders bevorzugt wird wahrend des
Reinigungsprozesses, zumindest zeitweise, das im Auffangbehalter aufgefangene und zur
Reinigung vorgesehene gebrauchte Koksloschwasser mit Hilfe von Absetzverhinderungsmitteln
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in Bewegung gehalten, so dass ein Absetzen der Koksfeststoffpartikel wirksam unterbunden
wird. Alternativ oder zusatzlich zum Verfahrensschritt des ,in Bewegung Haltens® des
gebrauchten  Koksléschwassers kann durch das Austragen von ggf. abgesetzten
Koksfeststoffpartikeln (z.B. mittels Schneckenforderer) der Auffangbehadlter sauber gehalten
werden und verhindert werden, dass der gegebenenfalls vorhandenen Pumpe ein
Flissigkeitsgemisch mit einem zu hohen Anteil an Koksfeststoffpartikeln zugeftihrt wird.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlutert. Im Einzelnen zeigen:

Figur 1die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Reinigung von Koksléschwasser nach einer ersten
Ausfuhrungsform in schematischer Darstellung,

Figur 2 die Reinigungseinrichtung der erfindungsgeméBen Vorrichtung in einer bevorzugten
Ausfuhrungsform in schematischer Darstellung,

Figur 3 die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Reinigung von Koksldschwasser nach einer

zweiten Ausfuhrungsform in schematischer Darstellung.

Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsformen

Figur 1 zeigt die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Reinigung von verunreinigtem (gebrauchtem)
Koksloschwasser in einer stark schematisierten Darstellung. Die Vorrichtung umfasst einen
Auffangbehdalter 2 zur Aufnahme von verunreinigtem Koksléschwasser, welches dem
Auffangbehalter 2 vom Loéschturm einer Kokereianlage (nicht dargestellt; Position A) zugefiihrt
wird, sowie eine Reinigungseinrichtung 4 zur Entfernung der im gebrauchten, verunreinigtem
Koksloschwasser vorhandenen Koksfeststoffpartikel. Des Weiteren umfasst die Vorrichtung in
der dargestellten Ausfiihrungsform ein als Pumpe ausgebildetes Fordermittel 6 fur die Forderung
des im Auffangbehalter 2 aufgefangenen gebrauchten Koksloschwassers in  die
Reinigungseinrichtung 4.

Der Auffangbehalter 2 ist mit einem als Ruhrwerk ausgebildeten Absetzverhinderungsmittel 2.1
sowie mit einem als Schneckenférderer ausgebildeten Austragmittel 2.2 ausgestattet, wobei
durch das Ruhrwerk ein Absetzen der Koksfeststoffpartikel vermieden werden soll und wobei
uber den Schneckenférderer ggf vorhandene abgesetzte Koksfeststoffpartikel (KoksgruB) aus
dem Auffangbehélter 2 entfernt werden kénnen.
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Das im Auffangbehélter 2 gesammelte Koksloschwasser wird mittels der Pumpe 6 der
Reinigungseinrichtung 4 zugefuhrt, in welcher es mittels Filtermitteln 4.1 von den
Koksfeststoffpartikeln  gereinigt  wird. Die uber die Filtermittel 4.1 ausgefilterten
Koksfeststoffpartikel bzw. der ausgefilterte KoksgruB werden/wird Gber Fordermittel zur weiteren
Verarbeitung abtransportiert (Position B), wahrend das gereinigte Koksléschwasser (iber
entsprechende Pumpen oder dergleichen ebenfalls seiner weiteren Verwendung als frisches
Koksléschwasser in den Prozess zuriickgefiihrt wird (Position C).

In Figur 2 ist die Reinigungseinrichtung 4 bzw. ein Filtermittel 4.1 der Reinigungseinrichtung 4 in
schematischer Weise dargestellt. Das Filtermittel 4.1 ist als Tellerfilter ausgefuhrt. Der Tellerfilter
ist herkdmmlicher Bauart und weist als Filtermedium einen Gber einen Motor M angetriebenen
Filterteller 4.11 auf. Der Filterteller 4.11 ist in der Regel mit einem Filtertuch bespannt. Funktional
konnen dem Tellerfilter dabei unterschiedliche Filtersegmente bzw. Partitionen zugeordnet
werden, unter denen sich der Filterteller 4.11 mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit
hinwegdreht. Dem Filterteller 4.11 wird unter Verwendung der Pumpe 6 uber ein
Rohrleitungssystem 4.12 in einem ersten Filtersegment das verunreinigte Ldschwasser
zugefiihrt. Mit jedem Koksloschvorgang wird dem Tellerfilter dabei eine so groBe Menge an
verunreinigtem Koksldschwasser zugefuhrt, so dass sich schon nach kurzer Zeit (aus dem
KoksgruB des Loschwassers eines einzigen Ldschvorgangs) ein Filter- bzw. KoksgruBkuchen
vorbestimmter Dicke auf dem Filterteller 4.11 einstellt. In der Praxis werden innerhalb einer
Stunde zirka 10 Koksldschvorgange durchlaufen (also ca. alle sechs Minuten ein Loschvorgang).
In einem zweiten Filtersegment wird das zugefuhrte verunreinigte Loschwasser gefiltert und das
gereinigte Koksloschwasser abgeleitet, wahrend in weiteren Filtersegmenten die ausgefilterten,
auf dem Filterteller verbleibenden Koksfeststoffpartikel (KoksgruBkuchen) getrocknet und mittels
Transportmitteln 4.13 abtransportiert werden. Hierflir kann beispielsweise eine Austragbriicke
Verwendung finden, die in einer voreinstellbaren Hohe tiber dem Filterteller 4.11 angeordnet wird
und Material des sich bildenden KoksgruBkuchens oberhalb der voreingestellten Dicke (von z.B.
25-70 mm) abtragt.

Auf die vorstehend beschriebene Weise wird bereits nach kurzer Zeit, auch bei erstmaliger oder
erneuter Inbetriebnahme ohne aufgebauten KoksgruBkuchen, ein KoksgruBkuchen gewlinschter
Dicke aufgebaut, so dass bereits nach kurzer Zeit die gewtinschte Kuchenfiltration eintritt.

In Figur 3 st die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Reinigung von durch einen
Nassldschvorgang von Koks verunreinigtem Koksloschwasser als in eine Kokereianlage
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integrieter Bestandteil dargestellt. Dabei ist der Auffangbehélter 2 durch die Loschtasse eines
Loschturms einer Kokereianlage gebildet. Das aus dem Nassloschvorgang erhaltene Wasser
wird dabei entweder unmittelbar oder tiber einen Loschwagen der Loschturmtasse zugefiihrt und
uber eine Loschwasserrinne bzw. ein Rohrleitungssystem 4.12, aufgrund eines vorhandenen
Gefélles zwischen Léschturmtasse und Reinigungseinrichtung 4, der Reinigungseinrichtung 4
zugefuhrt. Fur die weitere Beschreibung im Hinblick auf die Reinigungseinrichtung wird an dieser
Stelle auf die Beschreibung zu Figur 2 verwiesen.
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Auffangbehalter 2
Absetzverhinderungsmittel 2.1
5 Austragmittel 2.2
Reinigungseinrichtung 4
Filtermittel 4.1
Filterteller 4.11
Rohrleitungssystem 4.12
10 Transportmittel 4.13
Fordermittel 6
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Patentanspriiche

. Vorrichtung zur Reinigung von verunreinigtem Koksloschwasser, umfassend

- einen Auffangbehalter (2) zur Aufnahme von verunreinigtem Koksléschwasser, sowie
- eine Reinigungseinrichtung (4) zur Abtrennung von Partikeln aus dem Koksloschwasser,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Reinigungseinrichtung (4) Filtermittel (4.1) zur Kuchenfiltration umfasst.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch

- Fordermittel (6), insbesondere als Pumpe ausgebildet, zur Férderung des Ldschwassers
aus dem Auffangbehalter (2) in die Reinigungseinrichtung (4).

. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass
- der Auffangbehalter (2) Absetzverhinderungsmittel (2.1) umfasst, insbesondere ein

Rihrwerk umfasst.

. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Auffangbehalter (2) Austragmittel (2.2) zum Austrag von
abgesetzten Feststoffpartikeln umfasst, insbesondere einen Schneckenforderer aufweist.

. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Filtermittel (4.1) als Scheibenfilter oder Trommelfilter oder

Tellerfilter ausgebildet sind.

. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Filtermittel (4.1) als Vakuumfilter oder Druckfilter ausgefiihrt

sind.

. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Filtermittel (4.1) als Scheiben- oder Tellerfilter ausgebildet
sind, wobei die Filterflache in zumindest drei verschiedene Kreissegmente aufgeteilt,
wobei ein Filtersegment die Filterung des Loschwassers, ein Filtersegment die
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Trocknung des ausgefilterten Festmaterials sowie ein Filtersegment den Abtransport des
ausgefilterten und getrockneten Feststoffmaterials erledigt.

8. Kokereianlage umfassend eine Vorrichtung zur Reinigung von Koksldschwasser gemaB
5 einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass

der Auffangbehalter (2) durch eine Loschturmtasse eines Loschturms gebildet ist.

9. Verfahren zur Reinigung von Koksloschwasser umfassend die folgenden
Verfahrensschritte:
10 - Zufiihren von wahrend eines Koksloschprozesses aufgefangenen Koksléschwasser zu
einer Reinigungseinrichtung (4), und
- Reinigen des Koksldschwassers mittels Kuchenfiltration.

10. Verfahren nach vorstehendem Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
15 - wahrend des Reinigungsprozesses, zumindest zeitweise, das im Auffangbehalter (2)

aufgefangene und zur Reinigung vorgesehene gebrauchte Koksléschwasser in Bewegung
gehalten wird.
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