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Appareil de respiration pour cuves étanches.

L’invention a pour objet un appareil de respiration pour
clive étanche comportant une premiére et une seconde
soupapes qui s’ouvrent lorsque la pression dans la cuve
est supérieure et inférieure, respectivement, a la pression
ambiante.

Pour établir rapidement une communication entre l'inté-
rieur et I'extérieur de la cuve et permettre des échanges
gazeux a fort débit, 'une des soupapes (24) est comman-
dée par la pression du fluide alimentant le diapositif de net-
toyage (34) de la cuve (22).
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La présente invention concerne les cuves fermées de
maniére é&étanche et notamment les cuves utilisées dans 1les
industries alimentaires pour protéger le produit stocké des
contaminations de 1'air ambiant. Pour des raisons d'économie,
ces cuves ne sont pas congues pour résister & des pressions
ou dépressions importantes et doivent étre munies de
dispositifs évitant que s'établissent des différences de
pression notables entre l'intérieur et l'extérieur de la
euve, en particulier lors du remplissage et de la vidange de
la cuve.

Ces dispositifs comportent deux soupapes ou Jeux de
scupapes gui s'ouvrent lorsque la pression dans la cuve
devient supérieure ou inférieure, respectivement, &a la
pression ambiante.

Pour certalnes utilisations, 411 est nécessaire de
nettoyer la cuve aprés chague vidange au moyen de solutions &
des températures trés différentes qui sont pompées a fort
débit-et dispersées sous pression dans la cuve. Il faut alors
permettre - des échanges gazeux avec l'ailr amblant & trés fort
débit et la communication entre l'intérieur et l'extérieur de

la cuve doit étre é&tablie de Ffagon suffisamment rapide pour

que © la différence des presgsions n'engendre pas des

contraintes méecaniques excessives dans les parois de la cuve.
Or, la plupart des soupapes du commerce n'autorisent que

des débits relativement faibles et 11 est nécessaire
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d'utiliser un grend nombre de socupapes pour atteindre le but
recherché&; cette solution est coliteuse en investissement et
entretien. Il existe des soupapes permettant le passage de
débits élevés, mais elles ne sont pas de conception sanitaire
et ne peuvent pas étre nettoyées en place.

Le but de la présente inventlion est de fournir un
appareil de respiration pour cuve étanche satisfaisant aux
exigences exposées cil-dessus, c'est-a-dire qui établisse
rapidement une communication entre l'intérieur et l'extérieur
de la cuve, permette des échanges gazeux & fort débit et soit
de conception sanitaire et nettoyable en place.

Ltappareil de respiration objet de 1'invention est
caractérisé en ce qu'il comporte une soupape dont 1l'ouverture
est commandée par la pression du fluide alimentant le
dispoesitif de nettoyage de la cuve. L'ouverture de la soupape
pourra par exemple étre commandée par un piston déplagable
dans un cylindre sous l'action du fluide de nettoyage. De
préférence, un étranglement placé sur l'admission ou
l'échappement dudit eylindre limitera la vitesse de
déplacement du piston et%t, par conséguent, la vitesse
d'ouverture de la soupape. Selon une forme de réalisation
pré&férée, ledit piston est couplé mécaniquement & 1'organe
mobile d'une vanne placée sur le conduit d'alimentation du
dispositif de nettoyvage de telle sorte qu'il commande
l'ouverture de cette vanne, qui est normalement fermée en
l'absence de pression dans le conduit d'alimentation, avec un

léger retard par rapport a l'ouverture de la soupape. Une



10

15

20

25

2669902

soclution particuliérement simple consiste & utiliser une
vanne & tiroir disposée coaxialement & la soupape et dont le
tiroir est muni, & l1'une de ses extrémités, d'un poussolir
apte & venir en contaet avee le clapet de la soupape pour
itécarter de son siége, et, & son autre extrémité, d'une tige
& laquelle est fixé un piston déplagable dans un prolongement
eylindrique du corps de la vanne qu'il divise en deux
chambres reliées toutes deux au conduit d'alimentation en
fluide de nettoyage. Le clapet pourra étre muni d'une Qgqueue
logée avec jeu dans un alésage du pousscoir pour assurer son
centrage.

Conformément & une autre caractéristique de l'invention,
lt'appareil comporte une chambre dont le fond est percé de
deux orifices de forte section, une cheminée raccordée & 1'un
de ces orifices et permettant, lorsgu'elle est raccordée &
une cuve, d'établir une communication entre cette derniére et
ladite chambre, un clapet placé & 1l'intérieur de la chambre
et apte & fermer le second orifice en venant s'appliquer sur
un siége prévu sur le fond de la chambre, autour dudit
orifice, et des moyens sensibles & la pression du fluide de
nettoyage et aptes & soulever le clapet pour l'écarter de son
siége. De préférence, le clapet aura une forme bombée ou
conique- et le fond de la chambre sera formé de surfaces
inclinées vers le premier orifice pour éviter que des
produits ligquides ou solides puilssent y stagner.

L'enveloppe en tdle de cette chambre constitue le corps



10

15

20

25

2669902

de l'appareil qui vient se fixer, par l'intermédiaire de 1la
cheminée, sur le couvercle de la cuve.

‘Bne soupape tarée limitant la surpression dans 1la
chambre et, par conséquent, dans la cuve & une valeur

prédéterminée et réglable et au moins une téte de nettoyage

‘branchée sur le dispositif de nettoyage de la cuve sont

implantées sur le plafond de la chambre.

Dang le cas ol l'ouverture du clapet est commandée par
le tiroir d'une vanne placée sur l'alimentation du dispositif
de nettoyvage de la cuve, le corps de la vanne est fixé& sur
le fond d'une seconde chambre prévue sousle clapet et dont la
paroi latérale comporte une ouverture de forte section par
laquellie elle communiqﬁe avec l'atmosphére ambiante; le fond
de cette seconde chambre sera aussi formé de surfaces
ineclinées vers un orifice d'évacuation et une ou plusieurs
buses reliées & l'alimentation en fluide de nettoyage seront
implantées sur le fond. La soupape de surpression pourra
aussi étre munie de buses raccordées A la tuyauterie
d'alimentation en fluide de nettoyage et la chambre sous-
pression du cylindre associé & la vanne pourra étvre reliée a
la tuyauterie d'évacuation raccordée au fond de la seconde
chambre.

D'autres caractéristiques de 1l1l'objet de 1'invention
apparaitront & la lecture de la description qui suit et se
référe aux dessins 1'accompagnant qui montrent, & titre
d'exemple non limitatif, une forme de réalisation de

1tinvention et sur lesguels :
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La figure 1 est une vue en perspective d'un apparell de
respiration, conforme & l'invention, installé sur une cuve;
et

Les figures 2, 3, U4 et 5 sont des schémas de l'appareil
illustrant différentes conditions de fonctionnement.

L'appareil représenté sur les dessins comporte un corps
en téle 10 dans lequel sont formées une chambre supérieure 12
3 paroil latérale eylindrique et une chambre inférieure 14. La
chambre 12 est entiérement fermée et deux orifices 16 et 18

de forte section sont découpés dans son fond. Une cheminée

-verticale 20 est raccordée au bord de l'orifice 16 et sert a

fixer 1l'appareil sur le toit d'une cuve 22 et & &tablir une
communication entre 1l'intérieur de la cuve et la chambre 12.
L'orifice 18 fait communiquer les chambres 12 et 14 et peut
étre fermé par un clapet 24 logé dans la chambre 12 et dont
le bord vient st'appliquer sur un siége rapporté sur le bord
de 1l'orifice. Une grande ouverture 25, protégée par une
grille 27; est découpée dans la paroi de la chambre 1lh.

Le clapet 24 est muni en son centre d'une queue 26 qui
est logée, avec un léger jeu, dans un alésage axial d'un
poussoir 28 solidaire du tiroir 30 d'une vanne 32 dont Lle
corps est fixé sur le fond de la chambre 14, dans l'axe de
ltorifice 18. Ce montage assure le guidage du clapet tout en
le laissant libre de se soulever, lorsque la chambre 12 est
en dépression, et de retomber sur son siége, par gravité ou
sous l'action d‘'une surpression, lorsqgue le tiroir 30 est

dang sa position inférieure (vanne 32 fermée).
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La vanne 32 est placée sur l'alimentation en fluide de
nettoyage d'un dispositif de nettoyage de la cuve 34.

Le corps de la vanne est prolongé vers le bas par un
eylindre dans lequel peut se déplacer un piston 36, de méme
diamétre que le tiroir 30, qui est £ixé & une tige solidaire
de c¢ce dernier. Ce piston divise le cylindre en une chambre

dtadmission 38 & laguelle est raccordée une tuyauterie

d'alimentation en fluide de nettoyage L0 et une c¢hambre de

pression 42. Ces deux chambres communiquent entre elles par
un passage U4 percé dans le piston. La chambre A2 est reliée
par un tube & faible section 46 & une tuyauterie d'évacuation
48 raccordée au fond de la chambre 14; 1la section du tube 46
est inférieure & celle du passage U4 de sorte qQue
des pressions pratiquement égales s'établissent dans les
chambres 38 et 42, lorsqu'un fluide sous-pression s'écoule de
la tuyauterie L0 vers la tuyauterie 48, et le piston 36 se
déplace alors vers le haut.

La vanne 32 est par ailleurs raccordée & des tuyauteries
50 et 52 alimentant, respectivement, le dispositif de
nettoyage de l1a cuve, et une buse de nettoyage 54 implantée
sur le plafond de la chambre 12.

Une soupape tarée 56, destinée & s'ouvrir lorsque la
surpression dans la c¢hambre 12 atteint une valeur
prédéterminée, est également montée sur le plafond de cette

chambre.
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Le clapet 24 a une forme bombée et le fond de la chambre
12 est formé de deux plans inelinés vers l'orifice 16 pour
éviter que des produits solides ou ligquides ne pulissent V¥
stagner. Le fond de la chambre 14 est congu de la méme fagon
et la tuyauterie d'évacuation 48 y est raccordée au point le

plus bas.

Des buses de lavage 58 et 60 sont implantées dans la
soupape 56 et sur le fond de la chambre 14 et reliées a 1la
tuyauterie d'alimentation en fliuide de nettoyage UO.

Pour le nettoyage de la cuve, la tuyauterie 40 est mise
en communication avec une source de fluide de nettoyage sous
pression. Initialement, la vanne 32 est fermée, le clapet 24
est appliqué sur son siége et la soupape 56 est Ffermée
(figure 2). Le fluide de nettoyage arrivant dans la chambre
38 st'&écoule & travers le passage Ul et le tube 46 vers 1la
tuyauterie #48. Le tube 46 ayvant une section faible et
inférieure & celle du passage Ui, cet écoulement crée dans
les chambres 38 et 42 une pression qui provogue un
déplacement lent,vers le haut, du piston 36 et du tiroir 30
puis du clapet 24 de fagon & établir des communications,
d'abord entre les chambres 18 et 14 et ensuite entre les
tuyauteries B0 et 50. Lorsque le fluide de nettoyage arrive
dans la cuve, le clapet 24 est grand ocuvert et autorise des
échanges gazeux & fort débit entre l'extérieur de la cuve et
l1'atmosphére (figure 3). Pendant toute la durée de

i1topération de nettoyage la téte 54 et les buses 58 et 60
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sont alimentées en fluilide de nettoyage qui, aprés avoir é&té
projeté sur les parois des chambres 12 et 14, le clapet 24 et
la vanne 32, et les organes de la soupape 56 tombe dans 1la
cuve ou est évacué par la tuyauterie 48,

Lorsque 1'zlimentation en fluide de nettoyage est
coupée, le ressort de rappel de la vanne 32 raméne l'ensemble
tiroir 30 - piston 36 dans sa position inférieure (vanne
fermée) et le clapet Z4 peut venir s'appliquer sur son siége.

Lorsque la pression dans la cuve devient inférieure A la
pression ambiante, par exemple pendant sa vidange, le clapet
2k se souléve pour laisser entrer l'air ambiant dans la cuve
(figure 4).

Lorsque la cuve est en surpression, la soupape 56
gs'ouvre et le fluide s'échappant de la cuve est évacué par un
conduit 62 vers la chambre 14 (figure 5).

Il est bien entendu que de nombreuses modifications
peuvent é&tre apportées & la forme de réalisation décrite,
notamment par la substitution de moyens techniques

équivalents, sans sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS
1. Appsareil de respiration pour cuve étanche comportant une
premiére et une seconde gsoupapes qui s'ouvrent lorsque 1la
pression dans la cuve est supérieure et inférieure,
respectivement, & la pression ambiante, caractérisé en ce que
l'ouverture de l'une des soupapes (24) est commandée par la
pression du fluide alimentant le dispositif de nettoyage de

la cuve.

2. Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce que
l'ouverture de ladite socupape (24) est commandée par un
piston (36) déplagable dans un cylindre sous 1l'action du
fluide de nettoyage, et en ce qu'un étranglement (46) est
placé sur l'admission ou l'échappement dudit cylindre pour

limiter la vitesse d'ouverture de la soubape.

3. Appareil selon la revendication 2, caractérisé en ce que
ledit piston (36) est couplé mécaniguement & l1l'organe mobile
dtune vanne (32) placée sur la conduite d'alimentation (40-
50) du dispositif de nettoyage de telle sorte qu'il commande
l'ouverture de cette vanne, qui est normalement fermée en
l'absence de pression dans ledit conduit, avee un léger

retard par rapport & l'ouverture de la soupape {(24).

L, Apparell selon la revendication 3, caractérisé en ce que
ladite vanne (32) est une vanne & tiroir disposée
coaxialement & la soupape et dont le tiroir 30 est muni, a

i'une de ses extrémités, d'un poussoir (28) apte & venir en
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contact avee le clapet (24) de la soupape pour 1l'écarter de

son siége et, a8 son autre extrémité, d'une tige & lagquelle

.est fixée ledit piston (36) qui est déplageble dans un

prolongement cylindrique du corps de la vanne qu'il divise en
deux c¢hambres (38, 42) reliées toutes deux au condult

dtalimentation en fluide de nettoyage (40).

5. Appareil selon la revendication &4, caractérisé en ce que
ledit clapet est muni d'une queue (26) logée avece jeu dans un

alésage dudit poussoir (28).

6. Appareil selon 1'une Qquelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce gqu'il comporte une chambre
(12) dont le fond est percé de deux orifices de forte section
(16, 18), wune cheminée (20) dont l'extrémité supérieure est
raccordée & 1l'un des orifices (16), un eclapet (24) placé 2
1'intérieur de la chambre et apte & fermer le second orifice
{18), et des moyens (28, 30, 36) sensibles & la pression du
filulde de nettoyage et aptes & soulever le clapet pour

1'écarter de son siége.

7. Appareil selon la revendication 6, caractérisé en ce que

ledit clapet (24) a une forme bombée cu conigque.

8. Appareil selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce
que le fond de ladite chambre (12) est formé de surfaces

inelinées vers le premier orifice (16).
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9. Appareil selon la revendiecation 6, 7 ou 8, caractérisé en
ce aque l'enveloppe de ladite chambre (12) constitue le corps
(10) de l1l'appareil, et ladite cheminée (20) sert au montage

de ce dernier sur la cuve (22).

10. Appareil selon les revendications 4 et 6, caractérisé en
ce gue le corps de la vanne (32) est £ixé sur le fond d'une

seconde chambre (14) prévue sous le clapet (24) et dont la
paroi comporte une grande ouverture par laguelle elle est en

communication avec le milieu ambiant.

11. Appareil selon la revendication 10, caractérisé en ce que
le fond de 1la seconde chambre (14) est formé de surfaces
ineclinées vers un orifice d'évacuation et une ou plusieurs
buses de lavage (60) reliées & l1'alimentation en fluide de

nettoyage sont implantées sur ledit fond.

12. Appareill selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en
ce qutune soupape tarée (56) limitant la pression dans 1la
premiére chambre (12) est implantée sur le plafond de cette
chambre, en ce gue cette soupape est équipée d'une buse de
lavage (h8) reliée & 1'alimentation en fluide de nettoyage et
en ce gque la sortie de ladite soupsape est reliée par un

conduit (62) & la seconde chambre (14).

13. Appareil selon l1'une quelcongue des revendications 6 &
iz, caractérisé en c¢ce que la premiére chambre (12) est
éguipée d'une ou plusieurs tétes de nettoyage (54) branchée

sur le dispositif de nettoyage de la cuve.
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