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(57) Abstract: A penetrator can substantially affect the fragmentation properties of a projectile. As arule, the penetrator is enclosed
= Dy an envelope which combines the projectile core and penetrator in one unit. On hitting the target, a fragmentation of the projectile
< envelope must first occur which needs energy, influencing the further fragmentation of the projectile and the exit from the target.

The invention thus relates to a hard-core projectile (1), with the penetrator (3) provided in a cylindrical drilling (4), in the projectile
= core (2), running centrally on the projectile axis (5), the length of the penetrator (3) extending over the middle (8) of the projectile,
@\ the core (2) enclosing the penetrator (3) in the ogival region (6) to the open tip (16) and the cylindrical part (7) of the core (2), serving
as guide in operation, is enclosed by an envelope (9).
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& (57) Zusammenfassung: Durch einen Penetrator kann das Zerlegungsverhalten eines Geschosses wesentlich beeinflusst werden.

\& Inder Regel wird der Penetrator von einem Mantel umschlossen, der Geschosskern und Penetrator zu einer Einheit verbindet. Beim

& Auftreffen auf den Zielkérper muss zunéchst eine Zerlegung des Geschossmantel erfolgen, was Energie verbraucht, die das weitere

& Zerlegen des Geschosses sowie den Ausschuss aus dem Zielkorper beeinflusst. ErfindungsgemiB wird deshalb beansprucht, dass
bei einem Hartkerngeschoss (1) der Penetrator (3) in eine zylindrische, zentrisch zur Geschossachse (5) verlaufende Bohrung (4) des
Geschosskerns (2) eingesetzt ist, dass die Lange des Penetrators (3) tiber die Mitte (8) des Geschosses hinausreicht, dass der Kern
(2) den Penetrator (3) im ogivalen Bereich (6) bis auf die freiliegende Spitze (16) umschlieBt und dass der der Fithrung im Lauf
dienende zylindrische Teil (7) des Kerns (2) mit einem Mantel (9) umschlossen ist.
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Hartkerngeschoss mit Penetrator

Die Erfindung betrifft ein Hartkerngeschoss, bestehend aus einem
Geschosskern, in den ein Penetrator eingesetzt ist, der stirnseitig aus dem Kern

herausragt.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Durchschiagsleistung, das

Penetrationsvermdgen, eines Hartkerngeschosses zu erhéhen.

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit Hilfe der kennzeichnenden Merkmale des
ersten Anspruchs. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden in den

Unteranspriichen beansprucht.

Beim erfindungsgemaken Hartkerngeschoss ist der Penetrator in eine
zylindrische, zentrisch zur Geschossachse verlaufende Bohrung im
Geschosskern eingesetzt. Der Penetrator reicht tiber die Mitte des Geschosses,
iber den ogivalen Bereich hinaus, in den zylindrischen Teil hinein. Der
Penetrator kann die Bohrung volistandig ausfillen. Der Geschosskern umschliet
den Penetrator im ogivalen Teil bis auf die freiliegende Spitze, wobei die
Wandstarke kontinuierlich bis auf Null abnimmt. Die Spitze des Penetrators liegt
frei. Nur der der Fuhrung im Lauf dienende zylindrische Teil des Geschosskerns

wird von einem Mantel umschlossen.

Wenn das erfindungsgeméBe Hartkerngeschoss im Zielkérper auftrifft, entfaltet
der Penetrator sofort seine Wirkung. Die Energie, die bei einem den ogivalen
Bereich umschlieBenden Mantel zur Verformung und Zerlegung des Mantels
erforderlich ware, steht bei diesem Geschpss voll dem Penetrator zur Verfiigung.
Der Penetrator besteht aus einem Werkstoff mit sehr hoher Dichte wie
beispielsweise Wolframkarbid.

Beim weiteren Eindringen des Geschosses in den Zielkérper kann sich auch der
Geschosskern in Abhangigkeit des verwendeten Werkstoffs verformen. Der

Werkstoff des Geschosskerns besteht aus einem fiir Geschosse verwendbaren,

BESTATIGUNGSKOPIE
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vorzugsweise bleifreien Werkstoff wie gehartetem oder nicht gehértetem Stahl
oder aus Nichteisenmetallen wie Kupfer und Messing oder deren Legierungen.
Bei einem bleifreien Werkstoff, der die Umwelt weniger belastet, ist die
Deformation vergleichsweise geringer als bei Blei, wodurch eine maximal

mdgliche Durchschlagskraft erreicht wird.

Die Befestigung des Penetrators im Geschosskern kann auf unterschiedliche
Weise erfolgen. Einfach zu fertigen ist eine kraftschliissige Verbindung wie
beispielsweise eine Presspassung, bei der der Penetrator in den Kern
eingepresst wird. Méglich ist aber auch eine stoffschliissige Verbindung durch
Léten oder Kleben oder eine formschlissige Befestigung. Bei letzterer kann
beispielsweise der Kernwerkstoff in eine oder mehrere Nuten im Penetrator
eingedriickt werden. Die Befestigungsarten sollen bewirken, dass sich beim
Eindringen des Geschosses in den Zielkorper das Geschoss mdglichst nicht in
Penetrator und Geschosskern zerlegt. Die Wirkung des Geschosses selbst sowie
die Auswirkungen darauf héngen von der Harte des getroffenen Mediums ab. Bei
einem weichen Medium bleibt das Geschoss erhalten. Kern und Penetrator
trennen sich nicht. Bei einem harten Medium kdénnen sich Kern und Penetrator

voneinander trennen, wobei der Penetrator dann den Ausschuld bildet.

Anhand von Ausfilhrungsbeispielen wird die Erfindung naher erldutert. Es

zeigen:

Figur 1 ein erfindungsgemaRes Hartkerngeschoss mit einem Penetrator, der

kraftschliissig oder stoffschliissig mit dem Geschosskern verbunden ist,

Figur 2 ein erfindungsgeméafes Hartkerngeschoss mit einem Penetrator, bei
dem der Hartkern mit einer Ringflache an der Spitze des Penetrators

endet,

Figur 3 ein erfindungsgeméfes Hartkerngeschoss mit einem Penetrator, bei
dem der Hartkern mit einer Ringflache im Bereich des Penetrators
endet, und
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Figur4 ein erfindungsgeméRes Hartkerngeschoss mit einem Penetrator, der

formschliissig mit dem Geschosskern verbunden ist.

In Figur 1 ist mit 1 ein erfindungsgeméRes Hartkerngeschoss im Langsschnitt
dargestellt. Der Geschosskern 2 umschlieBt einen Penetrator 3, der in einer
zylindrischen Bohrung 4 eingesetzt ist, die zentrisch zur Geschossachse 5
verlauft. Der Penetrator 3 reicht tiber den ogivalen Bereich 6 des Geschosses 1
in den zylindrischen Teil 7 hinein, der der Fuhrung im Lauf dient und fillt im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel die Bohrung 4 vollstdndig aus. Die
Befestigung mit dem Geschosskern kann im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
reibschliissig durch eine Presspassung oder stoffschliissig durch Loten oder
Kleben erfolgt sein. Der ogivale Bereich 6 des Geschosses und damit auch der

Penetrator 3 reichen tber die Mitte 8 des Geschosses hinaus.

Der zylindrische Teil 7 des Geschosses 1 wird von einem Mantel 9 umschlossen,
der im Bereich des Bodens 10 der Bohrung 4 eine Einrillung 11 aufweist. Im
Ubergang vom ogivalen Bereich 6 zum zylindrischen Teil 7 des Geschosses 1
erstreckt sich auf dem Umfang des Geschosses 1 eine Nut 12, in die der Rand
13 des Mantels 9 so eingedriickt ist, dass er nicht tUber die Oberflache des
Geschosses (bersteht. Dadurch wird das Abziehen des Geschossmantels
verhindert, wenn das Geschoss auf ein Zielmedium auftrifft. Im Heck 14 des
Geschosses 1 befindet sich eine konische Vertiefung 15, die die

Flugeigenschaften des Geschosses durch Stabilisierung verbessert.

Im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel reicht die kegelférmige Spitze 16 des
Penetrators 3 aus dem Geschosskern 2 heraus. In diesem Bereich des
Ubergangs 17 verjungt sich die Wandstéarke des Kerns 2 gegen Null.

Das erfindungsgemafie Hartkerngeschoss nach Figur 2 unterscheidet sich vom
vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel durch die Gestaltung der Geschossspitze.
Der Hartkern 2 weist am Ubergang 17 von der Spitze 16 des Penetrators 3 in
den zylindrischen Teil eine senkrecht zur Geschossachse 5 verlaufende schmale
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Ringflache 18 auf. Beim Auftreffen auf ein hartes Zielmedium wird dadurch ein
definiertes Losen des Penetrators bewirkt.

Dem gleichen Zweck dient das Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 3. Bei diesem
Geschoss dringt der Penetrator 3 bereits ins Zielmedium ein, bevor der Hartkern
2 mit seiner Ringflache 19 auftrifft. In Verbindung mit der Art der Befestigung des
Penetrators 3 in der Bohrung 4 kann dadurch die Trennung von Penetrator und

Kern beeinflusst werden.

In Figur 4 ist ein erfindungsgemaRes Hartkerngeschoss mit einer
formschliissigen Verbindung zwischen Penetrator und Geschosskern, ebenfalls
im Schnitt, dargestellt. Alle mit dem vorhergehenden Ausflihrungsbeispiel nach
Figur 1 udbereinstimmenden Merkmale sind mit denselben Bezugsziffern
bezeichnet. Der Penetrator 3 tragt im Ubergangsbereich vom ogivalen Bereich 6
des Geschosses zum zylindrischen Teil 7 auf seinem Umfang eine Nut 18. Der
Penetrator 3 wird zunéchst in die Bohrung 4 hineingesteckt. Nach Uberzug des
Mantels 9 erfolgt eine gleichzeitige Befestigung des Mantels und des Penetrators
3, indem der Rand 13 des Mantels 9 in den Kern 2 und damit der Werkstoff des
Kerns in die Nut 18 gedriickt wird. Abweichend vom vorliegenden
Ausfilhrungsbeispiel kénnen auch noch weitere Nuten im Penetrator vorgesehen
sein, in die der Werkstoff des Kerns eingedriickt werden kann. Denkbar wire das

an der Stelle einer Einrillung.
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Patentanspriiche

Hartkerngeschoss, bestehend aus einem Geschosskern, in den ein
Penetrator eingesetzt ist, der stirnseitig aus dem Kern herausragt, dadurch
gekennzeichnet, dass der Penetrator (3) in eine zylindrische, zentrisch zur
Geschossachse (5) verlaufende Bohrung (4) des Geschosskerns (2)
eingesetzt ist, dass die Lange des Penetrators (3) Uiber die Mitte (8) des
Geschosses hinausreicht, dass der Kern (2) den Penetrator (3) im ogivalen
Bereich (6) bis auf die freiliegende Spitze (16) umschlieRt und dass der der
Fahrung im Lauf dienende zylindrische Teil (7) des Kerns (2) mit einem

Mantel (9) umschlossen ist.

Hartkerngeschoss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Geschosskern (2) aus einem fiir Geschosse verwendbaren, vorzugsweise
bleifreien Werkstoff wie gehértetem oder nicht gehartetem Stahl oder aus
Nichteisenmetallen wie Kupfer und Messing oder deren Legierungen
besteht.

Hartkerngeschoss nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Penetrator (3) aus einem Werkstoff mit sehr hoher Dichte wie
Wolframkarbid besteht.

Hartkerngeschoss nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Penetrator (3) durch eine kraftschliissige
Verbindung mit dem Geschosskern (2) verbunden ist.

Hartkerngeschoss nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Penetrator (3) durch eine stoffschliissige
Verbindung mit dem Geschosskern (2) verbunden ist.

Hartkerngeschoss nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Penetrator (3) durch eine formschlussige
Verbindung mit dem Geschosskern (2) verbunden ist, wobei der Werkstoff



10

15

20

WO 2006/010424 PCT/EP2005/006940

10.

1.

12.

13.

-6 -

des Kerns (2) in mindestens eine Nut (18) auf dem Umfang des Penetrators

(3) eingedriickt ist.

Hartkerngeschoss nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rand (13) des Mantels (9) in eine Nut (12) in den
Geschosskern (2) eingedriickt ist.

Hartkerngeschoss nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut
(12) im Ubergangsbereich von dem ogivalen Bereich (6) zum zylindrischen
Teil (7) des Geschosses (1) liegt.

Hartkerngeschoss nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kern (2) den Penetrator (3) im ogivalen Bereich
(6) mit gegen Null abnehmender Wandstarke umschlief3t.

Hartkerngeschoss nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kern (2) den Penetrator (3) im ogivalen Bereich (6) mit gegen Null
abnehmender Wandstérke umschlieRt und der Ubergang (17) am Beginn
der Spitze (16) des Penetrators (3) liegt.

Hartkerngeschoss nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kern (2) den Penetrator (3) im ogivalen Bereich
(6) umschlieBt und dass er stirnseitig in einer Ringflache (19, 20) endet, die
senkrecht zur Geschossachse (5) steht.

Hartkerngeschoss nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass es auf seinem zylindrischen Teil (7) eine Einrillung
(11) tragt.

Hartkerngeschoss nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Heck (14) eine konische Vertiefung (15) aufweist.
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