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SPOSOB HOLOGRAPICZNEGO MAGAZYNOWANIA INFORMACJI OPTYCZKEJ

Przedmiotem wynalazku jJest sposéb holografiocznego magazynowania informacji optycznej.
Znany eposbédb magazynowania informacji optyczne] metodg holografiozng polega na rejestra-
0ji informacyjnego pola falowego na element Swiatloozuly w postaci plytek. Piytki takie
sawierajq podklad zazwyoza] szklany z naniesiongq emulsjq Swiatloczulq 1 siuiq do nanosze-
nia holograméw ptaskich lub holograméw objetosciowych, przy ozym grubofié emulsji swiatlo-
ozule] holograméw objetosolowych Jest rgedu 15 um, zasd powierzchnia czynna piytki Jest
kilku centymetréw. _

Spos6éd wediug wynalazku polega na tym, 2e informacje optyczng o oblekoie zapisuje sie
w elemenocie Awiatloozulym o strukturze wiédknistej 1 dowolnym przekroju poprzeoznym, z& po-
moog wigzki sygnalowej z frontem falowym 1 widmie kgtowym fal plaskich z wektorami falowy-
mi lesgocymi w piaszozyfinie prostopadle] do osi elementu swiatloczulego 1 ktérg to wiazke
sygnalowq interferuje sie¢ dla otrzymania hologramu z wigzkg odniesienia, ktore] wektor fa-
lowy Jest prostopadly do osi elementu swiatloocszutego.

Nastgpnie hologram przechowuje si¢ w elemenoie éwiatloczulym w postaci wibkna, za$ od-
twarzanie informacji optyoznej] z hologramu przeprowadza sie za pomocy wigzki odtwarzajgce],
ktérej wektor falowy jJest identyozny z wektorem falowym wigzki odniesienia, lub za pomocqg
wigzkl o dituzszym wektorze falowym, lecz nachylonym pod takim kqtem do plaszczyzny prosto-
padlej do osi elementu Sswiatloozulego, azeby rzut wektora falowego wigzki odtwarzajgqce) na
ptaszozyzne prostopadly do osl elementu swiatloczulego pokrywal si¢ z wektorem falowym od-
niesienia,

Wariant sposobu wyréinia sig¢ tym, %e informaoje optyozng o obiekcie zapisuje sle w ele-
menole Swiatlooczulym o strukturze wibkniste) 1 dowolnym przekroju poprzeoznym, Za pomocs
wigzkl sygnalowej z frontem falowym 1 widmie kgtowym fal plaskioh z wektorami falowymi leig-
oyml w plaszozyinie dowolnie usytuowansj wzgledem osi elementu swiatloczulego, ktérg to
wigqzke interferuje si¢ dla otrzymania hologramu z wigzkg odnlesienia, ktérej wektor falowy
Jeost prostopadly do osi elementu swiatoozulego.



2 129 284

Nastepnie hologram przechowuje sig w elemencie $wiatloczulym w postacli widkna, zasé od-
twarzanie informac)i optycznej o obiekcie z hologramu przeprowadza sle za pomocg wigzki
odtwarzaj)goce], ktére) wektor falowy Jest identyczny z wektorem falowym wiazki odniesienia,
lub za pomoog wigzki ktére] wektor falowy Jest sprzezony fazowo z wektorem falowym wigzki
odniesienia, korzystnie wigzki polichromatyoczne). Korzystne jest w sposobie Jak i warian-
cie sposobu Jesli element $wiatloczuly pokrywa sie przezroczysta dla promieniowanla Swietl-
nego warstwg ochronng, zabezpleczajqcg element swiatloczuly przed uszkodzeniem mechanicznym.

Sposéb wedrug wynalazku umozliwia zapis informacjl optyocznej o obiekcie we wldknie
$wiatloczulym a tym sanym optymalne wykorzystanie substancji swiatloczulej oraz charakte-
ryzuje sle¢ latwosclg zapisu 1 odtwarzania zmagazynowanej informacji optycznej. Stosowanie
warstwy ochronnej na wiékno $wiatloozute umoiliwia przechowywanie informacji optycznej we
wiéknie Swiatloczulym nawinietym na szpule. Ponadto hologramy zaplsane charakteryzujg sie
wysokg wydajnoscia dyfrakoyjngq, brakiem obrazu sprze¢zonego 1 selektywnoscig kierunkowg.

W przypadku wykorzystania widma kgtowego wigzki sygnalowe), odtwarzanie informacj)i mozna
przeprowadzlé za pomocg wigzki odtwarzajace] o dlugosol fall mniejszej lub réwnej drugosoi
fall wigzkl odniesienia,

Sposéb wediug wynalazku Jest blizej objasSniony w oparoiu o rysunek, przedstawiajgcy
na fig. 1 wiékno Swiatloczule z wektorami'falowymi wigzkl sygnalowe) prostopadlymi do osi
wlokna oraz wektorami falowymi wigzki odniesienia prostopadiymi do osl wldkna w ujeciu
schematycznym, a na fig, 2 wibkno swiatloczute z wektorami falowymi wigzki sygnalowej usy-
tuowane) dowolnie wzgledem osi widékna oraz wektorami falowymi wigzki odniesienia prosto-
padlymi do osi widékna w ujeciu schematycznym, zas na fig. 3 wiékno &swiatloczule pokryte
warstwg ochronng. ’

Sposdéb wedlug wynalazku, polega na tym, %e gromadzenie informacj)i optycznej o obiek-
cie 1, jak uwidoczniono na fig. 1 rysunku, prowadzi sig przez zapis w swiatloozulym ele-
mencle 2, wykonanym z materiatu Swiatloczulego w postacl widkna o przekroju kotowym, ktb-
re Jest pokryte clenkg warstwgq 7 ochronng metalu, przezroczysta dla promieniowania
swietlnego. .

Zapls informacji optyocznej o obiekole 1 prowadzi esie za pomocg wigzkl sygnalowe}

z frontem 4 falowym 1 widmie kqtowym fal plaskich = wektoraml 6 falowymi lezgoymi w plasz-
ozyznie prostopadle] do osi podluine) Swiatloozulego elementu 2, Dla otrzymania hologramu 5
w Swiatloozulym elemenoie 2, wigzke sygnalowq interferuje sie z wigzkg odniesienia, ktdrej
wektor 3 falowy jest prostopadiy do osi elementu 2. Nastepnie informacje¢ optyozng zapisang
w postaci hologramu 5 w elemencle 2 przechowuje sie¢ w postaci zwinigtej na szpulce (nie
uwidooznionej na rysunku).

Odtwarzanie zapisanej na hologramie S5 informacJ)il optyoznej przeprowadza si¢ za pomocg
wigqzki odtwarzajacej, ktére) wektor falowy jest identyczny z wektorem 3 falowym wigzki od-
niesienia, Odtwarzanie zapisanej na hologramie 5 informacj)i optycznej, mozna przeprowadzié
réwniez za pomocg wigzki o dluzszym wektorze falowym, woéwozas ten wektor falowy powinien
by¢é nachylony pod takim katem do plaszozyezny prostopadle) do osl elementu 2, azeby rzut
tego wektora falowego na plaszczyzng prostopadlq do osi swiatloczulego elementu 2 pokrywal
si¢ z wektorem 3 falowym wigzki odniesienia,

Wariant sposobu polega na tym, 2e jJak uwidoczniono na fig. 2 rysunku, gromadzenie in-
formacji optyoznej o obiekcie 1, prowadzi si¢ przez zapis w éwiatloozulym elemencie 2 wyko-
nanym z materlatu swiatloozulego w postaci wiékna o przekroju kolowym, ktére jest pokryte
cienkg warstwg 7 ochronng metalu, przezroogzystg dla promieniowania swietlnego, jak pokaza-
no na fig. 3 rysunku. Zapis informacji optyozne) o obiekcle 1 prowadzi sie¢ za pomoca wigzki
sygnatowe) z frontem 4 falowym i widmie katowym fal piaskich z wektorami 6 falowyml lezgcy-
mi w ptaszczyinie dowolnie usytuowanej wzglecdem osli swiatloczulego elementu 2.

Dla otrzymania hologramu 5 w Swiatloczulym elemencie 2 wigzke sygnatowg interferuje sie
z wigzka odniesienia, ktirej wektor 3 falowy jest prostopadly do osl elementu 2. Nastgpnie
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informacje optyozna zapisang w })staci hologramu 5 w elemencie 2 przeohowujeisie w zwinie-
te) postaci na szpuli (nie uwwidc3znionej na rysunku). Odtwarzanie zapisanej na hologramie 5
informacji optyoznej przeprowad:a si¢ za pomocy wigzki odtwarzajgqcej, ktére) wektor falowy
jest identyozny s wektorem 3 fa >wym wigzki odniesienia. Zapisang na hologramie 5 informa-
c)e optyozng moZna odtworzyé r a1ie% za pomocy wigzki odtwarzajacej, ktérej wektor falowy
Jest sprzezony fazowo z wektorer 3 falowym odniesienia, korzystnie wigzkl polichromatyczne],.

Zastizez2enia patentowe

1. Sposbéb holografiocznego m¥gaz§nowania informacjl optycznej o obiekcle, ktérego widmo
kgtowe fal plaskich zawiera wektory falowe, g namionny tym, 32e infornacie ov-
tyczng o obiekcie zapisuje si¢ w elemencie swiatloczulym o strukturze wiéknistej i dowolnym
przekroju poprzecznym, ga pomoog wigzkl sygnalowe] = frontem falowym i widmie kgtowym fal
plaskich, z wektorami falowymi lezgoymi w plaszozyénie prostopadiej do osi elementu swiat-
roozulego 1 ktérg to wigzke interferuje si¢ dla otrzymania hologramu z wigzks odniesienia,
ktérej wektor falowy jest prostopadly do osi elementu swiatloozutego, po czym hologram
przechowu]e si¢ w elemencie swiatloczulym, sas odtwarzanie informacJi optycznej o obiekcie
z hologramu przeprowadza sie za pomocg wigzki odtwarzajgoe), ktérej wektor falowy Jest
identyczny z wektorem falowym wigqzkl odniesienia, lub za pomocqg wigzki o dluzszym wektorze
falowym, leoz nachylon&m pod takim kgtem do plaszozyzny prostopadlej do osi elementu swiat-
toozutego, azeby rzut wektora falowego wigzkl odtwarzajqce) na plaszozyzng prostopadiq do
osi elementu swiatloczulego pokrywal sle z wektorén falowym odniesienia.

2. Sposdb wediug zastrz. 1, znamienny t ym, 2%e element twiattoczuly pokry-
wa sle przezroczystg dla promieniowania swietlnego warstwg ochronng, zabezpieczajgcg go
przed uszkodzeniem mechanicznym. ' ’

3. Sposéb holograficznego magazynowania informacji optycznej o obiekocie, ktérego widmo
kgtowe fal ptaskich zawiera wektory falowe, znamienny t ym 2e informacje op-
tyczng o oblekcle zapisuje sle w elemencie swiatloczulym o strukturze widknistej i dowolnym
przekroJu poprzecznym, za pomoocqg wigzki sygnalowe] z frontem falowym 1 widmie kgqtowym fal
plaskich £ wektorami falowymi lezgcyml w plaszczyinie dowolnie usytuowane] wzgle¢dem osi
elementu swiatloozulego, ktérg to wiazke interferuje sie dla otrzymenia hologramu z wigzkg
odniesienia, ktére] wektor falowy jJest prostopadly do osi elementu Awiatloczulego, po czym
hologram przechowuje si¢ w elemencie swiatloczulym, za$ odtwarzanie informacji optyozne]

o oblekole z hologramu przeprowadza sig za pomoog wigzki odtwarzajqcej, ktérej wektor falo-
wy jest 1dentyozny = wektorem falowym wigzki odniesienia, lub za pomoog wigzki, ktérej wek-
tor falowy Jest sprzezony fazowo z wektorem falowym wigzkli odniesienia, korzystnie wigzki
polichromatyoznej.

4, Sposbb wedlug zastrz, 3, znamienny +tym, 2e element swiatloozuly pokrywa
sie przezrooczystg dla promieniowania Swietlnego warstwg ochronng, zabezpileczajgog go przed
uszkodzeniem mechaniocznym,
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