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DESCRIPCION
Moédulo de bateria, paguete de baterias y vehiculo que los incluye

Campo técnico

La presente divulgacién se refiere a un modulo de bateria, un paquete de bateria y un vehiculo que incluye el
mismo, y mas particularmente, a un médulo de bateria con estabilidad mejorada contra incendio o explosién, un
paquete de bateria y un vehiculo que incluye el mismo.

La presente solicitud reivindica prioridad con respecto ala solicitud de patente coreana n° 10-2020-0121768
presentada el 21 de septiembre de 2020 en la Republica de Corea.

Antecedentes de las invencién

En los Ultimos afios, la demanda de productos electrénicos portatiles como ordenadores portatiles, camaras de
video, teléfonos méviles o similares esta aumentando rapidamente, y el desarrollo de vehiculos eléctricos, baterias
de almacenamiento de energia, robots, satélites o similares va en serio. Por este motivo, se estan investigando
activamente baterias secundarias de alto rendimiento que permitan cargas y descargas repetidas.

Las baterias secundarias comercializadas en la actualidad incluyen baterias de niquel cadmio, baterias de niquel
hidrégeno, baterias de niquel zinc y baterias secundarias de litio. Entre ellas, las baterias secundarias de litio estan
en el punto de mira debido a ventajas como la carga y descarga libres, con poco efecto memoria en comparacién
con las baterias secundarias de niquel, y una tasa de autodescarga muy baja y una alta densidad energética.

La bateria secundaria de litio utiliza principalmente un éxido a base de litio y un material de carbono como material
activo del electrodo positivo y material activo del electrodo negativo, respectivamente. Ademas, la bateria
secundaria de litio incluye un ensamble de electrodo en el que una placa de electrodos positivos y una placa de
electrodos negativos recubiertos respectivamente con el material activo del electrodo positivo y el material activo
del electrodo negativo estan dispuestos con un separador interpuesto entre ellos, y un exterior, a saber, una caja
de la bateria, para almacenar herméticamente el ensamble de electrodo junto con un electrolito.

Ademas, la bateria secundaria de litio puede clasificarse dependiendo de la forma exterior en una bateria
secundaria de tipo lata en la que un ensamble de electrodo esta incluido en una lata metélica y una bateria
secundaria de tipo bolsa en la que un ensamble de electrodo esta incluido en una bolsa hecha de una lamina de
aluminio.

En particular, Ultimamente la demanda de médulos de baterias de gran capacidad aplicados a vehiculos eléctricos
o similares esta aumentando. Dicho moédulo de bateria de gran capacidad incluye una pluralidad de celdas de
bateria. Asi, cuando se produce un incendio o una explosién en una parte de la pluralidad de celdas de bateria, los
fragmentos de alta temperatura del ensamble de electrodo, las llamas y el gas de alta temperatura se descargan
en otras celdas de bateria adyacentes para aumentar la temperatura de las mismas. En consecuencia, el
desbordamiento térmico, el fuego o similares pueden propagarse a otras celdas de bateria adyacentes para causar
una explosion secundaria, aumentando asi los dafios.

El arte previo pertinente para la presente invencién es el siguiente US 2014/193674 A1y WO 2018/003290 A1.
Divulgacién

Problema técnico

La presente divulgacion esta disefiada para resolver los problemas del arte relacionado, y por lo tanto la presente
divulgacion esta dirigida a proporcionar un modulo de bateria con estabilidad mejorada contra incendio o explosion,
un paquete de baterias y un vehiculo que incluye el mismo.

Estos y otros objetos y ventajas de la presente divulgacién pueden entenderse a partir de la siguiente descripcion
detallada y se haran mas evidentes a partir de las realizaciones ejemplares de la presente divulgacién. Asimismo,
se entendera facilmente que los objetos y ventajas de la presente divulgacion pueden realizarse mediante los
medios mostrados en las reivindicaciones adjuntas.

Solucion técnica

La presente invencion se define en las reivindicaciones independientes adjuntas. Las caracteristicas adicionales
de las reivindicaciones dependientes proporcionan formas de realizacién particulares.

En un aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un médulo de bateria, que comprende:

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3028 986 T3

una pluralidad de celdas de bateria, cada una de las cuales tiene terminales de electrodos formados
respectivamente en una porcién superior y una porcién inferior de las mismas;

una carcasa de modulo configurada para alojar la pluralidad de celdas de bateria y que tiene una
pluralidad de orificios de exposicidn configurados para exponer la porcion superior o la porcidn inferior de
la celda de bateria; y

un elemento de pantalla situado en una o mas de las partes superior e inferior de la carcasa de médulo,
con forma de placa, y configurado para tener un orificio de ventilacién de menor tamafio que el orificio de
exposicion.

También, dos 0 mas agujeros de ventilacién pueden ser proporcionados en una region del miembro de pantalla
que enfrenta el agujero de exposicién.

Ademas, el orificio de ventilacién puede estar configurado para tener un diametro que disminuye gradualmente en
una direccién hacia el exterior.

Ademas, el orificio de ventilacion puede tener una forma tal que el miembro de pantalla esté perforado en zigzag.

Ademas, el mddulo de bateria comprende ademas una placa de conexion interpuesta entre el miembro de pantalla
y la carcasa de modulo y que tiene conductividad eléctrica, la placa de conexién incluye una porcidn de cuerpo
que tiene una forma de placa que se extiende en una direccién horizontal, una porcién de conexién que se extiende
desde la porcion de cuerpo para entrar en contacto con el terminal de electrodo, y un orificio de conexion formado
abriendo una parte de la porcién de cuerpo de modo que la porcion de conexién esté situada en la abertura de la
misma.

Ademas, la placa de conexién incluye una porcion de extension configurada para sobresalir en direccion horizontal
desde una circunferencia exterior del orificio de conexidn para ocultar una parte del orificio de conexion.

Ademas, la carcasa de mddulo incluye una pluralidad de porciones de cubierta configuradas para sobresalir hacia
la placa de conexion desde una circunferencia exterior de la pluralidad de orificios de exposicion, respectivamente,
teniendo la porcidn de cubierta un hueco y estando conformada para tener un extremo superior abierto.

Ademas, la porcién de cubierta puede incluir una parte doblada en el extremo superior abierto para extenderse en
direccién horizontal y ocultar una parte del orificio de conexién de la placa de conexion.

Ademas, en otro aspecto de la presente divulgacién, también se proporciona un paquete de baterias, que
comprende al menos un médulo de bateria como el anterior.

Ademas, en otro aspecto de la presente divulgacidn, también se proporciona un vehiculo, que comprende al menos
un médulo de bateria como el anterior.

Efectos ventajosos

De acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, el médulo de bateria de acuerdo con la presente
divulgacion incluye el miembro de pantalla. Esta estructura puede bloquear fisicamente el movimiento de un
material activo de alta temperatura descargado desde la celda de bateria explosionada a las celdas de bateria
adyacentes, al tiempo que mantiene la funcidn de expulsar el gas y la llama generados cuando se enciende la
celda de bateria. De este modo, cuando alguna de las celdas de bateria se comporta de forma anormal
(cortocircuito eléctrico, fuga térmica), si la celda de bateria explota para expulsar el material interno al exterior, el
gas y las llamas son expulsados a través del orificio de exposicién, pero el movimiento del material activo de alta
temperatura es suprimido por el miembro de pantalla. Por lo tanto, es posible evitar que el material interno
expulsado se desplace a otras celdas de bateria adyacentes a través de otros orificios de exposicidn adyacentes.
Es decir, al formar el orificio de ventilacidn para que sea mas pequefio que el orificio de exposicidn, el miembro de
pantalla puede permitir que el gas a alta temperatura expulsado a través del orificio de exposicién pase a través
del orificio de ventilacidon, pero impide que los fragmentos expulsados del ensamble de electrodo pasen a través
del orificio de ventilacién. Por consiguiente, en la presente divulgacion, es posible evitar la ignicién en cadena,
como la propagacion de la fuga térmica, el incendio o la explosidn a otras celdas de bateria, mejorando asi en gran
medida la seguridad.

Descripcién de los dibujos

Los dibujos adjuntos ilustran una realizacion preferida de la presente divulgacion y, junto con la divulgacion anterior,
sirven para proporcionar una mayor comprensién de las caracteristicas técnicas de la presente divulgacién, y por
lo tanto, la presente divulgacion no se interpreta como limitada al dibujo.

La FIG. 1 es una vista en perspectiva que muestra esquematicamente un modulo de bateria de acuerdo
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con una realizacion de la presente divulgacién

La FIG. 2 es una vista en perspectiva despiezada que muestra esquematicamente el médulo de bateria
de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion.

La FIG. 3 es una vista en seccion que muestra esquematicamente una celda de bateria del modulo de
bateria de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion.

La FIG. 4 es una vista en planta que muestra esquematicamente un miembro de pantalla de un mddulo
de bateria de acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacién.

La FIG. 5 es una vista seccional parcial que muestra esquematicamente un miembro de pantalla de un
modulo de bateria de acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacién.

La FIG. 6 es una vista seccional parcial que muestra esquematicamente un miembro de pantalla de un
modulo de bateria de acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacién.

La FIG. 7 es una vista en perspectiva parcial que muestra esquematicamente una placa de conexién del
modulo de bateria de acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacién.

La FIG. 8 es unavista en seccion parcial que muestra esquematicamente una parte del médulo de bateria,
tomada alo largo de la linea C-C' de la FIG. 1.

La FIG. 9 es una vista seccional vertical que muestra esquematicamente una parte del médulo de bateria
de acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacién.

Mejor modo

En lo sucesivo, las realizaciones preferidas de la presente divulgacion se describiran en detalle con referencia a
los dibujos adjuntos. Antes de la descripcion, debe entenderse que los términos utilizados en la especificacion y
en las reivindicaciones anexas no deben interpretarse como limitados a significados generales y de diccionario,
sino interpretados en base a los significados y conceptos correspondientes a aspectos técnicos de la presente
divulgacion sobre |la base del principio de que el inventor esta autorizado a definir los términos adecuadamente
para su mejor explicacién.

Por lo tanto, la descripcion aqui propuesta es sélo un ejemplo preferente a efectos meramente ilustrativos, que no
pretende limitar el alcance de la divulgacién, por lo que debe entenderse que podrian realizarse otras equivalencias
y modificaciones de la misma sin apartarse del alcance de la divulgacién.

La FIG. 1 es una vista en perspectiva que muestra esquematicamente un moédulo de bateria de acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion La FIG. 2 es una vista en perspectiva despiezada que muestra
esquematicamente el médulo de bateria de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion. Ademas, la
FIG. 3 es una vista en seccion que muestra esquematicamente una celda de bateria del médulo de bateria de
acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion.

Con referencia a las FIGS. 1 a 3, un médulo de bateria 100 de acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion incluye una pluralidad de celdas de bateria 110, una carcasa de médulo 130, y un miembro de pantalla
140.

Especificamente, la celda de bateria 110 puede incluir un ensamble de electrodo 116, una lata de bateria 112y un
ensamble de tapa 113. Por ejemplo, la celda de bateria 110 puede ser una celda de bateria cilindrica. Ademas, los
terminales de electrodos 111 de la celda de bateria 110 estan situados respectivamente en una parte superiory en
una parte inferior de la misma. La pluralidad de celdas de bateria 110 pueden estar conectadas eléctricamente por
una placa de conexién 120 que tiene un material metalico. La pluralidad de celdas de bateria 110 pueden estar
conectadas eléctricamente en serie, en paralelo, 0 en serie y en paralelo, a través de la placa de conexion 120.

El ensamble de electrodo 116 puede tener una estructura enrollada con un separador interpuesto entre una placa
de electrodos positiva y una placa de electrodos negativa. Una pestafia de electrodo positivo 114 puede estar unida
ala placa de electrodo positivo y conectada al ensamble de tapa 113, una pestafia de electrodo negativo 115 puede
estar unida a la placa de electrodo negativo y conectada a un extremo inferior del lata de bateria 112.

La lata de bateria 112 puede tener un espacio vacio para que el ensamble de electrodo 116 pueda alojarse en él.
En particular, la lata de bateria 112 puede estar configurada en forma cilindrica con un extremo superior abierto.
Ademas, la lata de bateria 112 puede estar hecha de un material metalico como acero o aluminio para asegurar la
rigidez. Ademas, la pestafia del electrodo negativo puede estar unida a la parte inferior de la lata de bateria 112,
de manera que no solo la parte inferior de la lata de bateria 112, sino también la propia lata de bateria 112, pueden
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funcionar como un terminal de electrodo negativo.

El ensamble de tapa 113 puede acoplarse al extremo superior abierto de la lata de bateria 112 para sellar el extremo
superior abierto de la lata de bateria 112. El ensamble de tapa 113 puede tener una forma circular o rectangular
dependiendo de la forma del lata de bateria 112, y puede incluir subcomponentes como una tapa superior C1, una
unidad de ventilacién C2 y una empaquetadura C3.

Aqui, la tapa superior C1 puede estar situada en una parte superior del ensamble de tapa 113 y configurada para
sobresalir hacia arriba. En particular, la tapa superior C1 puede funcionar como un terminal de electrodo positivo
en la celda de bateria 110. En consecuencia, la tapa superior C1 puede conectarse eléctricamente a un dispositivo
externo, por ejemplo otra celda de bateria 110 o un dispositivo de carga, a través de la placa de conexién 120 o
similar. La tapa superior C1 puede estar hecha, por ejemplo, de un material metalico como acero inoxidable o
aluminio. Si se produce una explosién o un incendio grave en la celda de bateria 110, al menos una parte de la
tapa superior C1 puede rasgarse o desprenderse de la lata de bateria 112, abriéndola.

Ademas, la unidad de ventilacion C2 puede estar configurada para deformarse (romperse) cuando la presion
interna de la celda de bateria 110, es decir, la presidn interna de la lata de bateria 112, aumenta por encima de un
nivel predeterminado, de modo que el gas del interior de la lata de bateria 112 puede descargarse al exterior a
través de una abertura D de la tapa superior C1. Aqui, el nivel predeterminado de la presidn interna puede ser de
5 a 10 atmosferas. En este momento, cuando la celda de bateria 110 explota debido a un comportamiento anormal,
el ensamble de tapa 113 puede desprenderse de la lata de bateria 112. Ademas, cuando el gas explota en la celda
de bateria 110, el gas generado en ella y los fragmentos del ensamble de electrodo 116 o similares pueden ser
expulsados al exterior.

Ademas, la empaquetadura C3 puede estar hecha de un material con aislamiento eléctrico para que las partes de
los bordes de la tapa superior C1y la unidad de ventilacién C2 puedan aislarse del lata de bateria 112.

Mientras tanto, el ensamble de tapa 113 puede incluir ademas un dispositivo de interrupcién de corriente C4. El
dispositivo de interrupcidon actual C4 también se denomina CID. Cuando la presién interna de la bateria aumenta
debido a la generacion de gas, de modo que la forma de la unidad de ventilacidon C2 se invierte, el contacto entre
la unidad de ventilacidon C2 y el dispositivo de interrupcién de corriente C4 puede romperse, o el dispositivo de
interrupcién de corriente C4 puede dafiarse, bloqueando asi la conexidn eléctrica entre la unidad de ventilacion C2
y el ensamble de electrodo 116.

La configuracién anterior de la celda de bateria 110 es ampliamente conocida por los expertos en la materia en el
momento de presentar esta solicitud, por lo que no se describira con mas detalle. Ademas, aunque un ejemplo de
la celda de bateria cilindrica 110 se ilustra en la FIG. 3, el médulo de bateria 100 de acuerdo con la presente
divulgacion no esta limitado a que la configuracion de la celda de bateria 110 tenga una forma especifica. Es decir,
en el moédulo de bateria 100 de acuerdo con la presente divulgacion pueden emplearse diversos tipos de celdas
de bateria conocidas en el momento de presentar esta solicitud.

Ademas, la carcasa de médulo 130 esta configurada para alojar la pluralidad de celdas de bateria 110 en su interior.
La carcasa de modulo 130 puede incluir un bastidor superior 133 y un bastidor inferior 134. Cada uno de los
bastidores superior 133 e inferior 134 puede incluir una pluralidad de huecos 135 configurados para que la
pluralidad de celdas de bateria 110 se inserten parcialmente en ellos.

Ademas, la carcasa de médulo 130 tiene una pluralidad de orificios de exposiciéon 131. Cada uno de la pluralidad
de orificios de exposicidn 131 puede formarse perforando una parte de la carcasa de mddulo 130, de modo que la
parte superior y la parte inferior de cada una de la pluralidad de celdas de bateria 110 puedan quedar expuestas
al exterior. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 2, una pluralidad de agujeros de exposicidon 131 puede ser
proporcionada en cada uno de la superficie superior del bastidor superior 133 y la superficie inferior del bastidor
inferior 134 de modo que los terminales de electrodo 111 respectivamente proporcionados a la porcidn superior y
la porcién inferior de la pluralidad de celdas de bateria 110 sean expuestos al exterior. El orificio de exposicién 131
puede estar formado en una posicién correspondiente a la unidad de ventilacion C2 de la celda de bateria 110. Por
ejemplo, en la celda de bateria 110 de la FIG. 3, la unidad de ventilacién C2 esta situada en un extremo superior
de la celda de bateria 110, y por lo tanto el orificio de exposicidn 131 se proporciona en el extremo superior de la
celda de bateria 110. Mas especificamente, el orificio de exposicion 131 se puede proporcionar en una posicién
adyacente a la abertura D de la tapa superior C1 a través de la cual el gas descargado desde la unidad de
ventilacién C2 se descarga al exterior del lata de bateria 112.

Preferiblemente, el orificio de exposicion 131 puede estar formado en un tamafio que pueda cubrir toda la abertura
D de la lata de bateria 112. Por ejemplo, en referencia a la FIG. 3 a modo de ejemplo, la tapa superior C1 de la
lata de bateria 112 puede tener una abertura en forma de anillo D. En este momento, el orificio de exposicion 131
puede estar configurado para tener un diametro mayor o igual que el diametro de la abertura en forma de anillo D.

Ademas, el miembro de pantalla 140 esta situado en una o mas de las partes superior e inferior de la carcasa de
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médulo 130. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 1, cada uno de los dos miembros de pantalla 140 puede
estar situado en la parte superior y en la parte inferior de la carcasa de modulo 130. EI miembro de pantalla 140
puede estar hecho de un material que tenga una alta conductividad térmica mientras que es eléctricamente
aislante. Por ejemplo, el miembro de pantalla 140 puede incluir una resina de silicona.

El miembro de pantalla 140 puede tener una forma de placa en su totalidad. Por ejemplo, el miembro de pantalla
140 puede tener una forma de placa que se extiende en direccion horizontal para cubrir una parte de la carcasa
de médulo 130 en la que se forman la pluralidad de orificios de exposicion 131. Cada miembro de pantalla 140
puede tener un orificio de ventilacion 141 de menor tamafio que el orificio de exposicién 131. El orificio de
ventilacién 141 puede tener un tamafio del 10% al 80% en funcidn del tamafio del orificio de exposicién 131, por
ejemplo. Ademas, cuando la celda de bateria 110 esta configurada para abrir una parte especifica mediante una
explosién, el orificio de ventilacién 141 puede estar configurado para tener un tamafio menor que el tamafio de
apertura de la parte abierta.

Por lo tanto, de acuerdo con esta configuracion de la presente divulgacién, el médulo de bateria 100 de acuerdo
con la presente divulgacién incluye el miembro de pantalla 140. Esta estructura puede bloquear fisicamente el
movimiento de un material activo de alta temperatura descargado desde la celda de bateria explosionada a las
celdas de bateria adyacentes, manteniendo al mismo tiempo la funcidén de expulsar, es decir, ventilar, el gas y la
llama generados cuando se inflama la celda de bateria. De este modo, cuando alguna de la pluralidad de celdas
de bateria 110 se comporta anormalmente, si la celda de bateria 110 explota para expulsar el material interno al
exterior, el gas y la llama se expulsan a través del orificio de exposicién 131, pero el movimiento del material activo
de alta temperatura se suprime mediante el miembro de pantalla 140. Por lo tanto, es posible evitar que el material
interno expulsado se desplace a otras celdas de bateria 110 adyacentes a través de otros orificios de exposicion
131 adyacentes. Es decir, al formar el orificio de ventilacién 141 para que sea mas pequefio que el orificio de
exposicion 131, el miembro de pantalla 140 puede permitir que el gas a alta temperatura expulsado a través del
orificio de exposicidén 131 pase a través del orificio de ventilacidon 141, pero impide que los fragmentos expulsados
del ensamble de electrodo pasen a través del orificio de ventilacién 141. Por consiguiente, en la presente
divulgacion, es posible evitar la ignicidon en cadena, como la propagacion de la fuga térmica, el incendio o la
explosidn a otras celdas de bateria 110, mejorando asi en gran medida la seguridad.

La FIG. 4 es una vista en planta que muestra esquematicamente un miembro de pantalla de un médulo de bateria
de acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacién.

Con referencia a la FIG. 4 junto con la FIG. 2, en un médulo de bateria 100 de acuerdo con otra realizacion de la
presente divulgacion, pueden proporcionarse dos o mas miembros de pantalla 140 en una region A en la que el
orificio de ventilacion 141 esta orientado hacia el orificio de exposicién 131. Por ejemplo, como se muestra en la
FIG. 4, el miembro de pantalla 140 puede tener seis regiones A orientadas hacia seis orificios de exposicion 131.
En este momento, aproximadamente seis orificios de ventilacion 141 pueden estar situados en seis regiones A del
miembro de pantalla 140, respectivamente, frente a los seis orificios de exposicién 131.

Por lo tanto, de acuerdo con esta configuracion de la presente divulgacién, dado que el miembro de pantalla 140
de la presente divulgacion tiene dos o mas orificios de ventilacién 141 en posiciones correspondientes a los orificios
de exposicion 131, cuando la celda de bateria 110 explota, el gas expulsado se descarga de forma efectiva, y los
fragmentos del ensamble de electrodo pueden tamizarse para que no pasen a través del orificio de ventilacién 141.
Es decir, una parte de la pluralidad de orificios de ventilacion 141 puede estar formada en posiciones espaciadas
entre si para no enfrentarse a la abertura de la celda de bateria 110 que se genera en la celda de bateria 110
cuando la celda de bateria 110 explota, impidiendo asi que los materiales sélidos dispersos pasen a través del
orificio de ventilacién 141.

La FIG. 5 es una vista seccional parcial que muestra esquematicamente un miembro de pantalla de un médulo de
bateria de acuerdo con otra realizacidon de la presente divulgacién.

Con referencia ala FIG. 5 junto con la FIG. 2, en el miembro de pantalla 140 del moédulo de bateria 100 de acuerdo
con aun otra realizacion de la presente divulgacién, el orificio de ventilacidon 141 puede estar configurado para tener
un diametro que disminuye gradualmente en una direccion hacia fuera (una direccién alejada de la celda de bateria
110, una direccién superior en esta realizacién). Es decir, se puede proporcionar una estructura cénica K en la
superficie interior del orificio de ventilacion 141. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 5, una entrada del orificio
de ventilacién 141 en un lado interior cercano a la celda de bateria 110 puede ser mayor que una salida en un lado
exterior. Ademas, el orificio de ventilacién 141 puede tener una superficie interior inclinada hacia el centro del
didmetro de la abertura desde la entrada en un lado interior hasta la salida en un lado exterior.

Por lo tanto, de acuerdo con esta configuracidon de la presente divulgacion, en la presente divulgacion, dado que
el orificio de ventilacion 141 esta configurado para tener un diametro que disminuye gradualmente en una direccién
hacia el exterior, cuando la celda de bateria 110 explota, es posible descargar eficazmente el gas expulsado G
pero impedir que los fragmentos acompafiantes del ensamble de electrodo pasen al ser bloqueados por la
superficie interior inclinada del orificio de ventilacion 141. Es decir, si el orificio de ventilacidon 141 tiene una

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3028 986 T3

superficie interior de la estructura coénica K de forma que su diametro disminuye gradualmente en direccién hacia
el exterior, el area capaz de tamizar los fragmentos del ensamble de electrodo puede aumentar aun mas, evitando
asi de forma mas eficaz que los materiales sélidos dispersos pasen a través del orificio de ventilacion 141.

La FIG. 6 es una vista seccional parcial que muestra esquematicamente un miembro de pantalla de un médulo de
bateria de acuerdo con otra realizacidon de la presente divulgacién.

Con referencia a la FIG. 6 junto con la FIG. 2, en el miembro de pantalla 140 del médulo de bateria 100 de acuerdo
con aun otra realizacién de la presente divulgacién, el orificio de ventilacién 141 puede estar conformado de modo
que el miembro de pantalla 140 esté perforado en forma de zigzag a lo largo de la direccién de grosor del miembro
de pantalla 140. Por ejemplo, el orificio de ventilacién 141 puede estar conformado de forma que el orificio de
ventilacién 141 esté perforado para estar inclinado en una direccion desde una entrada formada cerca de la celda
de bateria 110, y la direccion de penetracion se cambie para estar inclinada en la otra direccion en el otro lado.

Por lo tanto, de acuerdo con esta configuracién de la presente divulgacion, dado que el miembro de pantalla 140
de la presente divulgacién tiene el orificio de ventilacidon 141 de forma zigzagueante, cuando la celda de bateria
110 explota, el gas expulsado puede pasar a través del orificio de ventilacién 141, pero los fragmentos
acompafiantes del ensamble de electrodo pueden quedar blogueados por la superficie interior inclinada del orificio
de ventilacidén 141 para no pasar. Por consiguiente, en la presente divulgacion, los fragmentos de alta temperatura
del ensamble de electrodo no se desplazan a otras celdas de bateria 110 adyacentes debido a la explosién de la
celda de bateria 110, evitando asi que se produzcan fugas térmicas o incendios debido a los fragmentos
desplazados del ensamble de electrodo.

Mientras tanto, en referencia a la FIG. 2 de nuevo, el médulo de bateria 100 de la presente divulgacion incluye
ademas una placa de conexion 120. La placa de conexién 120 se interpone entre el miembro de pantalla 140y la
carcasa de modulo 130. La placa de conexién 120 tiene conductividad eléctrica. Por ejemplo, la placa de conexién
120 puede incluir un metal como aluminio, cobre o niquel.

Ademas, la placa de conexion 120 incluye una porcidn de cuerpo 121, una porcién de conexion 122 y un orificio
de conexién 123. La porcién de cuerpo 121 puede tener forma de placa que se extiende en direccion horizontal.
La porcidn de cuerpo 121 puede montarse en la parte superior o inferior de la carcasa de médulo 130. Por ejemplo,
como se muestra en la FIG. 2, las dos placas de conexidn 120 pueden montarse en la parte superior y en la parte
inferior de la carcasa de médulo 130, respectivamente.

Ademas, la porcién de conexidn 122 esta formada para extenderse desde la porcidn de cuerpo 121 para entrar en
contacto con el terminal de electrodo 111. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 2, la porcién de conexién 122
puede tener una estructura bifurcada que sobresale de la porcién de cuerpo 121. La porcidon de conexién 122
puede soldarse al terminal del electrodo 111. En este momento, como método de soldadura, se puede utilizar, por
ejemplo, la soldadura por resistencia.

Ademas, el orificio de conexién 123 puede estar configurado de tal manera que una parte de la porcién de cuerpo
121 esté abierta y la porcidn de conexién 122 esté situada dentro de la abertura. El orificio de conexién 123 puede
tener una forma aproximadamente circular. El orificio de conexién 123 puede estar configurado para enfrentarse al
orificio de exposicion 131 de la carcasa de médulo 130.

La FIG. 7 es una vista en perspectiva parcial que muestra esquematicamente una placa de conexion del médulo
de bateria de acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacion.

Con referencia a la FIG. 7, la placa de conexion 120 puede incluir una porcidn de extension 124 configurada para
cubrir una parte del orificio de conexion 123. La porcion de extensiéon 124 puede tener una forma que sobresale de
un borde del orificio de conexidn 123 en direccion horizontal. La porcién de extensidén 124 puede ser una porcién
que sobresale hacia la porcion de conexidén 122 desde el borde del orificio de conexion 123. Por ejemplo, como se
muestra en la FIG. 7, la placa de conexion 120 puede estar configurada de tal manera que cinco porciones de
extension 124 sobresalgan del borde del orificio de conexién 123 hacia la porcion de conexién 122.

La FIG. 8 es una vista en seccidn parcial que muestra esquematicamente una parte del modulo de bateria, tomada
alolargo delalinea C-C' de la FIG. 1.

Con referencia ala FIG. 8 junto con la FIGS. 1y 2, en el mddulo de bateria 100 de acuerdo con una realizacién de
la presente divulgacién, se puede proporcionar una pluralidad de porciones de cubierta 132 a la superficie superior
0 a la supefficie inferior de la carcasa de modulo 130. La pluralidad de porciones de cubierta 132 puede tener una
forma de nervadura que sobresale hacia la placa de conexion 120 desde una circunferencia exterior de cada uno
de la pluralidad de orificios de exposicion 131. La porcidn de cubierta 132 puede estar formada con un hueco que
penetra en direccién vertical. La porcién de cubierta 132 formada en la superficie superior de la carcasa de mddulo
130 puede tener un extremo superior abierto. Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 2, la carcasa de mddulo
130 puede incluir seis porciones de cubierta 132 que sobresalen de la superficie superior de la carcasa de modulo
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130 hacia la placa de conexidn para cubrir los seis orificios de exposicién 131.

Ademas, la placa de conexidén 120 puede montarse en el extremo superior de la porcién de cubierta 132. Es decir,
la superficie superior de la porcién de cubierta 132 puede estar en contacto con la superficie inferior de la placa de
conexion 120. Ademas, el miembro de pantalla 140 puede montarse en la superficie superior de la placa de
conexion 120. El orificio de exposicién 131, el orificio de conexién 123 y el orificio de ventilacidon 141 pueden estar
configurados para comunicarse entre si. Por o tanto, en ultima instancia, la unidad de ventilacion C2 de la celda
de bateria 110, la abertura D de la tapa superior C1, el orificio de exposicién 131 y el orificio de ventilacién 141
pueden colocarse todos en la misma linea. En consecuencia, el camino para la descarga de gas se reduce al
minimo, de modo que el gas puede descargarse suavemente hacia el exterior de la celda de bateria 110. El espacio
entre la superficie superior del bastidor superior 133 y la placa de conexidén 120 puede servir como espacio de
ventilacién delante de la celda de bateria 110.

Ademas, cuando se produce un comportamiento anormal de la celda de bateria 110 de modo que el material
interno es expulsado al exterior, la porcidn de cubierta 132 puede estar configurada para impedir que el material
interno se desplace a otras celdas de bateria 110 adyacentes a través de otros orificios de exposicion 131
adyacentes. La porcion de cubierta 132 puede tener una forma cilindrica para rodear el orificio de exposicién 131.

Por lo tanto, de acuerdo con esta configuracién de la presente divulgacion, la carcasa de mddulo 130 incluida en
el médulo de bateria 100 de acuerdo con la presente divulgacidn incluye la porciéon de cubierta 132 que sobresale
de la circunferencia exterior del orificio de exposicién 131 hacia la placa de conexion 120. Esta estructura puede
bloquear fisicamente el movimiento de un material activo de alta temperatura descargado desde la celda de bateria
explosionada a las celdas de bateria adyacentes, manteniendo al mismo tiempo la funcién de expulsar, es decir,
ventilar, el gas y la llama generados cuando se inflama la celda de bateria. De este modo, cuando la celda de
bateria 110 se comporta de forma anormal para explotar de modo que el material interno es expulsado, el gas y la
llama son expulsados a través del orificio de exposicién 131, pero el movimiento del material activo de alta
temperatura es suprimido por la porcion de cubierta 132. Por lo tanto, es posible evitar que el material interno se
desplace a otras celdas de bateria 110 adyacentes a través de otros orificios de exposicién 131, evitando asi la
ignicién en cadena, como la propagacion de fuga térmica, incendio o explosién a otras celdas de bateria 110. En
consecuencia, la presente divulgacién puede mejorar en gran medida la seguridad.

En la presente divulgacion, dado que la superficie superior de la porcion de cubierta 132 esta en contacto con la
superficie inferior de la placa de conexion 120, incluso si se produce una explosién en algunas de la pluralidad de
celdas de bateria 110, es posible evitar que el material activo a alta temperatura, el gas y las llamas se desplacen
a las celdas de bateria 110 adyacentes a través del espacio vacio entre la placa de conexién 120y la carcasa de
modulo 130. El espacio entre la superficie superior del bastidor superior 133 y la placa de conexién 120 sirve como
espacio de ventilacion delante de la celda de bateria 110, y la porcion de cubierta 132 mantiene el espacio de
ventilacién en una direccién hacia arriba de la celda de bateria 110, mientras que hace que el espacio de ventilacidon
sea independiente para cada celda de bateria 110 en una direccién lateral de la celda de bateria 110. En
consecuencia, la porcidn de cubierta 132 puede suprimir que el material activo de alta temperatura se descargue
para pasar a las celdas de bateria 110 adyacentes, manteniendo al mismo tiempo la funcion de expulsar el gas y
la llama generados durante el encendido. La porcién de cubierta 132 constituye una estructura de mecanismo
aislado para cada celda de bateria 110 con el fin de suprimir la dispersién de una masa de material activo. De este
modo, se puede suprimir la ignicién en cadena, mejorando asi en gran medida la seguridad del médulo de bateria
100 de la presente divulgacién.

La FIG. 9 es una vista seccional vertical que muestra esquematicamente una parte del médulo de bateria de
acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacién.

Con referencia a la FIG. 9, en el médulo de bateria 100 de acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacién,
cuando se compara con la porcion de cubierta de la FIG. 8, la porcién de cubierta 132 puede incluir ademas una
parte de flexién 132a. La parte doblada 132a puede estar configurada para ocultar una parte del orificio de
exposicion 131 de la carcasa de médulo 130. La parte doblada 132a puede ser una porcion doblada para
extenderse en direccion horizontal desde un extremo de la porcién de cubierta 132 que sobresale hacia arriba. La
parte doblada 132a puede estar configurada para ocultar una parte del extremo abierto formado por el hueco de
la porcion de cubierta 132. Por ejemplo, la parte de doblado 132a puede estar configurada para doblarse hacia el
centro desde el extremo abierto de la porcién superior de la porcién de cubierta 132 de modo que la abertura del
extremo abierto sea més estrecha.

Por lo tanto, de acuerdo con esta configuracion de la presente divulgacion, en la presente divulgacién, incluso si
se produce una explosion en algunas de la pluralidad de celdas de bateria 110 para expulsar un material interno
(por ejemplo, un material activo), la cantidad de material descargado al exterior de la carcasa de médulo 130 puede
reducirse eficazmente mediante la parte de flexion 132a. En consecuencia, es posible reducir eficazmente el
movimiento del material interno expulsado de la celda de bateria 110 explosionada a otras celdas de bateria 110
adyacentes. Por ultimo, en la presente divulgacion, es posible dotar al médulo de bateria 100 de una seguridad
muy mejorada.
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Mientras tanto, un paquete de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion incluye al menos
un modulo de bateria 100 como se ha descrito anteriormente y un sistema de gestién de baterias (BMS) conectado
eléctricamente al modulo de bateria 100. EI BMS puede incluir varios circuitos o elementos para controlar la carga
y descarga de la pluralidad de celdas de bateria.

Mientras tanto, un vehiculo (no mostrado) de acuerdo con una realizacidn de la presente divulgacion incluye al
menos un médulo de bateria 100 como se ha descrito anteriormente y un cuerpo de vehiculo que tiene un espacio
de alojamiento para acomodar el modulo de bateria 100. Por ejemplo, el vehiculo puede ser un vehiculo eléctrico,
un scooter eléctrico, una silla de ruedas eléctrica o una bicicleta eléctrica.

Mientras tanto, aunque los términos que indican direcciones como superior, inferior, izquierda, derecha, delantera
y trasera se utilizan en la especificacion, es obvio para los expertos en la materia que estos simplemente
representan ubicaciones relativas para la conveniencia en la explicacion y pueden variar en funcion de la ubicacién
de un observador 0 un objeto.
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REIVINDICACIONES

1. Un médulo de bateria (100), que comprende:

una pluralidad de celdas de bateria (110), cada una de las cuales tiene terminales de electrodos (111)
formados respectivamente en una porcion superior y una porcion inferior de las mismas;

una carcasa de mddulo (130) configurada para alojar la pluralidad de celdas de bateria (110) y que tiene
una pluralidad de orificios de exposicion (131) configurados para exponer la porcidn superior o la porcion
inferior de la celda de bateria (110);

un elemento de pantalla (140) situado en una o mas de las partes superior e inferior de la carcasa de
modulo (130) y con forma de placa, estando el elemento de pantalla (140) configurado para tener un
orificio de ventilacion (141) de menor tamafio que el orificio de exposicién (131); y

una placa de conexion (120) interpuesta entre el miembro de pantalla (140) y la carcasa de médulo (130)
y que tiene conductividad eléctrica, la placa de conexion (120) incluyendo una porcidn de cuerpo (121)
que tiene una forma de placa que se extiende en direccién horizontal, una porcidn de conexién (122) que
se extiende desde la porcién de cuerpo (121) para entrar en contacto con el terminal de electrodo (111),
y un orificio de conexion (123) formado abriendo una parte de la porcién de cuerpo (121) de modo que la
porcion de conexion (122) esté situada en la abertura de la misma,

en donde la carcasa de modulo (130) incluye una pluralidad de porciones de cubierta (132) configuradas
para sobresalir hacia la placa de conexién (120) desde una circunferencia exterior de la pluralidad de
orificios de exposicidn (131), respectivamente, teniendo la porcion de cubierta (132) un hueco y estando
conformada para tener un extremo superior abierto.

2. El médulo de bateria de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde dos o mas orificios de ventilacién (141) se
proporcionan en una region del miembro de pantalla (140) que se enfrenta al orificio de exposicidn (131).

3. El modulo de bateria de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el orificio de ventilacion (141) esta configurado
para tener un diametro que disminuye gradualmente en una direccién hacia el exterior.

4. El modulo de bateria de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el orificio de ventilacién (141) esta conformado
de manera que el miembro de pantalla (140) esta perforado en forma de zigzag.

5. El modulo de bateria de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la placa de conexién (120) incluye una porcién
de extensién (124) configurada para sobresalir en direccién horizontal desde una circunferencia exterior del orificio
de conexion (123) para ocultar una parte del orificio de conexidn (123).

6. El médulo de bateria de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la porcion de cubierta (132) incluye una parte
doblada (132a) doblada en el extremo superior abierto para extenderse en direccién horizontal y ocultar una parte
del orificio de conexion (123) de la placa de conexidn (120).

7. Un paquete de baterias, que comprende al menos un modulo de baterias de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6.

8. Un vehiculo que comprende al menos un médulo de bateria de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6.
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