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(54) AUSPUFFANLAGE FOR EINE ZWEITAKT-BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Um bei einer Ausputtaniage fir eine Zweitakt-Brenn-
kraftmaschine (3) mit wenigstens einem Zylinder (2), dessen
Abgasleitung (4) einen in eine Reflexionskammer (7) Gber-
gehenden Diffusor (6) aufweist und an eine Abgasaustritts-
feitung (9) mit einem Abgaskatalysator (8) angeschlossen
ist, ein zufriedenstellendes Anspringverhalten des Abgaska-
talysators (8) sicherzustellen, ohne die gasdynamische Wir-
kung einer solchen Auspuffaniage zu beeintrachtigen, wird
die Abgasaustrittsieitung (9) vor der endseitig verschlosse-
nen Reflexionskammer (7) an die Abgasleitung (4) ange-
schlossen.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Auspuffaniage fiir eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit wenigstens
einem Zylinder, dessen Abgasieitung einen in eine Reflexionskammer Ubergehenden Diffusor aufweist und
an eine Abgasaustrittsieitung mit einem Abgaskatalysator angeschlossen ist.

Bei Auspuffaniagen dieser Art wird die aus dem Zylinder austretende Abgasdruckwelle am Diffusor der
Auspuffaniage als Unterdruckwelle und an dem Gegenkonus der Reflexionskammer als Druckwelle refiek-
tiert, so daB dieses Schwingungsverhaiten der Abgase zur Verbesserung der Spiilung und der Aufladung
des Zylinders ausgenitzt werden kann. Sollen solche Auspuffaniagen mit einem Abgaskatalysator ausgeri-
stet werden, so ergeben sich jedoch Schwierigkeiten, weil bei einer Anordnung des Abgaskatalysators im
Bereich der an die Reflexionskammer anschlieBenden Abgasaustrittsieitung das Anspringverhalten des
Abgaskatalysators- zufolge der in diesem Bereich vergleichsweise niedrigen Abgastemperaturen nicht
zufriedenstellend ist und eine Verlagerung des Abgaskatalysators von der Austrittsseite der Auspuffaniage
gegen deren Einstrodmseite hin zwar wegen der dann h&heren Abgastemperaturen ein verbessertes
Anspringverhalten mit sich bringt, jedoch zufolge der damit verbundenen Stdrungen im Schwingungsverhal-
ten der Abgase zu einer Beeintrichtigung der Spiil- und Ladungsverhiltnisse fihrt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde sine Auspuffanlage der eingangs geschilderten Art mit
einfachen Mitteln so 2u verbessern, daB ein zufriedenstellendes Anspringen des Abgaskatalysators sicher-
gestellt werden kann, ohne das Schwingungsverhalten der Abgase zur Verbesserung der Spiilung und der
Aufladung der Zylinder zu beeintrachtigen.

Die Erfindung 1&st die gestelite Aufgabe dadurch, daB die Abgasaustrittsleitung vor der endseitig
verschiossenen Reflexionskammer an die Abgasleitung anschliest.

Durch die MaB8nahme, die den Abgaskatalysator aufnehmende Abgasaustrittsieitung vor der Reflexions-
kammer, also im Bereich des Auspuffkriimmers oder des in die Reflexionskammer miindenden Diffusors an
die Abgasleitung des Zylinders an zu-schiieBen, wird zunichst eine ausreichend hohe Abgastemperatur
sichergestellt, um ein zufriedenstellendes Anspringen des Abgaskatalysators zu gewihrlsisten, ohne die
Lebensdauer des Abgaskatalysators durch eine Uberhitzung herabzusetzen, weil durch die Wahi der
AnschluBstelle der Abgasaustrittsleitung an die Abgasleitung unter Berlicksichtigung der Linge der Abgas-
austrittsleitung zwischen der Abgasleitung und dem Abgaskatalysator ein bestimmter Abgastemperaturbe-
reich an der Einbaustelle des Abgaskatalysators eingehalten und damit ein sehr guter Kompromi8 zwischen
dem Anspringverhalten und der Dauerhaltbarkeit des Abgaskatalysators erzielt werden kann. Mit der
endseitig verschlossenen Reflexionskammer wird darliber hinaus ein Schwingungsverhaiten der Abgase
erreicht, das der gasdynamischen Wirkung vergleichbarer Auspuffaniagen chne Katalysator, jedoch mit
einer an den Gegenkonus bzw. die Prallwand der Reflexionskammer angeschlossenen Abgasaustrittsieitung
entspricht.

Um einerseits die Abgasreinigung beim Kaltstart zu verbessern und anderseits die Gefahr siner
thermischen Uberlastung wihrend des Dauerbetriebes zu verringern, kann in weiterer Ausbildung der
Erfindung die Abgasaustrittsieitung einen dem Abgaskatalysator vorgeordneten Vorkatalysator mit einer
Umgehungsleitung aufweisen, die mittels einer Umschalteinrichtung abwechseind mit der Zweigleitung fiir
den Vorkatalysator &ffen- und schiieBbar ist. Da der Vorkatalysator zwischen dem Abgaskatalysator und der
Abgasleitung des Zylinders, vorzugsweise in unmittelbarer Nihe der Abgasieitung, vorgesehen ist, wird er
mit dem in diesem Bereich noch sehr heissen Abgasen beaufschiagt, was ein unmittelbares Anspringen
dieses Vorkatalysators zur Folge hat. Die aus diesem Vorkatalysator aufgrund der stattfindenden Energie-
umsetzung sehr heif ausstrémenden Abgase bedingen dariiber hinaus ein rasches Ziinden des iiblicher-
weise in der Ndhe des Schallddmpfers angeordneten Abgaskatalysators, so daB der Vorkatalysator nach
einem vergleichsweise kurzen Einsatz wieder weg-geschaitet werden kann, indem {iber die Umschalteinrich-
tung zwischen der Zweigleitung fir den Vorkatalysator und dessen Umgehungsleitung die vorher geschlos-
sene Umschalteinrichtung ge&ffnet und die Zweigleitung geschlossen wird. Der langere Strémungsweg bis
zum Abgaskatalysator stellt aufgrund der Warmeverluste Uber die Rohrleitung eine ausreichende Kiihiung
der Abgase sicher, um den Abgaskatalysator vor einer thermischen Uberlastung wihrend des Dauerbetrie-
bes zu schitzen.

Besonders einfache Konstruktionsverhiitnisse k&nnen bei Auspuffaniagen fiir Zweitakt-Brennkraftma-
schinen mit zwei oder mehreren Zylindern erreicht werden, wenn die Abgasleitungen der Zylinder Uiber
Verbingungsleitungen an eine gemeinsame, den Abgaskatalysator aufnehmende Abgasaustrittsleitung ange-
schiossen werden, weil in diesem Fall den einzelnen Zylindern lediglich ein gesonderter Diffusor mit einer
angeschlossenen Reflexionskammer zugeordnet werden muB, wahrend ein gemeinsamer Abgaskatalysator
gegebenenfails mit sinem Vorkatalysator flir alle Zylinder eingesetzt werden kann.

in der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargesteilt. Es zeigen
Fig. 1 eine erfindungsgeméBe Auspuffanlage flir eine Zweitakt-Brennkraftmaschine in einem schematischen
Léngsschnitt und Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darsteliung einer Konstruktionsvariante.
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Die Auspuffaniagen gema8 den dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 1 und 2 bestehen im
wesentlichen aus einer an den Abgasstutzen 1 des Zylinders 2 einer ZweitaktBrennkraftmaschine 3
angeschlossenen Abgasleitung 4, die einen Auspuffkriimmer 5, einen Diffusor 6 und eine Reflexionskammer
7 aufweist. Zum Unterschied von herkdmmlichen Auspuffanlagen dieser Art ist die den Abgaskatalysator 8
aufnehmende Abgasaustrittsleitung 9, die in Ublicher Weise mit einem Schallddmpfer 10 versehen ist, nicht
an den Gegenkonus 11 der Reflexionskammer 7, sondern zwischen dem Abgasstutzen 1 und der
Reflexionskammer 7 an die Abgasleitung 4 angeschlossen, wihrend die Reflexionskammer 7 an ihrem
Ende 12 verschlossen ist. Durch diese MaBnahme wird es mdglich, die gewiinschte gasdynamische
Wirkung der Auspuffaniage fiir das Aufladen und Spllen des Zylinders 2 ohne Besintrachtigung durch den
Abgaskatalysator 8 ausniitzen zu kénnen.

Da die katalytischen Reaktionen des Abgaskatalysators 8 zum Umsetzen der Schadstoffkomponenten
des Abgases von der Katalysatortemperatur abhdngen, kann unterhalb der Betriebstemperatur des Abgas-
katalysators nicht mit einer befriedigenden Abgasreinigung gerechnet werden. Wegen des Anschlusses der
Abgasaustrittsleitung 8 an die Abgasleitung 4 vor der Reflexionskammer 7 wird der Abgaskatalysator 8 mit
Abgasen vergleichsweise hoher Temperatur angestrémt, was eine rasche Aufwdrmung des Abgaskatalysa-
tors 8 auf seine Betriebstemperatur und damit ein vortsilhaftes Anspringverhalten sicherstellt, ohne eine
thermische Uberlastung des Abgaskatalysators 8 befiirchten zu miissen, weil die Lédnge der Abgasaustritts-
leitung 9 zwischen der AnschiuBstelle 13 an der Abgasleitung 4 und dem Abgaskatalysator 8 unter
Berlicksichtigung der Abgastemperatur im Bereich der AnschiuBstelle 13 so gewdhlt werden kann, da8 die
Abgastemperatur im Bereich des Abgaskatalysators 8 fiir das angestrebte Anspringverhalten ausreichend
hoch, aber niedrig genug ist, um eine zufriedenstellende Dauerhaltbarkeit zu gewdéhrleisten.

Wahrend nach der Fig. 1 der Abgaskatalysator 8 ber die Abgasaustrittsleitung 8 unmittelbar an die
Abgasleitung 4 angeschlossen wird, ist dem Abgaskatalysator 8 gemaB8 dem Ausfilhrungsbeispiel nach der
Fig. 2 ein Vorkatalysator 14 mit einer Umgehungsieitung 15 zugeordnet, zwischen der und der Zweigleitung
16 fir den Vorkatalysator eine Umschalteinrichtung 17 in Form einer Steuerklappe vorgesehen ist, die die
Zweigleitung 16 und die Umgehungsleitung 15 abwechselnd &ffnet und schlieBt. Beim Kaltstart k&nnen
somit die im Bersich der AnschluBstelle 13 heiBeren Abgase zum raschen Ziinden des Vorkatalysators 14
ausgenitzt werden, und zwar mit der Wirkung, daB die aufgrund der im Vorkatalysator stattfindenden
Energieumsetzung aus dem Vorkatalysator 14 austretenden, sehr heiBen Abgase fir eine ebenfails rasche
Aufwdrmung des Abgaskatalysators 8 auf seine Betriebstemperatur sorgen, wonach der Vorkatalysator 14
durch ein Umschalten der Steuerklappe 17 weggeschaltet werden kann, um eine thermische Uberlastung
des Abgaskatalysators 8 auszuschiieBen. Die Steuerung der Umschalteinrichtung 17 kann dabei in Abhin-
gigkeit verschiedener Motorbetriebsparameter gesteuert werden.

Die Erfindung ist selbstverstindlich nicht auf die dargesteliten Ausflihrungsbeispiele beschrinkt. So
kann beispielsweise die Reflexionskammer 7 ohne zylindrisches Mittelstiick 17 unmittelbar durch den an
den Diffusor 6 angeschiossenen Gegenkonus 11 gebildet werden. An Stelle des Gegenkonus kdnnte
auBerdem eine Praliwand treten. Es kommt ja lediglich darauf an, daB eine bestimmte gasdynamische
Wirkung erzielt wird, nicht aber auf die hiefiir eingesetzten konstruktiven Mittel. Dariiber hinaus k&nnen bei
Zweitakt-Brenn-kraftmaschinen mit zwei oder mehreren Zylindern besonders einfache Konstruktionsverhiit-
nisse sichergesteilt werden, weil fiir alle Zylinder eine gemeinsame Abgasaustrittsleitung 9 mit einem
gemeinsamen Abgaskatalysator 8 vorgesehen werden kann. Zu diesem Zweck brauchen die Abgasleitun-
gen der einzeinen Zylinder ja lediglich unter den gleichen Bedingungen (iber entsprechende Verbindungs-
leitungen an die gemeinsame Abgasaustrittsleitung angeschiossen zu werden.

Patentanspriiche

1. Auspuffaniage fiir eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Wenigstens einem Zylinder, dessen Abgaslei-
tung (4) einen in eine endseitig verschlossene Reflexionskammer (7) Ubergehenden Diffusor (6)
aufweist und in Abgasstrémungsrichtung vor der Reflexionskammer (7) an eine Abgasaustrittsieitung (9)
mit einem Abgaskatalysator (8) angeschiossen ist, dadurch gekennzeichnet, dag dis Abgasaustritts-
leitung (9) in Abgasstrémungsrichtung vor dem Diffusor (6) an die Abgasleitung (4) angeschlossen ist.

2. Auspuffaniage nach Anspruch 1 mit einem dem Abgaskatalysator (8) vorgeordneten Vorkatalysator (14)
in der Abgasaustrittsieitung (9), dadurch gekennzeichnet, da8 dem Vorkatalysator (14) eine Umge-
hungsleitung (15) zugeordnet ist, die mittels einer Umschalteinrichtung (17) abwechseind mit der
Zweiglsitung (16) fiir den Vorkatalysator (14) 6ffen- und schiieBbar ist.
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3. Auspuffanlage nach Anspruch 1 oder 2 fir eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit wenigstens zwei
Zylindern, deren Abgasleitungen je sinen in eine Reflexionskammer ibergehenden Diffusor aufweisen,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Abgasieitungen (4) der Zylinder (2) an die gemeinsame, den
Abgaskatalysator (8) aufnehmende Abgasaustritisieitung (9) angeschlossen sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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