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(54) Zpusob vyroby kapalného hnojiva s omezenou rozpustnosti dusikaté

slozky

(57) O%elem YeSenf bylo nalézt zplsob vyroby
kapalného hnojiva s vyuZitim primyslové
dostupnych meziproduktd. Tohoto cile se
doséhne tak, % kondenzdt mooviny s formal-
dehydem s obsaliem volného formaldehydu 3 aZ
10 % se ddle kondenzuje s molovinou za te-
plotou 40 a% 80 ©C po dobu 2 aZ 8 hodin.
Kondenzace se ukon&i a vyrobek se stabilizu-
je p¥idavkem min. 1 % hmot. vodného roztoku
obsahujfc{ nejmén& 5 % hmot. amoniaku.
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Vyndlez se tyk& zpisobu v§roby kapalného hnojiva s omezenou rozpustnosti dusfkaté

sloZky.

Piednosti hnojiv s urditym obsahem dusiku nerozpustného ncbo omezen® rozpustného ve
vodé jsou vSeobecné zndmé. Vedle sniZenf ztr4t dusfku a kontaminace vod, m& zna&ny vyznam
Uomient aychlont b nlteitikace dusfkatdé sloZky v pdd® a Ltim | omezend nefddouctho pF{jmu

nitrdtové formy dusfiku rostlinami.

Z&kladnim pY¥edstavitelem tohoto typu hnojiv je ureaform a ni%3f{ kondenzadn{ stupeh
moCoviny a formaldehydu. V zahrani&f jsou vyrdb&na takov4 hnojiva pod n&zvy NITROFORM,
URAMID apod. Jednd se vidy o pevnd hnojiva v granulované ¢&i prd$kové form&. Byla zpracovéna
a provozovdna fada technologif na vyrobu NP a NPK hnojiv na bdzi kondenz4tl mo&oviny
s formaldehydem a to bud jej obsahujfci nebo p¥ipadn& jim obalend. Jsou zndmy i pokusy
o ptipravu kapalnych hnojiv s urlitym podilem vodonerozpustného dusiku, ale vidy $lo o sus=-

penze préskového ureaformu ve vodé &i v dusikatém ¢i jiném kapalném hnojivu. ObsaZeny ureaform,

podle stupnd dosaZené desintegrace, mid vZdy tendenci k sedimentaci a jeho fyzik4ln{ i chemické

viastnosti omezujf netnosné& p¥ijatelnost takové formy dusfku.

Existuje i patent USA €. 4 244 727, ktery popisuje zpusob vyroby &irého kapalného
hnojiva pro folidrni v§Zivu okrasnych rostlin a trdvnfkd kondenzaci modoviny a formaldehydu.

Stabilita tohoto roztoku je dosahovéna p¥idavkem fosfdtovych pufrli. Hnojivo neobsahuje

vodonerozpustny dusik.

Kapalné kondenza&ni produkty moloviny a formaldehydu vyréb&né prumyslové a urdené
k vyuzit{ jako lepidlo, nejsou stdlé, velmi rychle dochdzi vlivem teploty okolf k dal¥im
reakcim, produkty m&nf své fyzikdlni i chemické vlastnosti a nelze je del${ dobu skladovat.
Navic obsahujf uréité mnoZstvi volného formaldehydu (0,3 a% 3,5 %) a z tohoto titulu je

nelze p¥imo pouZ?it jako hnojiva.

V¢hodnéj%im se jevi zpdsob vyroby kapalného hnojiva s omezenou rozpustnost{ dusikaté
slo%ky z ptredem pripraveného a C&steln& zahuiténého kondenzétu moloviny s formaldehydem
s obsahem volndého formaldehydu 3 a% 10 %, ktery se ddle kondenzuje s mofovinou nebo jejim
vodnym roztokem p¥i éeploté 40 a# 80 °c podle poZadovaného obsahu vodonerozpustného dusiku
po dobu 2 aZ 8 hodin podle pfedklddaného vyndlezu, jeho? podstata spodivd v tom, Ze se konden-
zace ukon&fl pffdavkem min. 1 % hmot. vodného roztoku, obsahujfcihc nejmén& 5 % hmot. amoniaku.

Technologick4 vyhodnost vyndlezu spodivd jednak v samotné skutednosti vyroby kapalného
hnojiva proti v¢rob& pevného nebo suspenznfho hnojiva a ddle v tom, Ze je moZno vyuZit
zavedené a b&%n& primyslové vyuiivané technologie vyroby molovinoformaldehydovych pryskyfic.
Oproti technologii vyroby kapalného hnojiva na bézi pevnych mo&ovinoformaldehydovych pryskyiic
se realizac{ zpusobu podle vyndlezu snf¥f vyrobni ndklady, pfedeviim energetické.

P¥idavek amoniaku zaruduje nepfitomnost volného formaldehydu a tim i hygienickou nezdvad-
nost kapalného hnojiva a jeho dlouhodobou skladovatelnost bez nebezpel{ sedimantace a pokra-

ujicich reakci se zménou fyzikalni{ch a chemickych vlastnostif.

Kondenzaci predkondenzétu s modovinou lze urychlit p¥idavkem b&Znych solf anorganickych
kyselin. P¥i vlastni kondenzaci vznik4 pestrd 5kdla ni%¥fch i vy88fch kondenza&nich produktd
s rozdilnou vodorozpustnostfi a fyzikdln{ formou. Vyslednym produktem takto vedené kondenzace
je, po piidavku vodného amoniaku, ktery reakce zastavi a vyrobek stabilizuje, kapalina
nlééného vzhledu obsahujfici &4stednd &i zcela vodonerozpustné dusikaté slouleniny ve form&

vysoce jemné srafeniny &i emulze, které v daném prostiedi nesedimentuji.

Podle vyndlezu vyrobené hnojivo je stédlé a skladovatelné po dobu min. 12 mésfcl p¥i
teplotdch od -25 do +25 Oc. Vedle obecn& uzn&vanych a platnych p¥ednosti kapalnych hnojiv,
je jeho prednost! i skutednost, Ze neobsahuje dusik v nitrdtové formé, ale ptevédind Cést
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je v amidické form& s nepatrnym podilem (do 0,5 %) dusfku amoniakélnfho. Hnojivo je bez

zépachu a je po hygienické strdnce zcela srovnatelné s ostatnimi kapalnymi hnojivy.

Kapalné dusf{katé hnojivo vyrobené podle vyndlezu je bezproblémovd aplikovatelnd techni-
kou pouffvanon pro h*ind kapalnd hnojiva (nap¥. DAM 390). Vzhledrm k tomu, %e neobsahuie
itk v nbtrdtové torme,  jrou jeho korozlvnf G&inky na konstrukénf o skladovacl materidly

fadoveé niZifi ne% DAM 390.
priklady proveden{

P¥{klad 1

K 1 010 g zahu¥tsného nemodifikovaného predkondenz&tu DUKOL A o teplot& 30 °c bylo
za michdnf p¥ipu3t&no b&hem 30 min 1 250 g 70% vodného roztoku moloviny o teplot& 72 °c.
B&hem ddvkovan{ roztoku moSoviny vystoupila reakéni teplota na 70 °C. Na této teplot& byla
reakén{ smds za michdnf{ udrZovéna jedtd 150 min. Pak byla ochlazena na 40 ©C a reakce ukonde-
na p¥idavkem 60 ml vodného roztoku amoniaku. Ziskany produkt obsahoval 26,9 % hmot. celko-

vého dusiku, pfidemZ 2,62 % hmot. je vodonerozpustného.

Pr{klad 2

1,65 kg Céstedn& modifikovaného p¥edkondenzédtu DUKOL MA bylo p¥edeh¥4to na 40 ¢ a
za michédni smiseno s 2,0 kg vodného roztoku modoviny a 5 ml nasyceného roztoku siranu amon-~
ného. Reak&ni smés byla jedtE 90 min mich&na a pak ochlazena na 35 °C. Reakce byla ukon&ena
p¥fdavkem 130 ml vodnédho roztoku amoniaku. Produkt obsahoval 26,4 % hmot. celkového dusiku

a 2,75 % hmot. dusfiku vodonerozpustného.

Kondenz&t modoviny a formaldehydu DUKOL A obsahuje 5 % volného formaldehydu, celkovy
obsah dusiku &ini 18 %, DUKOL MA obsahuje 3,5 % volného formaldehydu a celkovy obsah dusiku

¢inf 20 %.

PREDMET VYNALEGZU

Zpiisob vyroby kapalného hnojiva s omezenou rozpustnosti dusikaté slofky z pfedem pfipra-
veného a &4ste&nd zahudt&ného kondenzdtu mofoviny s formaldehydem s obsahem volného formal-
dehydu 3 a% 10 %, ktery se ddle kondenzuje s molovinou nebo jejim vodnym roztokem p¥i teploté
40 a% 80 °c podle poZadovaného obsahu vodonerozpustného dusiku po dobu 2 aZ 8 hodin vyznaleny

tim, e se kondenzace ukon&i pfidavkem minim&dln& 1 % hmot. vodného roztoku, obsahujiciho

nejménd 5 % hmot. amoniaku.
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