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Zpisob regulace vykonu s nadbytkem vzduchu pracujiciho
hotdku (1) topného pfistroje s v&tSim po&tem vykonovych
stuptit, které se li3i jak pritokem paliva, ovliviiovanym
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v podstaté konstantnim vykonu dmychadla (3).
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Zpiisob regulace vykonu s nadbytkem vzduchu pracujiciho hofaku topného p¥istroje

Oblast techniky

Vynilez se tyka zpisobu regulace vykonu s nadbytkem vzduchu pracujictho hofdku topného
pfistroje s vét3im podtem vykonovych stupiid, které se liSi jak pritokem paliva ovliviiovanym
fiditelnym palivovym piivodem, tak i pritokem vzduchu ovliviiovanym fiditelnym dmychadlem.
Topny pfistroj je uréen zejména pro vniténi prostory nebo kabiny Fidi¢e v automobilech.

Dosavadni stav techniky

U topnych pfistroji pouZivanych v soudasné dob€ pro vytapéni vnitinich prostori automobild,
zejména kabin fidi¢i nakladnich automobill, je moZno nastavit vétsi poet sousedicich vykono-
vych stuptii. Pfitom se vieobecn& pomoci termostatu provadi sledovani teploty prostoru a auto-
matickd regulace topného vykonu, pfifemZ automatika zapind rizné velké vykonové stupné,
popiipadé pfepind mezi t&mito vykonovymi stupni, v zdvislosti na odchylce skutetné teploty
prostoru od poZadované hodnoty, aby teplota v prostoru byla udrzovana na poZadované hodnot&
nebo aby doséhla této pozadované hodnoty. Jsou-li dvefe nebo okna automobilu po delsi dobu
uzaviena, respektive jsou-li stale stejn& oteviena (ne vSak pfiliS), nastavi se po urtité vice &i
méné& dlouhé nab&hové fazi koncovy stav, ve kterém je provadéna dvoubodova regulace s vice &i
méné rychlym stfidinim mezi sousednimi vykonnostnimi stupni a teplota ziistane konstantni
v relativng Gzkém rozmezi.

U viech vykonnostnich stupiiill je pritodné mnoZstvi vzduchu a paliva nastaveno v podstaté tako-
vym zplisobem, Ze se dosdhne relativniho spotiebniho optima potfebného paliva. Z tohoto divo-
du se riizné vykonnostni stupné pravidelng 1i3i jak pritoénym mnozstvim paliva, tak i pritoénym
mnoZstvim vzduchu a tim i vykonem dmychadla hotaku, ktery je hlavnim faktorem ovliviiujicim
pritoéné mno¥stvi vzduchu. Pi pfepnuti mezi dvéma vykonnostnimi stupni se z diivodi pohodli
nezméni skokem prito&né mnoZstvi paliva a pritoéné mnoZstvi vzduchu, ale po pfepnuti mezi
vykonnostnimi stupni spife prob&hne vice & méné dlouha pfechodova faze, béhem které jsou
hodnoty prito&ného mnoZstvi vzduchu i paliva vice ¢i méné& spojitym zplisobem nastaveny na
standardni hodnoty ptislu§ného nastaveného vykonnostniho stupné béhem vice £i méné dlouhého
gasového tiseku. Co se ty&e vykonu dmychadla hofaku, zaji¥tujiciho odpovidajici priitolné
mnoZstvi vzduchu, znamena to, Ze pfi pfepnuti mezi dv€ma vykonnostnimi stupni topného
pfistroje je vykon dmychadla b&hem uvedené pfechodové fize "klouzavym zpiisobem" zvySen,
respektive sniZen.

Rovnéz hluk zpiisobeny dmychadlem miZe byt pocitovin jako obtézujici. To plati zejména

tehdy, kdyZz se ¥idi¢ v no¢nich hodinidch nebo pfi delsich pfestivkich zdrzuje delsi dobu ve
stojicim automobilu s vypnutym motorem.

Podstata vynilezu

Ukolem vynalezu proto je vytvofit zpisob regulace vykonu s nadbytkem vzduchu pracujiciho
hot4ku topného pfistroje, jimZz se dosahne zvySeného komfortu pfi provozu topného pfistroje.

Uvedeny tikol splituje zplisob regulace vykonu s nadbytkem vzduchu pracujiciho hofdku topného
pfistroje s vét$im po&tem vykonovych stupiit, které se lisi jak prutokem paliva, ovliviiovanym
fiditelnym palivovym p¥ivodem, tak i pritokem vzduchu, ovliviiovanym fiditelnym dmychadlem,
podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze na palivovy pfivod se piisobi regulaénim pfistrojem tak, ze
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pritok paliva je regulovatelny, popiipads fiditelny, pfi v podstaté konstantnim pritoku vzduchu,
popiipadé pfi v podstaté konstantnim vykonu dmychadla.

Vynélez vychazi ze vSeobecné ivahy umoZnit kroms v podstaté optimélniho fizeni nebo regulace
spotfeby topného pfistroje i v prvni fadg fizeni, popkipad® regulaci, trovn& hluku na optimalni
hodnotu. Zatimco u znidmého zpiisobu provozu topného ptistroje se hodnoty pratoku vzduchu
apritoku paliva nastavuji pfi soutasném zohledn¥ni vyfukovych plynid smalym obsahem
Skodlivin na topny vykon, ktery je maximélni ve srovnani s potfebnym mnoZstvim paliva, mize
se u zpisobu podle vynalezu kombinovat zpravidla relativné maly vykon dmychadla s riznym
pritokem paliva, aby pfi konstantnim hluku dmychadla mohlo byt dosahovéno proménlivého
topného vykonu. U tohoto zpiisobu provozu se zvySenym komfortem se sice musi vzit v ivahu
urdité zvySeni spotfeby paliva ve srovnani s topnym vykonem, aviak tato vy spotfeba paliva je
velmi mald ajisté pfijatelnd v disledku pomém& velmi malo rufivého konstantniho hluku
dmychadla pfi vypnutém motoru vozidla a s tim spojeného vy3§iho komfortu. Pokud se tyka
obsahu Skodlivin ve vyfukovém plynu, nemusi dochézet k Z4dné @jmé, proto¥e iu zpiisobu
provozu optimalizovaného z hlediska hluku je zachovan dostatedny nadbytek vzduchu.

Podle vyhodného provedeni vynalezu se pfi piepinani mezi vykonovymi stupni prutok paliva
avykon dmychadla v automaticky probihajici prechodové fazi plynule m&ni mezi provoznimi
hodnotami pfifazenymi vykonovym stupiiiim.

Pfi pfepnuti na automaticky provoz se s vyhodou nejprve v zévislosti na odchylce skute¢né
hodnoty pokojové teploty od poZadované hodnoty zapinaji rizné vykonové stupné, dokud se
nedosahne stavu, pfi némZ dvoubodovou regulaci se stfidanim mezi dvéma sousednimi vykono-
vymi stupni zistane zachovéna poZadovand pokojové teplota, nale? se zt&chto vykonovych
stupiil zapne, popfipadé zistane zapnuty, vykonovy stupeti s men$im vykonem dmychadla
a dalsi regulace vykonu hotéku se provadi pfi v podstaté konstantné udrfovaném vykonu dmy-
chadla zménou priitoku paliva.

Pfi vyskytu dlouhodobé odchylky skuteiné hodnoty pokojové teploty a/nebo prekrogi-li odchyl-
ka skute¢né hodnoty pokojové teploty prahovou hodnotu se s vyhodou znovu pfejde na zpiisob
provozu s pfepindnim mezi riznymi vykonovymi stupni.

Vzijemnym pomérem pritoku vzduchu a pritoku paliva se s vyhodou podle pfedem stanovené
charakteristiky nastavuje velky poget t&sn& sousedicich vykonovych stupiiii, pfiCemZ v kaZzdém,

poptipadé téméf kaZdém, vykonovém stupni se zména topného vykonu provadi zmé&nou pritoku
paliva pfi konstantnim pritoku vzduchu.

Hofak se s vyhodou provozuje stale s nadbytkem vzduchu.

Piehled obrazku na vykrese

Vynélez bude dle bliZe objasnén na piikladném provedeni podle pfilozeného vykresu, na némz
Je znazornéno blokové schéma topného pfistroje se zpiisobem regulace vykonu podle vynélezu.
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Piiklady provedéni vynalezu

Hofék 1 neznazorn&ného topného piistroje obsahuje palivovy pfivod 2 s fizenim priitoku paliva,
jakoZ ifiditelné dmychadlo 3, takZe vykon hofdku 1 se miZe ménit zménou pritoku paliva
a pritoku vzduchu.

Palivovy piivod 2 idmychadlo 3 jsou ovladany, respektive pohdnény zpravidla elektrickym
zplsobem.

Jak palivovy pfivod 2, tak i vykon dmychadla 3 jsou fizeny pomoci regula¢niho pfistroje 4, ktery
umoZiiuje zapojit vice, zpravidla velmi mnoho vykonnostnich stupiiii. Jednotlivé vykonnostni
stupné se pritom obecné 1isi jak pritodnym mnoZstvim vzduchu hoféku, tak i pritofnym mnoZst-
vim paliva hotéku 1. Pfi pfepojeni z jednoho vykonnostniho stupné na druhy mize regulaini
pristroj 4 nejprve zapojit prechodnou fazi, b&hem které je palivové mnoZstvi, pfividéné do
hotéku 1 palivovym ptivodem 2, zm&n&no a nastaveno takovym zpiisobem, Ze spojité, respektive
"klouzavym zpiisobem" prejde z piivodnich hodnot, odpovidajicich pfedem nastavenému vykon-
nostnimu stupni, na hodnoty naposledy zapojeného vykonnostniho stupné. V pfechodové fazi je
timto zplisobem pozmé&nén a nové nastaven i vykon dmychadla 3 a tim i pritoéné mnoZstvi vzdu-
chu tohoto hotaku 1.

Hodnoty prito&ného mnoZstvi vzduchu a paliva, nastavené po prob&hnuti pfechodové faze, jsou
potom doladény takovym zpisobem, Ze se alespofi pfiblizné docili relativné optimélni spotfeby
paliva vzhledem k momentélnimu vykonu hofaku.

Podle prvniho ptikladu provedeni vynilezu mohou byt rizné vykonnostni stupné libovolné nasta-
veny na spinadi 5. Takto potom reguladni pfistroj 4 b&hem prib&hu piisluSné pfechodové faze
nastavi palivovy pfivod 2, ale i dmychadlo 3 na standardni hodnoty pritoéného mnoZzstvi vzdu-
chu a paliva, pfifazené pfisluinému vykonnostnimu stupni, a toto nastaveni bude udrzovat.

Dodate&né se predpoklada ru¢ni ovlddad 6, pomoci kterého je mozné v predem ur€enych mezich
ménit mnoZstvi paliva, ptivadéného do hofaku 1, aniZ by se pfitom musel pozménit odpovidajici
vykon dmychadla, jenZ byl pfedem nastaveny spinalem 5. Timto zplisobem je moZné v rdmci
spinatem 5 vhodn& nastavenych mezi nastavit vykonnostni stupefi, jemuZ odpovida relativné
maly vykon dmychadla, to znamend vykonnostni stupeti, pfi kterém dmychadlo vytvafi maly
hluk. V ptipadé potfeby je moZné pomoci ruéniho ovladade 6 zvysit a popfipad€ i sniZit vykon
topného pfistroje.

Podle jiného piikladu provedeni je moZné dodatedné nebo alternativné predpokladat regulaci
teploty v kabiné pro fidie v automobilu nebo v podobném prostoru.

K tomuto 0&elu slouzi regulator 7, termostat 8, zjistujici skute¢nou hodnotu okolni teploty,
a nastavovaci prvek 9 pro libovolné nastaveni poZadované hodnoty teploty. Regulator 7 pfitom
vysila do fidicitho pfistroje 4 signal, ktery zavisi na odchylce mezi pozadovanou a skuteSnou
hodnotou teploty. Ridici pkistroj 4 potom pfedem uréenym zpisobem, popfipad® s ohledem na
venkovni teplotu, jiZ je moZné méfit jinym termostatem 10, zapoji rozli¢né vykonnostni stupné
hotdku 1. Tento stav setrvava do té chvile, neZ se docili poZzadované hodnoty teploty, uloZené
v nastavovacim prvku 9, a pak je co moZna nejdéle udrzovan na konstantni hodnoté. Toho se
docili stfidavym pfepinanim vykonu hofaku 1 mezi dvéma sousednimi vykonnostnimi stupni.

Pomoci neustalého stfidani mezi dv€ma sousednimi vykonnostnimi stupni ve smyslu dvoubo-
dové regulace je potom podle nastaveni piepinade 11 udrZovana teplota v pfedem dané oblasti
moznych vychylek anebo se prejde do zvlastniho provozniho stavu, ve kterém se ze dvou soused-
nich vykonnostnich stupfid zapoji a poneché v &innosti ten vykonnostni stupeii, kterému odpovi-
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da mensi vykon dmychadla, zatimco regulace vykonu hofaku 1 se jinak provadi zménou priitod-
ného mnozstvi paliva, to znamen4 zasahem do palivového p¥ivodu 2.

Popfipad€ je moZné vypustit pfepina& 11 a po dosaZeni nastavené pozadované hodnoty teploty
vzdy pfejit na posledng uvedeny zpisob provozu.

Pokud by se stalo, Ze by se teplota ve vnitfnim prostoru automobilu v&t$i mérou odchylila od
nastavené poZadované hodnoty, coZ miZe byt zpisobeno vn&j$imi vlivy, naptiklad dlouhodobj-
§im otevienim dvefi automobilu, automaticky se alespoi pfechodng pfejde do provozniho stavu,
ve kterém fidici pfistroj 4 v zavislosti na odchylce mezi pozadovanou a skute&nou hodnotou
teploty zapina riizné vykonnostni stupné hoféku 1.

Pokud regulace umozituje zapojit v&tsi podet reguladnich stupiid s pomérem mezi pritoénym
mnoZstvim vzduchu a prittoénym mnoZstvim paliva danym uréitou charakteristikou, je moZné
u zvlastniho provozniho stavu s konstantnim priitoénym mnoZstvim vzduchu, to znamen4 s kons-
tantnim vykonem dmychadla, zvysit, respektive sniZit vykon topného ptistroje o jeden vykon-
nostni stupefi vzhledem k regula¢nimu stupni pouze zménou pritoéného mnozstvi paliva. Teprve
v piipadg, Ze je potfeba a2 druhy nésledujici reguladni stupeii, je nutné zménit i vykon dmychad-
la. Posledné uveden4 situace viak miZe t&7ko nastat v automobilu, ktery se Jiz delsi dobu
nepohybuje au kterého byla uzaviena okna a dvefe, jelikoZ se v této situaci po urdité dobé
nastavi prakticky nemé&nny stav ak jeho udrZeni jsou potfeba pouze minimalni zmény vykonu
topného pfistroje.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob regulace vykonu snadbytkem vzduchu pracujictho hotaku (1) topného pfistroje
s vét3im poCtem vykonovych stupiil, které se 1isi jak priitokem paliva, ovliviiovanym fiditelnym
palivovym pfivodem (2), tak i pritokem vzduchu, ovliviiovanym fiditelnym dmychadlem (3),
vyznadujici se tim, Ze na palivovy pfivod (2) se plisobi reguladnim pfistrojem (4) tak,
Ze prittok paliva je regulovatelny, popfipads Fiditelny, pfi v podstaté konstantnim pritoku vzdu-
chu, poptipadé pfi v podstat& konstantnim vykonu dmychadla (3).

2. Zpisob podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, e pfi pfepinani mezi vykonovymi
stupni se pritok paliva a vykon dmychadla (3) v automaticky probihajici ptechodové fazi plynule
méni mezi provoznimi hodnotami pfifazenymi vykonovym stupiitm.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, e pfi prepnuti na automatic-
ky provoz se nejprve v zavislosti na odchylce skute&né hodnoty pokojové teploty od poZadované
hodnoty zapinaji rizné vykonové stupng, dokud se nedosshne stavu, pfi némZz dvoubodovou
regulaci se stfiddnim mezi dvéma sousednimi, vykonovymi stupni ziistane zachovéna pozadova-
na pokojov4 teplota, nalez se z téchto vykonovych stupiiti zapne, popiipad® ziistane zapnuty,
vykonovy stupeti s mensim vykonem dmychadla (3) a dalsi regulace vykonu hotiku (1) se
provadi pfi v podstaté konstantn€ udrzovaném vykonu dmychadla (3) zménou pritoku paliva.

4. Zpusob podle niroku 3, vyzna&ujici se tim, e pfi vyskytu dlouhodobé odchylky
skuteCné hodnoty pokojové teploty a/nebo prekrogi-li odchylka skutetné hodnoty pokojové
teploty prahovou hodnotu se znovu prejde na zpiisob provozu s piepininim mezi riznymi vyko-
novymi stupni.



10

CZ 292728 B6

5. Zpusob podlé jednoho z ndrokii 1 a2 4, vyznaéujici se tim, Ze vzijemnym pome-
rem priitoku vzduchu a priitoku paliva se podle pfedem stanovené charakteristiky nastavuje velky

- podet t&sn& sousedicich vykonovych stupil, pficemZ v kazdém, popfipad€ témef kazdém, vyko-

novém stupni se zména topného vykonu provadi zm&nou pritoku paliva pfi konstantnim pritoku
vzduchu.

6. Zpisob podle jednoho z narokii 1 az5,vyznadujici se tim, Ze hotak (1) se provo-
zuje stale s nadbytkem vzduchu.

1 vykres
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