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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest spo-
so6b wytwarzania kulek, zwlaszcza szklanych, po-
legajacy na przeprowadzaniu materialu wsado-
wego w postaci grysu o wielko$ci ziarn, rownej
zgdanej granulacji kulek przez strefe tempera-
tury, utworzong na przykiad wewnatrz piers-
cieniowego plomienia gazowego, a mnastepnie
przez strefe studzenia oraz urzgdzenie do sto-
sowania tego sposobu.

Kulki szklane znajdujg obecnie szerokie za-
stosowanie zaré6wno w kserografii jak i w pro-
dukcji pokryé odblaskowych. NajczeScie] wy-
twarza sie je sposobem odlewania recznego lub
mechanicznego w formach, do ktérych wilewa
sie lub wtryskuje roztopiong mase szklang. Spo-
sob ten ma jednak te zasadnicza wade, ze nad-

o

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspéi-
twoércami wynalazku sg Joanna Konwerska-
-Hrabowska, Krzysztof Tomaszewski i Jerzy
Plewicki, '

lewy powstajgce na kulkach w plaszczyznie po-
dzialu formy, powoduja konieczno$¢ ich dal-
szej pracochlonnej obrébki powierzchniowej.
Ponadto wydajnosé tego procesu jest stosunlko-
wo niewielka, a zastosowanie jego ogranicza sig

wylgcznie dla kulek o stosunkowo znaczny-ch
$rednicach.

Znany jest takze sposéb wytwarzania polega-
jacy na rozpryskiwaniu roztopionego szkla,
ktorego krople krzepn. .c przyjmuja wskutek
zjawiska napiecia powierzchniowego postaé ku-
lek. Wada tego sposobu sg jednak niedokladnos-
ci ksztaltu otrzymywanych kulek spowodowa-
ne rozciagajacym dzialaniem piynnej masy
szklanej w czasie rozpryskiwania, oraz kcniecz-
no§é stosowania kosztownych urzadzen do to-
pienia materiatu.

Znany jest réwniez sposob,
ksztaltowaniu kulek w obracajacych sie beb-
nach, zawienajgcych surowiec w temperaturze

migknigcia, z zawartoScia dodatkéw zwigksza-

polegajacy na
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Jacych napiecie powierzchniowe oraz podtrzy-

mujacych wysoka temperature. Dodatki te po-
wodujg jednak zmiany strukturalne szkia,
a ponadto proces ma niewielka wydajno§é i wy-
maga uzycia surowcéw o bardzo wysokim na-
pieciu powierzchniowym.

Powyzsze wady i niedogodno$ci usuwa spo-
s6b wytwarzania kulek wedlug wynalazku, po-
legajacy na przeprowadzaniu materialu wsado-
wego w [postaci grysu o wielkoéci ziarn odpo-
wiadajacych zadanej granulacji kulek, przez
strefe wysokiej temperatury utworzong wew-
natrz pxer!smenmego plomienia gazowego,

w ktérej ziarna #e topia sie i wskutek wyste-
powania zjawiska napigcia powierzchniowego
formujg w postaci kulek oraz przez strefe stu-
dzenia, w ktérej nastepuje tich stopniowe za-
styganie. Jak mwykazaly badania dokladno$é
ksztattu lotrzymywanych tym sposobem kulek
jest znacznie :wyzsza'w poré6wnaniu do znanych
dotychczas sposobéw, a wydajnosé procesu
zniacznie wyzsza, przy czym dziekii ziarnistej
postaci surowca :dobre wyniki otrzymuje sie
réwniez w przypadku uzycia materialéw
o. mniejszych wartoSciach napiecia powierzch-
niowego. Moze on byé przy tym stosowany, do

wytwarzania kulek o znacznym zakresie Sred-.

nic od okolo 0,1 % do kilku miilimetréw. Za-
leta sposobu jest réwniez prosta komstrukcja
urzagdzenia stanowiacego pierScieniowy palnik
gazowy z otworami plomiennymi skierowanymi
do dolu oraz umieszczonym w jego $rodku le-
jem zsypowym.

Wynalazek jest wyjasniony na zalgczonym
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
urzagdzenia do wytwarzania kulek w [przekroju
pionowym, a fig. 2 — to samo urzgdzenie w wi-
doku z gory.

Urzadzenie to sklada sie ze zbiornika 1 ma-
terialu wsadowego w postaci ziarnistej, z prze-
no$nika wibracyjnego 2, doprowadzajgcego go
do lefja zsypowego 3, z pierScieniowego palnika
gazowego 4, tworzacego strefe wysokiej tempe-
ratury 5 otoczong plomieniem 6 oraz z umiesz-
czonego pod nim w odlegio$eci umozliwiajgcej
utworzenie strefy studzenia 7 — odbieralnika 8,
podajacego uformowiane kulki na tamcze 9 se-
paratora. Separator sklada sie z obracajgcej sie,
nachylonej tfarczy 9 napedzanej przez silnik
elektryczny 10 oraz z umieszczonej w jej unie-
sionej 'czgSci — obrotowej szczotki 11 napedza-
nej silnikiem 12, ktéra stuzy do zgamiania nie-
wladciwie uformowanych kulek do zbiornika 13.
Kulki, ktérych dokladno$é ksztaltu zawarta jest

w granicach tolerancji staczaja sie po tarczy 9
separatora do zbiornika 14.

Wytwarzanie kulek sposobem wedlug wyna-
lazku ma przebieg mastepujgcy. Material wsa-
dowy na przyklad szklo w postaci ziarnistej (na
przyklad grysu lub sieczki) o wielko$ci ziarn
odpowiadajacej zgdanej granulacji kulek jest
doprowadzany ze zbiornika 1 przeno$nikiem wi-
bracyjnym. 2 — do lejka zsypowego 3, ktorego
wylot znajduje sie w érodku pier§cieniowego
palnika gazowego 4. Palnik ten =zaopatrzony
w otwory plomieniowe skierowane do dotu, wy-

 twarza otoczong.plomieniem 6 strefe wysokiej

temperatury 5, w kt6érej nastepuje stopienie
ziarn materialu oraz uformowanie kulek o gra-
nulacji odpowiadajacej wielkoSci ziarn. W stre-
fie studzenia 7 utworzonej migdzy plomieniem
palnika a odbieralnikiem 8, nastepuje stopnio-
we zastyganie kulek, ktére po caltkowitym za-
krzepnieciu wpadaja do odbieralnika. Wysokos§é
strefy studzenia 7 jest przy tym zalezna od za-
danej granulacji kulek, ciepla wlasciwego oraz
wspbiczynnika przenikania powierzchniowego
materialu. Z odbieralnika 8 kulki spadaja na
nachylony tarcze 9 separatora. Kat nachylenia
i predko$é obrotowa tarczy 9 jest przy tym tak
dobrany, ze kulki ktérych dokladno$é ksztaltu
jest zawarta w granicach tolerancji staczaja sie
do podstawionego pod jej obnizong czescia
zbiornika 14, matomiast te ktdrych ksztalt od-
biega od kulistego zabierane sa sila tarcia przez
tarcze 9 w jej wyzsze polozeme skad zostajg
zgarniete za pomocy obrotowej szczotki 11 do
zbiornika 13 odpadéw. W celu uzyskania do-
kladnie okre§lonej frakecji kulki ze zlblormka
M s3 mastepnie przesiewane za pomocg zna-

nych sit i rozdzielane odpowiednio do zgdanej

tolerancji §rednic.

Przy wytwarzaniu &ulek o wiekszyeh $red-
nicach celowe jest zastosowanie ukladu palni-
kéw pionowo ustawionych jeden nad drugim,
albo tez palnika rurowego, umozliwiajacego od-
powiednie zwigkszenie diugosci strefy 5 wyso-
kiej temperatury.

Spos6b wedlug wynalazku moze znalezé za-
stosowanie = zaréwno do wytwarzania kulek
szklanych, jak i kulek z innych materialéw na
przyklad metali.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos¢b wytwarzania kulek zwlaszcza szkia-
nych, w ktérym formowanie ich mnastepuje
wskutek 'oddziatywania sit napigcia powierz-



- chniowego, znamienny tym, #Ze material
wsadowy w postaci ziamnistej na przykiad
grysu.lub sieczki o wielko$ci ziarn odpowia-
dajacej zadanej granulacji kulek, przepro-
wadza sig¢ przez strefe (5) wysokiej tempe-
ratury, utworzona na przyklad wewnatrz
pierScieniowego plomienia gazowego (6),
w ktorej nastepuje stopienie ziarn i wufor--
mowanie kulek, a nastepnie
studzenia (7), w ktorej stopniowo zastygaja.

. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug.
zastrz. 1, znamienne ftym, ze stanowi go
pier§cieniowy palnik (4), z otworami pldo-
miennymi skierowanymi do dolu oraz lej
zsypowy (3), ktorego wylot jest umieszczony
w érodku tego palnika.

. Urzadzenie wediug zastrz. 2, znamienne tym,
%e jest zaopatrzone w separator w postaci .
nachylonej, obracajacej sie tarczy (9), na
ktérg sa doprowadzane kulki, przy czym kat

przez ‘strefe

machylenia obroty tej tarczy sg tak dobra-
ne, ze te, ktére majag zadang dokladnosé
ksztaltu zsuwajg sie do podstawionego pod
jej obnizong czeScig zbiornika (I14), mato-
miast uformowane niewlasciwie sq zabierane
silg tarcia przez tarcze (9) i zrzucane za po-
mocg obrotowej szczotki (11) umieszczonej
w jej wzniesionej czeSci do zbiornika (13)

© odpadow.
. ‘Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. - 2, do

wytwarzania kulek o wiekszych érednicach,
znamienna tym, Ze zagpatrzona w zespol

" palnikéw pierscieniowyh (4) albo tez w pal-
_nik rurowy umozliwlajacy odpowiednie
© zwiekszenie dlugosci strefy (5) wysokich

temperatur.
Politechnika Warszawska
Katedra Fizyki Ogdolnej A)
Zastepca: inz. Zbigniew Kaminski
rzecznik patentowy
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