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(54) Title: DEVICE FOR TEMPORARILY STORING GOODS
(54) Bezeichnung: WARENZWISCHENLAGERVORRICHTUNG

(57) Abstract: The present invention relates to a device (1) for temporar-
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ily storing goods, comprising a plurality of storage channels (3) in which
goods can be stacked, comprising a manipulator for issuing the goods,
and comprising a transfer device for transferring goods to the manipula-
tor. The storage channels each have a side wall, a guide wall opposite the
side wall, and a rear wall connecting the side wall and the guide wall,
and are each arranged above a transfer channel (4). Each transfer channel
(4) has a transport surface (21), on which the goods can be transported
to a discharge side (65) for transfer of the goods to the manipulator, and
a transport device (47), which transports an item lying on the transport
surface (21) in the direction of the discharge side (65).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wa-
renzwischenlagervorrichtung (1) mit mehreren Lagerkanilen (3), in de-
nen Waren stapelbar sind, mit einem Manipulator zur Ausgabe der Wa-
ren und mit einer Ubergabevorrichtung zur Ubergabe von Waren an den
Manipulator. Die Lagerkanile weisen jeweils eine Seitenwand, eine der
Seitenwand gegeniiberliegende Fiihrungswand und eine die Seitenwand
und die Fithrungswand verbindende Riickwand auf und sind jeweils tiber
einem Ubergabekanal (4) angeordnet. Jeder Ubergabekanal (4) weist eine
Transportfldche (21) auf, auf der die Waren zu einer Ausgabeseite (65)
zur Ubergabe der Waren an den Manipulator transportierbar sind, und
mit einer Transportvorrichtung (47), die eine auf der Transportfliche (21)

liegende Ware in Richtung der Ausgabeseite (65) transportiert.
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Warenzwischenlagervorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Warenzwischenlagervorrichtung mit einer

Ubergabevorrichtung zur Ubergabe von Waren an einen Manipulator.

Fur die Lagerung von Waren, wie beispielsweise Medikamenten in Apotheken,
sind verschiedene Lagerarten bekannt. Bei sogenannten automatischen
Warenlagern beflillen Manipulatoren Lagerflachen, wie beispielsweise Kanallager
mit Lagerkanalen. Zur Auslagerung entnimmt der Manipulator die entsprechende

Ware von der Lagerflache.

Bei einigen Warenarten, die nur sehr selten verwendet werden, sogenannten
Langsamdrehern, oder auch bei Waren, die sehr haufig verwendet werden und
somit haufig in einer hohen Stickzahl vorhanden sind, sogenannte
Schnelldreher, ist es teilweise notwendig, die Waren fur einen langeren Zeitraum

zwischenzulagern, bevor diese dem weiteren Warenfluss zugefluhrt werden.

Aus DE 20 2015 006 649 U1l ist bekannt, dass Waren in Rollbehéltern oder
kistenférmigen Behaltern mit mehreren Fachern zwischengelagert werden. Diese
dienen als Beladevorrichtung flr ein automatisches Warenlager. In den
Rollbehaltern bzw. kistenférmigen Behaltern werden die Waren ungeordnet in
Fachern aufgenommen. Nachteilig bei derartigen Zwischenlagervorrichtungen ist,
dass die Waren einerseits ungeordnet gelagert werden und darlber hinaus eine

einzelne Entnahme von Waren nicht méglich ist.

Es ist daher die Aufgabe der  vorliegenden Erfindung, eine
Warenzwischenlagervorrichtung zu schaffen, die eine geordnete Lagerung von
Waren und dariber hinaus in vorteilhafter Weise eine Warenentnahme,

insbesondere auch von einzelnen Waren, ermdéglichen kann.
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Die Erfindung ist definiert durch die Merkmale des Anspruchs 1.

Die erfindungsgemafie Warenzwischenlagervorrichtung weist mehrere
Lagerkandle auf, in denen Waren Ubereinander stapelbar sind. Die
Warenzwischenlagervorrichtung weist ferner einen Manipulator zur Ausgabe der
Waren und eine Ubergabevorrichtung zur Ubergabe von Waren an den
Manipulator auf. Die Lagerkanale weisen jeweils eine Seitenwand, eine der
Seitenwand gegenlberliegende Fihrungswand sowie eine die Seitenwand und die
Fihrungswand verbindende Rluckwand auf. Die Lagerkandle sind jeweils Uber
einem Ubergabekanal angeordnet, wobei jeder Ubergabekanal eine
Transportflache aufweist, auf der die Waren zu einer Ausgabeseite zur Ubergabe
der Waren an den Manipulator transportierbar sind. Eine Transportvorrichtung
transportiert dabei eine auf der Transportflache liegende Ware in Richtung der

Ausgabeseite.

Die Lagerkanale sind vorzugsweise parallel zueinander angeordnet.

Die erfindungsgemaBe Warenzwischenlagervorrichtung erméglicht eine
geordnete Lagerung von Waren, indem diese Ubereinander in den Lagerkanalen
gestapelt sind. Hierbei kénnen gleichartige oder verschiedene Waren in einem
Lagerkanal zwischengelagert werden. Uber den Manipulator kénnen die Waren in
vorteilhafter Weise einzeln oder in Gruppen ausgelagert werden. Der Manipulator
kann die Waren an eine Ausgabestelle transportieren oder beispielsweise Teil
eines automatischen Warenlagers sein, um die Waren an ihre letztendliche

Lagerposition zu verbringen.

Uber die Transportvorrichtung kénnen die Waren in vorteilhafter Weise einzeln
aus den Lagerkanalen geschoben werden und (ber den Ubergabekanal zu dem

Manipulator gelangen.

Vorzugsweise weist jeder Lagerkanal eine Nennbreite auf, wobei mindestens zwei
der mehreren Lagerkandle eine voneinander unterschiedliche Nennbreite
aufweisen. Unter Nennbreite des Lagerkanals wird im Rahmen der Erfindung die
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in einem Grundzustand des Lagerkanals nutzbare Breite verstanden. Eine in dem
Lagerkanal im Grundzustand lagerbare Ware kann somit maximal die der
Nennbreite entsprechende Breite aufweisen. Bei Lagerkandlen, die zur
Anpassung an unterschiedliche Waren eine verdnderbare, beispielsweise
verringerbare Breite aufweisen, ist die Nennbreite die Breite des Lagerkanals, die
diese in einem Grundzustand besitzt, beispielsweise die maximal erreichbare
Breite. Bei Ausfihrungsformen, bei denen die Breite eines Lagerkanals aus dem
Grundzustand vergréBert wird, ist die Nennbreite beispielsweise die minimal
erreichbare Breite. Durch das Vorsehen von Lagerkandlen mit unterschiedlicher
Nennbreite kénnen somit in vorteilhafter Weise Waren unterschiedlicher GréBe,
beispielsweise unterschiedlicher Breite, in der Warenzwischenlagervorrichtung

gelagert werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass einige der oder alle Lagerkanale jeweils eine
Breitenverstelleinrichtung aufweisen, (ber die die Breite des jeweiligen
Lagerkanals an unterschiedliche WarengréBBen anpassbar ist, wobei durch die
jeweilige Breitenverstelleinrichtung die Seitenwand des jeweiligen Lagerkanals in
Richtung zu der Filhrungswand des jeweiligen Lagerkanals bewegbar ist. Uber die
Verstellung der Seitenwand in Richtung der FiUhrungswand eines Lagerkanals ist
die Breite des jeweiligen Lagerkanals in vorteilhafter Weise einstellbar.
Selbstverstandlich ist es auch mdéglich, dass die Seitenwand in eine Richtung von
der Fuhrungswand weg bewegbar ist. Die Seitenwand muss nicht
notwendigerweise Uber ihre gesamte Hbhe verstellt werden. Grundsatzlich
besteht auch die Méglichkeit, dass nur ein Abschnitt des jeweiligen Lagerkanals
mittels der Breitenverstelleinrichtung in einer Breite verstellt wird oder auch dass
die Anpassung an unterschiedliche WarengréfBen nur in einem Abschnitt oberhalb
der Transportflache erfolgt und oberhalb dieses Abschnitts die Breite des
Lagerkanals beispielsweise breiter ist als eine Breite einer Ware. Bei der
Anpassung an die unterschiedlichen WarengréBen kann grundsatzlich eine
Anpassung an die Breiten der Waren erfolgen. Selbstverstandlich ist es auch
mdéglich, dass je nach Einlagerungsrichtung der Waren eine Anpassung an die

Warenlange oder Warenho6he erfolgt.
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Durch das Vorsehen von Lagerkanadlen mit einer Nennbreite, wobei zwei oder
mehrere Lagerkandle eine voneinander unterschiedliche Nennbreite aufweisen
und das Vorsehen von Breitenverstelleinrichtungen kann ein sehr kompakter
Aufbau der Warenzwischenlagervorrichtung verwirklicht werden, indem die
Breitenverstelleinrichtung nur eine relativ geringe Veranderung der Breite
vorsieht, beispielsweise maximal 20 % der Nennbreite des Lagerkanals. Flr die
Verschiebung der Seitenwand in Breitenrichtung jedes Lagerkanals ist ein
Freiraum notwendig, in dem die Seitenwand flUr die Breitenverstellung
verschiebbar ist. Der Freiraum ist bei der Einstellung von Breiten des Lagerkanals
kleiner als die jeweils gréBtmoégliche Breite ungenutzt, muss aber flr die
Verstellméglichkeit auf die jeweils grétmdgliche Breite vorgehalten werden. Das
Vorsehen unterschiedlicher Nennbreiten ermdglicht eine flexible Anpassung der
Warenzwischenlagervorrichtung an unterschiedliche Waren, ohne dass jeder
Lagerkanal auf eine maximale Breite einstellbar sein und jeweils ein
entsprechend groBBer Freiraum vorgehalten werden muss. Mit anderen Worten:
Es kdnnen einige Lagerkanéle mit einer groBen Nennbreite vorgesehen werden,
die fur die Anpassung von Waren groBBer GréBen anpassbar sind und Lagerkanale
mit kleineren Nennbreiten, die an Waren mit kleineren AbmafBen anpassbar sind.
Somit kann auf relativ engem Raum eine Vielzahl von Kandlen vorgesehen
werden, ohne dass durch den neben einer Seitenwand notwendigen Freiraum flr

die Breitenverstellung in zu groBem MaBe ungenutzter Raum verbleibt.

Bei einer Warenzwischenlagervorrichtung mit einer Breitenverstelleinrichtung an
ein oder mehreren Lagerkandlen kann vorgesehen sein, dass die Seitenwand
eines Lagerkanals an einem von der Transportflaiche abgewandten Ende drehbar
gelagert ist, wobei die Seitenwand zur Breiteneinstellung des Lagerkanals
verschwenkbar ist. Mit anderen Worten: Zur Breitenverstellung wird die
Seitenwand nicht Uber ihre gesamte Lange, die sich in H&henrichtung der
Warenzwischenlagervorrichtung erstreckt, verschoben, sondern lediglich
verschwenkt. Dadurch erfolgt eine Anpassung des Lagerkanals an eine
WarengréfBe im Waesentlichen im unteren Bereich des Lagerkanals und die
Seitenwand erstreckt sich in einer schragen Richtung nach oben. Dies hat den

Vorteil, dass die Seitenwand sehr lang und somit die
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Warenzwischenlagervorrichtung sehr hoch ausgebildet werden kann, ohne dass
es zu Schwierigkeiten bei der Breiteneinstellung des Lagerkanals aufgrund einer
parallelen Verschiebung der Seitenwand kommen kann. Die Seitenwand ist durch
die verschwenkbare Ausgestaltung in vorteilhafter Weise und lediglich an
wenigen Punkten zu lagern. Beispielsweise reicht eine Lagerung an den
jeweiligen Enden aus, beispielsweise eine Drehlagerung an einem Ende und eine
bogenférmige Flhrung der Verschwenkbewegung der Seitenwand am anderen
Ende. Darlber hinaus ist eine verschwenkbare Seitenwand in vorteilhafter Weise
an dem der Transportfliche zugewandten Ende betatigbar, so dass die
Breitenverstelleinrichtung in vorteilhafter Weise bedienbar ist.

Alternativ zu der verschwenkbaren Lagerung ist es auch modglich, dass die
Seitenwand elastisch verbiegbar ist, wobei die Seitenwand an ihrem von der
Transportfldche abgewandten Ende eingespannt ist. Eine derartige Ausgestaltung
hat den Vorteil, dass kein Schwenklager an der Seitenwand notwendig ist.
Andererseits ist fur die Seitenwand ein elastisch verbiegbares Material
notwendig. Ferner ist die Verstellung der Seitenwand durch das Aufbringen einer
Kraft zur elastischen Verbiegung etwas aufwandiger. Eine elastisch verbiegbare
Seitenwand hat jedoch den Vorteil, dass diese beim Ldsen der
Breitenverstelleinrichtung durch die Rulckstellwirkung aufgrund der elastischen

Verbiegung selbstandig in eine Grundposition zurlickkehrt.

Bei dem Verschwenken oder Verbiegen der Seitenwand bildet diese zusammen
mit der Fihrungswand eine Art Trichterform, so dass die in dem Lagerkanal
gestapelten Waren beim Entnehmen der untersten Ware durch die
Transportvorrichtung geordnet und ohne zu verkanten nachriicken und in
Richtung zu dem Ubergabekanal hin gefuhrt werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass jede Seitenwand mit jeweils einer
Ubergabekanalseitenwand des jeweils dem entsprechenden Lagerkanal
zugeordneten Ubergabekanals verbunden ist, wobei die Breite des
Ubergabekanals (iber die Verstelleinrichtung des Lagerkanals einstellbar ist.
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Die Erfindung sieht somit in vorteilhafter Weise vor, dass auch die Breite des
Ubergabekanals an die WarengréBe angepasst werden kann. Somit wird
sichergestellt, dass eine Ware, die entlang des Ubergabekanals zu der
Ausgabeseite transportiert wird, nicht verkantet. Dadurch, dass die Breite des
Ubergabekanals (ber die Breitenverstellvorrichtung des Lagerkanals einstellbar
ist, lasst sich die Breite des Ubergabekanals in vorteilhafter Weise gleichzeitig mit

der Breite des Lagerkanals einstellen.

Dadurch, dass die Seitenwand des Lagerkanals mit der
Ubergabekanalseitenwand verbunden ist, wird sichergestellt, dass in dem
Abschnitt des Lagerkanals direkt (iber der Transportflache und im Ubergabekanal
die gleiche oder anndhernd die gleiche Breite eingestellt ist. Dadurch wird
sichergestellt, dass die Ware auf zuverlassige Weise gefuhrt und zu der

Ausgabeseite transportiert werden kann.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass an dem von der Seitenwand abgewandten
Ende der Ubergabekanalseitenwand eine Gleitabstiitzung gebildet ist, die sich auf
der Transportfldche abstitzt. Uber die Gleitabstiitzung kann das Gewicht der
Ubergabekanalseitenwand in vorteilhafter Weise abgestitzt werden, wobei
gleichzeitig durch die Ausgestaltung als Gleitabstlitzung die
Ubergabekanalseitenwand bei der Breitenverstellung bewegt werden kann. Die
Gleitabstitzung gleitet dabei Uber die Transportflache. Die Transportflache kann
somit in dem Bereich eines Ubergabekanals durchgangig, das heiBt ohne
Aussparungen oder Ahnliches fiir eine Fihrung der Ubergabekanalseitenwand
ausgebildet werden, so dass keine hierdurch gebildeten Hindernisse flur die Uber

die Transportflache gleitenden Waren vorhanden sind.

Es kann vorgesehen sein, dass die Gleitabstitzung eine Héheneinstelleinrichtung
aufweist. Dadurch ist sichergestellt, dass die Ubergabekanalseitenwand sicher
auf der Transportflache abgestltzt ist. Die Hbheneinstellvorrichtung erméglicht
eine Feineinstellung der Gleitabstutzung. Aufgrund des Eigengewichtes von
Seitenwand und Ubergabekanalseitenwand kann es zu einer Verformung dieser

kommen, insbesondere bei einer Lagerung der Seitenwand in ihrem oberen
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Bereich. Die Verformung kann dazu fihren, dass die Breitenverstelleinrichtung
nicht zuverldssig betatigbar ist. Durch die verstellbare Gleitabstitzung kann
diesem entgegengewirkt werden.

Der Ubergabekanalseitenwand gegenuberliegend kann eine
Ubergabekanalfiihrungswand angeordnet sein. Die Ubergabekanalseitenwand
und die Ubergabekanalfihrungswand begrenzen den Ubergabekanal seitlich.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Breitenverstelleinrichtung eine
Betatigungsvorrichtung aufweist, die in Léngsrichtung des Ubergabekanals
verschiebbar ist, wobei die Betatigungsvorrichtung zur Breitenverstellung Uber
mindestens eine schrdg zu der Ubergabekanalseitenwand und/oder Seitenwand
verlaufende Verstellflache gegen die Ubergabekanalseitenwand und/oder
Seitenwand drickt. Eine derartige Breitenverstelleinrichtung hat sich als
besonders vorteilhaft herausgestellt, da durch eine einfache Betdtigung der
Betatigungsvorrichtung in Langsrichtung des Ubergabekanals eine
Breitenverstellung der Seitenwand bzw. der Ubergabekanalseitenwand erfolgen
kann. Eine derartige Betatigungsvorrichtung kann ferner sehr platzsparend

ausgebildet werden.

Die Verstellflache kann durch ein Langloch in der Betdtigungsvorrichtung gebildet
sein, wobei die Ubergabekanalseitenwand und/oder die Seitenwand einen Zapfen
aufweist, der in das Langloch eingreift. Die Verstellflache ist hierbei durch die
Begrenzungsflachen des Langlochs gebildet. Insbesondere kann die Verstellflache
vertikal verlaufen. Durch das Ausbilden der Verstellflache durch ein Langloch ist
die gewlnschte Breitenverstellung in vorteilhafter Weise moéglich, da das
Langloch, in das der Zapfen eingreift, an beiden Seiten des Zapfens eine
Verstellflache und somit eine Fihrung an beiden Seiten des Zapfens bildet. Somit
ist eine Verstellung in zwei Verstellrichtungen in vorteilhafter Weise méglich,
ohne dass es einer separaten Vorrichtung zur Aufbringung einer Riuckfuhrkraft
bedarf. Grundsatzlich kann auch vorgesehen sein, dass die Verstellflache durch
eine Keilflache gebildet ist, wobei an der Ubergabekanalseitenwand und/oder der
Seitenwand eine Gegenflache gebildet ist. Bei einer derartigen Ausgestaltung ist
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jedoch eine RuUckfuhrkraft notwendig, um bei der Breitenverstellung eine
Rickfihrung der Seitenwand bzw. der Ubergabekanalseitenwand zu bewirken.
Eine Ausgestaltung mit einer Verstellflache, die durch einen Keil gebildet ist, ist
beispielsweise bei einer elastisch verformbaren Seitenwand, wobei die
Breitenverstellung durch die elastische Verformung der Seitenwand erfolgt, in
vorteilhafter Weise mdéglich, da durch die elastische Verformung eine
Ruckstellkraft bereitgestellt wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass in der
Ubergabekanalseitenwand und/oder in der Seitenwand eine Klemmeinrichtung
angeordnet ist, die eine auf der Transportfliche angeordnete Ware gegen die
Fohrungswand und/oder gegen die Ubergabekanalfihrungswand, die
vorzugsweise an der Fuhrungswand befestigt ist, drickt. Dadurch wird
sichergestellt, dass die auf der Transportfliche angeordnete Ware nicht
selbsttatig auf der Transportflache in Richtung der Ausgabeseite rutscht, ohne
dass die Transportvorrichtung die Ware entsprechend bewegt. Die
Klemmeinrichtung kann beispielsweise eine Blattfeder sein, die aus der
Ubergabekanalseitenwand und/oder der Seitenwand ragt. Selbstversténdlich ist
es auch mdglich, dass die Klemmeinrichtung in der Fuhrungswand oder der
Ubergabekanalfiihrungswand angeordnet ist und die Ware gegen die Seitenwand

und/oder Ubergabekanalseitenwand driickt.

Die Erfindung kann vorsehen, dass einige der oder alle Ubergabekanéle jeweils
eine Hoéhenverstelleinrichtung aufweisen, Uber die die Hb6he des jeweiligen
Ubergabekanals in zumindest einem Abschnitt des Ubergabekanals an
unterschiedliche WarengréBen anpassbar ist. Somit kann sichergestellt werden,
dass mittels der Transportvorrichtung immer nur eine auf der Transportflache
aufliegende Ware zu dem Ausgabeende des Ubergabekanals transportiert wird.
Durch die Anpassung der H6he mittels der Hohenverstelleinrichtung kdénnen in
einem Lagerkanal nicht nur Waren einer WarengréBe gelagert werden, sondern
nach der Verstellung der H6he auch Warenstapel mit einer anderen Warengréie.
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Die H6henverstelleinrichtung kann eine Platte aufweisen, die an der Rickwand
des dem entsprechenden Ubergabekanal zugeordneten Lagerkanals angeordnet
ist und in Richtung zu der Transportflache verstellbar ist. Beispielsweise kann die
Platte Uber ein Langloch gefuhrt sein. Auf diese Weise ist eine Hohenverstellung
auf besonders einfache Art und Weise realisierbar.

Die Breitenverstelleinrichtung und/oder die Hohenverstelleinrichtung sind in
vorteilhafter Weise von der Vorderseite der Warenzwischenlagervorrichtung, das
heiBt von der von der Ausgabeseite abgewandten Seite her bedienbar. Hierzu
kann Dbeispielsweise die Betatigungsvorrichtung ein Betatigungselement
aufweisen, das durch eine Aussparung in der Rickwand geflihrt ist,
beispielsweise eine Schraube. Mit einem ahnlichen Betdtigungselement kann

auch die H6henverstelleinrichtung betatigt werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Transportfldiche einiger oder aller
Ubergabekansle jeweils zweigeteilt ist und aus einem Bodenelement, das
zumindest teilweise unterhalb des jeweiligen Lagerkanals angeordnet ist und
einem Rutschenelement besteht, wobei das Rutschenelement eine gréBere
Neigung gegenlUber der Horizontalen aufweist als das Bodenelement. Dies hat
den Vorteil, dass Ware, die auf das Rutschenelement beférdert wird aufgrund der
Neigung des Rutschenelementes sich selbstandig in Richtung der Ausgabeseite
bewegt. Die Transportvorrichtung muss somit lediglich eine auf dem
Bodenelement angeordnete Ware bewegen, so dass der Weg, der von der Ware
durch die Transportvorrichtung angetrieben zurlickgelegt werden muss, kurz
gehalten werden kann. Dadurch kann die Transportvorrichtung kompakt und von

kurzer Ladnge ausgestaltet werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Transportflachen, vorzugsweise die
Bodenelemente, jeweils eine langgestreckte Aussparung aufweisen, wobei die
Transportvorrichtung einen unterhalb mehrerer der Transportflachen,
vorzugsweise der Bodenelemente, verfahrbaren Auslagerungsschlitten aufweist,
wobei der Auslagerungsschlitten eine Auslagerungseinrichtung aufweist, die mit

einem Vorsprung in jeweils eine der Aussparungen zum Auslagern von einer auf
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der entsprechenden Transportfldchen, vorzugsweise auf einem entsprechenden
Bodenelement, aufliegenden Ware eingreift. Mit anderen Worten: Bei der
erfindungsgemaBen Warenzwischenlagerungsvorrichtung kann vorgesehen sein,
dass die Transportvorrichtung mehrere der Lagerkanédle bzw. Ubergabekanile
bedienen kann. Hierzu wird die Transportvorrichtung unterhalb der
Transportflaichen, vorzugsweise der Bodenelemente, der Ubergabekanéale
verfahren. Zum Auslagern einer Ware eines Lagerkanals wird die
Transportvorrichtung zu dem entsprechenden Lagerkanal verfahren und kann
mittels der Auslagerungseinrichtung die entsprechende Ware auslagern. Dadurch
wird bei der erfindungsgemdBen Warenzwischenlagervorrichtung eine
kostengulinstige Konstruktion ermdéglicht, da eine Transportvorrichtung mehrere
Lagerkandle bzw. Ubergabekanédle bedient und somit der Aufwand fir eine

Vielzahl von Transportvorrichtungen vermieden wird.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Auslagerungsschlitten auf einer unter
mehreren der Transportfldichen, vorzugsweise unter mehreren der
Bodenelemente, angeordneten Schiene verfahrbar gelagert ist. Auf diese Weise
ist der Auslagerungsschlitten in vorteilhafter Weise unterhalb der
Transportfldchen, vorzugsweise unterhalb der Bodenelemente, verfahrbar. Die
Schiene kann beispielsweise durch eine Platte gebildet sein. Auf diese Weise
kann der Auslagerungsschlitten in vorteilhafter Weise auf der Schiene gefluhrt

sein, indem er die als Platte ausgebildete Schiene zumindest teilweise umgreift.

Die Erfindung kann in vorteilhafter Weise vorsehen, dass die
Auslagerungsvorrichtung ein umlaufendes Nockenband aufweist, wobei der
Vorsprung durch eine Nocke des Nockenbandes gebildet ist. Mittels eines
Nockenbandes lassen sich die auf den Transportflachen, vorzugsweise auf den
Bodenelementen, aufliegenden Waren in besonders vorteilhafter Weise
auslagern. Darldber hinaus bietet die Auslagerungsvorrichtung mit einem
umlaufenden Nockenband den Vorteil, dass dieses auf einfache Art und Weise
mit einem rotatorischen Antrieb angetrieben werden kann. Dadurch ist eine

konstruktiv einfache Ausgestaltung der Warenzwischenlagervorrichtung méglich.
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Auf der den Transportflachen, vorzugsweise den Bodenelementen, zugewandten
Seite des Auslagerungsschlittens kdénnen auf gegeniberliegenden Seiten des
Nockenbandes parallel zu dem Nockenband verlaufende Klemmschutzleisten
angeordnet sein, die jeweils auf ihrer den Transportflachen, vorzugsweise den
Bodenelementen, zugewandten Seite vom Nockenband in Langsrichtung der
Schiene nach auBBen hin abfallen. Bei den Transportflachen bzw. den
Bodenelementen, an denen sich die Transportvorrichtung zu einem Zeitpunkt
nicht befindet, kann ein Bediener versehentlich in die Aussparung flur die
Auslagerungseinrichtung greifen. Wenn nun der Auslagerungsschlitten in
Richtung dieser Transportfliche bzw. dieses Bodenelementes verfahren wird,
besteht die Gefahr, dass der in die Aussparung eingefihrte Kérperteil des
Bedieners, beispielsweise ein Finger, eingeklemmt bzw. verletzt wird. Durch das
Vorsehen der Klemmschutzleisten wird gewahrleistet, dass beim Verfahren des
Auslagerungsschlittens unter die entsprechende Aussparung eine der
Klemmschutzleisten unter das entsprechende Korperteil geschoben und dieses
somit aus der Aussparung herausgehoben wird. Dadurch werden Verletzungen
weitestgehend vermieden.

Die Erfindung kann in vorteilhafter Weise vorsehen, dass das Nockenband
mehrere Nocken aufweist. Ein Nockenband mit mehreren Nocken hat den Vortelil,
dass wenn mehrere Waren eines Lagerkanals hintereinander ausgelagert werden
sollen, dies mit einer hoéheren Geschwindigkeit erfolgen kann, weil das
Nockenband nicht vollstédndig umlaufen muss, bevor die ndchste Ware durch den
Nocken ausgelagert werden kann.

Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass der Abstand A zweier aufeinander
folgender Nocken derart gewahlt ist, dass das Nockenband in einer
Verfahrstellung mit keiner Nocke in eine der Aussparungen der Bodenelemente
eingreift. Der Auslagerungsschlitten kann somit von einem Bodenelement zu
einem anderen Bodenelement erst dann verfahren werden, wenn keine Nocke in
eine Aussparung eingreift, da die Nocke sonst in der Aussparung hangen bleibt.
Durch die Verfahrstellung wird sichergestellt, dass der Auslagerungsschlitten

verfahren werden kann. Vorzugsweise ist der Abstand zwischen zwei Nocken
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gréBer als die Lange eines sich direkt unterhalb des Bodenelementes und
vorzugsweise parallel zu dem Bodenelement erstreckenden Abschnitts des
Nockenbandes. Eine Nocke, die sich in diesem Abschnitt des Nockenbandes
befindet, steht von dem Nockenband in Richtung des Bodenelementes ab und
greift in die Aussparung ein. Wenn der Abstand A zwischen den Nocken gréBer ist
als die Lange dieses Abschnitts des Nockenbandes wird sichergestellt, dass die
Nocken in die Verfahrstellung verbracht werden kd&nnen, in der die Nocken
gegenlber der Bodenplatte bereits abgetaucht sind. Vorzugsweise betragt der
Abstand A zwischen zwei Nocken mindestens 1,1 x die Ldnge des sich direkt
unterhalb des Bodenelementes erstreckenden Teils des Nockenbandes.
Beispielsweise bei einem Nockenband, das Uber Umlenkbahnen von Umlenkrollen
gefuhrt ist, wobei eine erste Umlenkrolle und eine zweite Umlenkrolle das
Nockenband zum Bilden des sich direkt unterhalb des Bodenelementes
erstreckenden Teils des Nockenbandes fuhren, kann der Abstand A der Nocken
groéBer sein als der Abstand D der Achsen der ersten und zweiten Umlenkrollen.
Vorzugsweise gilt fir den Abstand A der Nocken A = (D + %2:-T-Ry + 2:M- Ry),
wobei R; und R: die Radien der Umlenkbahnen der ersten und zweiten
Umlenkrollen bezeichnen. Dadurch wird erreicht, dass beispielsweise flur die
Verfahrstellung die Nocken in eine sich parallel zu dem Bodenelement
erstreckende Stellung gebracht werden kénnen.

Bei einem Nockenband mit zwei Nocken sind die Nocken vorzugsweise in beide

Richtungen mit gleichem Abstand A angeordnet.

Unter Abstand A der Nocken wird im Rahmen der Erfindung die sich zwischen

zwei Nocken erstreckende Lange des Nockenbandes verstanden.

Durch das Vorsehen des erfindungsgemaBen Abstands zwischen zwei
aufeinander folgenden Nocken kann gewahrleistet werden, dass in einer
Verfahrposition des Nockenbandes sich keine der Nocken in der Aussparung in
dem Bodenelement befinden und somit ein Verfahren des Auslagerungsschlittens
mdglich ist.
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Vorzugsweise weist die Transportvorrichtung einen  motorgetriebenen
Riementrieb fir den Auslagerungsschlitten auf, der unterhalb der Schiene
angeordnet ist, wobei der Auslagerungsschlitten die Schiene teilweise umgreift.
Uber eine derartige Konstruktion ist der Auslagerungsschlitten in besonders
vorteilhafter Weise antreibbar.

Die Schiene ist vorzugsweise an ihren beiden Enden gelagert und somit
freitragend. Damit wird sichergestellt, dass der Auslagerungsschlitten lber die
gesamte Ldange der Schiene frei verfahren werden kann und keine aufwendige
Konstruktion aufgrund von zusatzlichen Abstitzungen der Schiene notwendig ist.
Die Schiene kann hierflr beispielsweise profiliert sein, wodurch die Stabilitat der
Schiene erhdéht ist und ein Durchhangen der Schiene aufgrund ihres

Eigengewichts vermieden wird.

Die Ausgestaltung der Transportvorrichtung mit einem motorgetriebenen
Riementrieb fur den Auslagerungsschlitten hat daridber hinaus den Vorteil, dass
ein Antrieb des Auslagerungsschlittens erfolgen kann, ohne dass der
Auslagerungsschlitten den Antrieb mitfUhren muss. Dadurch kann der
Auslagerungsschlitten sehr kompakt ausgestaltet werden. Grundsatzlich ist es
jedoch auch mdglich, dass der Auslagerungsschlitten einen mitfahrenden Antrieb
aufweist, der beispielsweise mit einer an der Schiene angeordneten

Gewindespindel oder Zahnstange zusammenwirkt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass an dem Auslagerungsschlitten auf der einem
Bediener zugewandten Seite und/oder einer dem Bediener abgewandten Seite
ein mechanischer Notabschaltschieber angeordnet ist, der eine mechanische
Sperre des Auslagerungsschlittens und/oder eine Stromunterbrechung eines
Antriebmotors des Auslagerungsschlittens betdtigt. Die dem Bediener
abgewandte Seite des Auslagerungsschlittens ist dabei die der Ausgabeseite
zugewandten Seite und die dem Bediener zugewandte Seite die der Ausgabeseite
abgewandte Seite der Warenzwischenlagervorrichtung.
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Bei der Bedienung der erfindungsgemaBen Warenzwischenlagervorrichtung kann
es vorkommen, dass ein Bediener versehentlich mit einem Koérperteil, wie
beispielsweise mit seiner Hand, in einen Bereich nahe der Langskanten der
Schiene gelangt und somit in den Verfahrweg des Auslagerungsschlittens. Wenn
der Auslagerungsschlitten in diesem Fall verfahren wird, stoBt der
Auslagerungsschlitten mit dem mechanischen Notabschaltschieber gegen den
Kérperteil des Bedieners und der Auslagerungsschlitten wird durch die
Stromunterbrechung und/oder die mechanische Sperre unmittelbar gestoppt.
Dadurch werden Verletzungen vermieden. Die mechanische Sperre kann dabei

beispielsweise in die Schiene eingreifen.

Vorzugsweise ist der Notabschaltschieber beidseitig betatigbar, so dass der
Notabschaltschieber unabhangig von der Fahrtrichtung des

Auslagerungsschlittens ausgeldst werden kann.

Der Notabschaltschieber weist vorzugsweise eine Rickstellfeder auf, die bei
einem Entsperren der mechanischen Sperre den Notabschaltschieber in eine
Grundposition riuckfiihrt. Dadurch wird sichergestellt, dass sobald die
mechanische Sperre geldst ist, der Notabschaltschieber durch die Rluckflihrung in
seine Grundposition "scharf gestellt" ist und bei einem erneuten Bewegen des
Auslagerungsschlittens flir die Notabschaltung funktioniert. Bei einer
Ausgestaltung des Notabschaltschiebers nur zur Stromunterbrechung des
Antriebmotors kann vorgesehen sein, dass der Notabschaltschieber manuell in

seine Grundposition rickgeftuhrt wird.

Die Erfindung kann ferner vorsehen, dass an einem oberen Ende der Lagerkanale
Sensoren vorgesehen sind, die einen Flllstand der Lagerkanéale sensieren. Uber
ein beispielsweise rechnergestlitztes Lagerverwaltungssystem kann somit der
Fullstand der Lagerkandle festgestellt werden und angegebenen werden, wann
ein Nachflllen eines Lagerkanals mit Ware notwendig ist. Grundsatzlich kann an
jedem Lagerkanal ein Sensor angeordnet sein. Auch besteht die Méglichkeit, dass
an oberen Enden der Lagerkandle eine Schiene angeordnet ist, Uber die ein

Sensor verfahrbar ist, so dass mit einem Sensor der Flllstand von mehreren
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Lagerkandlen Uberwacht werden kann. Es kann auch vorgesehen sein, dass an
dem Auslagerungsschlitten mindestens ein Sensor angeordnet ist, der sensiert,
ob eine Ware in einem Lagerkanal angeordnet ist. Hieriber kann beispielsweise
bei einem Auslagerungsvorgang festgestellt werden, dass die letzte Ware
ausgelagert worden ist, so dass das Nockenband gestoppt werden kann. Der
mindestens eine Sensor kann als optischer Sensor ausgebildet sein und
beispielsweise durch entsprechende Lécher in der Transportflache, vorzugsweise
dem Bodenelement, "blicken". Auch kann vorgesehen sein, dass der mindestens
eine Sensor an einem unterhalb der Schiene befindlichen Teil des
Auslagerungsschlittens angeordnet ist. Bei der Ausgestaltung des Sensors als
optischer Sensor weist in diesem Fall die Schiene ebenfalls Lécher auf, die mit
den Léchern in der Transportflache fluchten.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass an der Ausgabeseite jeder Ubergabekanal
eine Sicherheitsklappe aufweist. Auch kdénnen mehrere Ubergabekanéale eine
gemeinsame Sicherheitsklappe aufweisen. Die oder jede Sicherheitsklappe kann
beispielsweise als Anschlag flir Waren, die in Richtung der Ausgabeseite
transportiert werden, dienen. Sobald der Manipulator an das Ausgabeende eines
Ubergabekanals gefahren ist, kann die Sicherheitsklappe gedéffnet werden, um
die Ware an den Manipulator zu Udbergeben. Da Manipulatoren von
Warenflusssystemen haufig mit hoher Geschwindigkeit verfahrbar sind, dient die
Sicherheitsklappe als Schutz, so dass der Bediener nicht mit seiner Hand durch
den Ubergabekanal in den Verfahrweg des Manipulators greifen kann. Somit
werden Verletzungen vermieden. Zusatzlich zu der Sicherheitsklappe kann der
Ubergabekanal auch einen separaten Anschlag fir die Waren aufweisen, so dass
bei der Ubergabe der Ware an den Manipulator zunédchst die Sicherheitsklappe
gedffnet wird, bevor dann Uber ein Entfernen des Anschlags die Ware auf den
Manipulator Ubergeben werden kann. Die Sicherheitsklappe kann beispielsweise
aufgeklappt, auf einer bogenférmigen Bahn verschwenkt oder linear verschoben

werden.

An der Ausgabeseite kénnen die Ubergabekandle Sensoren aufweisen, die
sicherstellen, dass die Ware vollstéandig an den Manipulator Ubergeben worden
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ist, so dass der Manipulator verfahren werden kann, ohne dass es zu einem
Verklemmen aufgrund von zwischen dem Ubergabekanal und dem Manipulator
steckengebliebener Ware kommen kann.

Bei der erfindungsgemafBen Warenzwischenlagervorrichtung ist es grundsatzlich
moglich, dass mehrere Waren aus einem Ubergabekanal an den Manipulator
Ubergeben werden. Der Manipulator ist dabei derart ausgestaltet, dass er
mehrere Waren aufnehmen kann. Die Waren kénnen dabei Uber die
Transportvorrichtung zunachst aus dem Lagerkanal ausgelagert werden und
kurzzeitig in dem Rutschenelement verbleiben. Wenn der Manipulator
anschlieBend an der Ausgabeseite des entsprechenden Ubergabekanals anhélt,
kénnen die Waren aus dem Rutschenelement auf den Manipulator gleiten. Es ist
auch maéglich, dass die Waren aus dem Lagerkanal ausgelagert werden wenn
bereits der Manipulator an der Ausgabeseite des entsprechenden Ubergabekanals
positioniert ist und ggfs. die Sicherheitsklappe schon gedffnet ist. Mittels der
Transportvorrichtung werden dann Waren in einer hohen Frequenz ausgelagert
und gleiten Uber das Rutschenelement auf den Manipulator. Es besteht auch die
Moglichkeit, dass der Manipulator mehrere parallele Transportplatze aufweist, so
dass der Manipulator Ware aus mehreren Ubergabekandlen gleichzeitig

entgegennehmen kann.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die nachfolgenden Zeichnungen naher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Gesamtansicht einer

erfindungsgemaBen Warenzwischenlagervorrichtung,

Fig. 2 eine Detaildarstellung paralleler Lagerkanale der erfindungsgemaBen

Warenzwischenlagervorrichtung,

Fign. 3
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bis 3b schematische Detaildarstellungen der Breiten- und
Hoéhenverstelleinrichtung eines Lagerkanals der erfindungsgemafen

Warenzwischenlagervorrichtung,

Fign. 4

bis 6 schematische Detaildarstellungen der Transportvorrichtung der
erfindungsgemafBen Warenzwischenlagervorrichtung und

Fig. 7 eine Rlckansicht der erfindungsgemaBen Warenzwischenlager-

vorrichtung.

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Warenzwischenlagervorrichtung 1
schematisch in einer Gesamtdarstellung gezeigt. Die Warenzwischenlager-
vorrichtung 1 weist mehrere Lagerkandle 3 auf, die parallel zueinander
angeordnet sind. Die Lagerkandle 3 besitzen teilweise eine unterschiedliche
Nennbreite. Der ganz rechts in Fig. 1 dargestellte Lagerkanal 3a weist
beispielsweise eine deutlich gréBere Nennbreite auf als der ganz links
dargestellte Lagerkanal 3b. Die Nennbreite bestimmt beispielsweise die
maximale Breite einer Ware, die in dem entsprechenden Lagerkanal 3

aufgenommen werden kann.

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, kann die Warenzwischenlagervorrichtung modular
aufgebaut sein und Dbeispielsweise aus Einzelelementen 1a, 1b von
unterschiedlicher Breite zusammengesetzt sein. In dem in Fig. 1 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel weist das Modul 1a beispielsweise 13 Lagerkandle 3 auf,
wohingegen das Modul 1b 9 Lagerkandle aufweist. Dadurch ist die
erfindungsgemaBe Warenzwischenlagervorrichtung 1 flexibel erweiterbar und an

Bedirfnisse anpassbar.

Die Lagerkanale 3 sind jeweils oberhalb eines Ubergabekanals 4 angeordnet.

Die Lagerkanale 3 weisen jeweils eine Seitenwand 5, eine der Seitenwand
gegenuberliegende Flhrungswand 7 und eine die Seitenwand 5 und die
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Fihrungswand 7 verbindende Ruckwand 9 auf. Wie am besten aus Fig. 2
hervorgeht, in der eine Detaildarstellung mehrerer paralleler Lagerkandle 3
dargestellt ist, weist die Warenzwischenlagervorrichtung 1 fir zumindest einige
der Lagerkandle 3 eine Breitenverstelleinrichtung 11 auf, Uber die die Breite des
entsprechenden Lagerkanals 3 an unterschiedliche WarengréBen anpassbar ist.
Hierzu wird mittels der Breitenverstelleinrichtung 11 die Seitenwand 5 in

Richtung der Fihrungswand 7 des jeweiligen Lagerkanals 3 bewegt (s. Pfeil).

Die Seitenwand 5 ist an dem von dem Ubergabekanal 4 abgewandten Ende 5a
drehbar gelagert, so dass die Seitenwand 5 zur Breiteneinstellung des
Lagerkanals 3 verschwenkbar ist. Somit wird zumindest ein Abschnitt des
Lagerkanals 3 unmittelbar oberhalb des Ubergabekanals 4 an die WarengroBe
angepasst. Die verstellte Seitenwand 5 bildet zusammen mit der Fiuhrungswand
7 eine Art Trichterform, so dass in dem Lagerkanal 3 gestapelte Waren durch die
Seitenwand 5 und die Fuhrungswand 7 in Richtung des Ubergabekanals in

vorteilhafter Weise nachriicken kénnen, ohne zu verkanten.

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, verlaufen die Seitenwdnde 5 im unverstellten
Grundzustand nahezu parallel zu der FlUhrungswand 7 des benachbarten
Lagerkanals 3. Uber die Breitenverstelleinrichtung erfolgt nur eine relativ geringe
Breiteneinstellung, beispielsweise von maximal 20 % der Nennbreite. Dies hat
zur Folge, dass bei einer Einstellung der Breitenverstelleinrichtung 11 durch ein
Verschwenken der Seitenwand 5 der zwischen der Seitenwand 5 und der
benachbarten FUhrungswand 7 verbleibende Freiraum 13, der fir eine
Ruckstellung der Seitenwand 5 freigehalten werden muss, relativ gering ist, so
dass insgesamt eine sehr kompakte Warenzwischenlagervorrichtung geschaffen
werden kann. Mit anderen Worten: Ohne das Vorsehen von Lagerkanalen mit
unterschiedlichen Nennbreiten missten alle Lagerkandle flr die maximale
Warengréf3e ausgelegt sein, um gegebenenfalls Waren dieser GréBe aufnehmen
zu koénnen, auch wenn haufig nur Waren mit geringeren WarengrdfBen
eingelagert werden. Durch eine derartige Ausgestaltung wirde ungenutzter

Bauraum benétigt, den die vorliegende Erfindung vermeidet.
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An der Rickwand 9 der Lagerkandle 3 ist jeweils eine Hbhenverstelleinrichtung
15 angeordnet, Uber die die Hohe des jeweiligen Ubergabekanals 4 anpassbar
ist. Die Hohenverstelleinrichtung 15 weist hierzu eine Platte 17 auf, die parallel
zu der Rickwand 9 verschoben werden kann und die H6he des Ubergabekanals 4
zumindest teilweise begrenzt. Dadurch kann der Ubergabekanal 4 an
unterschiedliche WarengréBen angepasst werden, so dass sichergestellt ist, dass
bei einem Abtransport einer Ware durch den Ubergabekanal jeweils nur eine
Ware bewegt wird.

In den Fign. 3 bis 3b sind Detaildarstellungen der Breitenverstelleinrichtung 11
gezeigt. An dem dem Ubergabekanal 4 zugewandten unteren Ende 5b der
Seitenwand 5 ist eine Ubergabekanalseitenwand 19 befestigt. Die
Ubergabekanalseitenwand 19 begrenzt zusammen mit einer nicht dargestellten
Ubergabekanalfiihrungswand den Ubergabekanal 4 an den beiden Seiten. Die
Ubergabekanalseitenwand 19 ist zusammen mit der Seitenwand 5 bewegbar
ausgebildet, so dass Uber die Breitenverstelleinrichtung 11 neben der Breite des

Lagerkanals 3 auch die Breite des Ubergabekanals 4 eingestellt werden kann.

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, weist der Ubergabekanal 4 eine Transportflache 21
auf, die zweigeteilt ist. Die Transportflache 21 besteht einerseits aus einem
Bodenelement 23, das den Boden fur den Lagerkanal 3 bildet sowie einem
Rutschenelement 25, das eine groéBere Neigung gegenlUber der Horizontalen
besitzt als das Bodenelement 23. Ware, die aus dem Lagerkanal 3 ausgelagert
werden soll, kann (Uber das Bodenelement 23 geschoben werden, um auf das
Rutschenelement 25 zu gelangen. Auf dem Rutschenelement 25 rutscht die Ware

dann schwerkraftbedingt zu der Ausgabeseite.

In Fig. 3a sind die Breitenverstelleinrichtung 11 sowie die
Hoéhenverstelleinrichtung 15 im Detail dargestellt. Die Breitenverstelleinrichtung
11 weist eine Betadtigungsvorrichtung 27 auf, die in Langsrichtung des
Ubergabekanals 4 verschiebbar ist. Hierzu kann ein Bet&tigungselement 29
betatigt werden. Die Betatigungsvorrichtung 27 weist eine schrdag zu der
Ubergabekanalseitenwand 19 verlaufende Verstellflaiche 31 auf, die bei dem in
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den Fign. 3 bis 3a dargestellten AusflUhrungsbeispiel durch ein Langloch 33
gebildet ist. In dem Langloch 33 wird ein Zapfen 35 gefthrt, der Teil der
Ubergabekanalseitenwand 19 ist. Bei einer Betatigung der
Betatigungsvorrichtung 27 in L&éngsrichtung des Ubergabekanals 4 wird die
Ubergabekanalseitenwand 19 und somit die Seitenwand 5 quer zu der
Langsrichtung des Ubergabekanals 4 verschoben, so dass eine Breiteneinstellung
mdéglich ist. Die Ausgestaltung der Betdtigungsvorrichtrung 27 mit einem
Langloch 33, in dem ein Zapfen 35 gefluhrt ist, stellt zwei parallele Verstellflachen
31 bereit, so dass bei einer Betdtigung der Betatigungsvorrichtung 27 in
umgekehrter Richtung die Ubergabekanalseitenwand 19 und somit die
Seitenwand 5 in die andere Richtung ruckgefihrt wird. Dadurch ist eine
besonders vorteilhafte Verstellung méglich.

Die Hohenverstelleinrichtung 15 weist ebenfalls ein Betatigungselement 37 in
Form einer Schraube auf. Die Platte 17 weist ein Langloch 39 auf, durch das das
Betatigungselement 37 der Héhenverstelleinrichtung 15 gefihrt ist. Durch das
Lésen des Betadtigungselements lasst sich die Platte 17 zur Hoheneinstellung

verschieben.

Die Ausgestaltung der Hoéhenverstelleinrichtung 15 und der
Breitenverstelleinrichtung 11 haben den Vorteil, dass diese Uber ein einfaches
Werkzeug von der dem Bediener zugewandten Seite der erfindungsgemaBen
Warenzwischenlagervorrichtung 1 bedient werden kénnen. Die dem Bediener
zugewandte Seite ist beispielsweise die Seite, auf die in der Fig. 2 geblickt wird.

Wie aus Fig. 3b hervorgeht, ist die Ubergabekanalseitenwand 19 auf dem von
der Seitenwand 5 abgewandten Ende Uber eine Gleitabstlitzung 41 abgestitzt.
Die Gleitabstitzung 41 weist dabei eine Héheneinstellvorrichtung 43 auf, die in
Fig. 3b dargestellt ist. Die Héheneinstellvorrichtung 43 ist durch eine Schraube
gebildet, die an ihrem unteren Ende einen Gleitkopf 45 besitzt. Mittels des
Gleitkopfes 45 kann die Gleitabstitzung 41 Uber das Rutschenelement 25 der
Transportfldche 21 bei der Breiteneinstellung gleiten. Da die Seitenwand 5 an
ihrem oberen Ende 5a gelagert ist, kann es zu Verformungen der Seitenwand 5
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und der Ubergabekanalseitenwand 19 kommen, die die Funktion der
Breitenverstellung beeinflussen kénnen. Durch die H&heneinstellvorrichtung 43
der Gleitabstlitzung 41 ist eine Feineinstellung mdéglich, so dass die
Ubergabekanalseitenwand 19 stets sicher abgestitzt ist und eine zuverléssige
Funktion der Breitenverstelleinrichtung 11 gewdhrleistet wird.

Wie aus Fig. 3a hervorgeht, weist die Ubergabekanalseitenwand 19 eine
Klemmeinrichtung 46 auf, die eine auf der Transportflache 21 liegende Ware
gegen die Ubergabekanalfiihrungswand driickt. Dadurch wird sichergestellt, dass
keine Ware ungewollt von dem Bodenelement 23 der Transportflache 21 in

Richtung des Rutschenelementes 25 beférdert wird.

Die erfindungsgemdaBe Warenzwischenlagervorrichtung 1 weist ferner eine
Transportvorrichtung 47, die in Fig. 4 im Detail dargestellt ist. Die Fig. 4 zeigt
ferner die Transportflache 21, wobei zur Ubersichtlichkeit die Seitenwénde 5,
Fohrungswénde 7, Ubergabekanalseitenwénde 19 wund Ubergabekanal-
fihrungswénde nicht dargestellt sind. Die Fdhrungswande 7 und
Ubergabekanalfuhrungswénde verlaufen in etwa entlang der dargestellten
Befestigungsldcher in der jeweiligen Transportflache 21. In dem Bodenelement
23 der Transportfliche 21 sind jeweils langgestreckte Aussparungen 49
angeordnet. Diese sind im zusammengebauten Zustand der
Warenzwischenlagervorrichtung 1 in etwa unter der Platte 17 der
Hohenverstelleinrichtung 15 eines Ubergabekanals 4 angeordnet, so dass
gewahrleistet ist, dass auch Waren mit den kleinsten Abmessungen zuverlassig
einzeln ausgelagert, d. h. von einem Bodenelement 23 zu dem zugehdrigen

Rutschenelement 25 beférdert werden kénnen.

Unterhalb der Bodenelemente 23 der Ubergabekandle 4 ist ein
Auslagerungsschlitten 51 der Transportvorrichtung 47 verfahrbar. Hierzu ist
unterhalb der Bodenelemente 23 eine Schiene 53, die in Fig. 5 dargestellt ist,
angeordnet. Der Auslagerungsschlitten 51 umgreift die Schiene 53, die als
Profilplatte ausgebildet ist, zumindest teilweise und ist frei auf der Schiene 53
verfahrbar. Daflr ist die Schiene 53 freitragend an ihren beiden Enden gelagert.
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Zum Antrieb des Auslagerungsschlittens 51 ist unterhalb der Schiene 53 ein
motorgetriebener Riementrieb angeordnet, der in Fig. 5 nicht dargestellt ist. Uber
den Riementrieb lasst sich der Auslagerungsschlitten 51 in besonders
vorteilhafter Weise antreiben, da der Antrieb nicht von dem

Auslagerungsschlitten 51 mitgefihrt werden muss.

Der Auslagerungsschlitten 51 weist, wie in Fig. 4 bis Fig. 6 gezeigt ist, ein
umlaufendes Nockenband 55 auf. Das Nockenband ist Teil einer
Auslagerungsvorrichtung des Auslagerungsschlittens 51. Nach dem Verfahren
des Auslagerungsschlittens 51 unter eine Aussparung 49 kann das Nockenband
55 angetrieben werden, so dass ein Vorsprung in Form einer Nocke 57 durch die
Aussparung 49 taucht und Uber die Transportflache 21 nach oben hervorsteht.
Dadurch kann die Nocke 57 gegen eine auf der Transportflache 21 liegende Ware
dricken und diese in Richtung der Ausgabeseite der
Warenzwischenlagervorrichtung 1 beférdern. Am Ende der Aussparung 49 taucht
die Nocke 57 beim Umlauf des Nockenbandes 55 ab, so dass sie nicht mehr
durch die Aussparung 49 ragt. Dadurch st ein Verfahren des

Auslagerungsschlittens 51 méglich.

Das Nockenband 55 kann mehrere Nocken 57, beispielsweise zwei Nocken 57,
aufweisen. Der Abstand A zweier aufeinander folgender Nocken 57 ist derart
gewahlt, dass das Nockenband 55 in einer Verfahrstellung mit keiner Nocke in
die Aussparung 49 eingreift.

In der Verfahrstellung ist sichergestellt, dass der Auslagerungsschlittens 51
verfahren werden kann, ohne dass die Nocke 57 in der Aussparung 49 hangen
bleibt.

Der nicht dargestellte Abstand A zwischen zwei Nocken 57 kann beispielsweise
gréBer als die Lédnge eines sich direkt unterhalb des Bodenelementes 23 und
parallel zu dem Bodenelement 23 erstreckenden Abschnitts 55a des
Nockenbandes 55 sein. Eine Nocke 57, die sich in diesem Abschnitt 55a des
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Nockenbandes 55 befindet, steht von dem Nockenband 55 in Richtung des
Bodenelementes 23 ab und greift in die Aussparung 49 ein. Wenn der Abstand A
zwischen den Nocken 57 gréBer ist als die Léange dieses Abschnitts 55a des
Nockenbandes 55, kann das Nockenband 55 in die Verfahrstellung verbracht
werden, in der die Nocken 57 gegenliber dem Bodenelement 23 bereits

abgetaucht sind.

Durch das Vorsehen von mehreren Nocken 57 an einem Nockenband 55 kann
eine schnellere Auslagerung von Waren erfolgen, da das Nockenband 55 nicht
erst vollstandig umlaufen muss, bevor die nachste Ware mittels der Nocke 57 auf

der Transportflache 21 zur Auslagerung verschoben werden kann.

Wie aus Fig. 4 hervorgeht, kénnte ein Bediener beispielsweise seinen Finger in
eine Aussparung 49 stecken und berihrt dann die darunter liegende Schiene 53.
Bei einem Verfahren des Auslagerungsschlittens 51 kénnte es hierbei zu
Verletzungen durch beispielsweise das Nockenband 55 kommen. Daher sind, wie
in Fig. 6 dargestellt ist, seitlich des Nockenbandes 55 Klemmschutzleisten 59 an
dem Auslagerungsschlitten 51 angeordnet, die parallel zu dem Nockenband 55
verlaufen. Die Klemmschutzleisten 59 fallen nach auBBen hin ab, so dass sie eine
Art Rampe bilden. Ein auf der Schiene 53 abgelegter Finger eines Bedieners wird
daher durch die Klemmschutzleisten 59 angehoben und aus der Aussparung 49
herausgedriickt, so dass die Verletzungsgefahr verringert ist.

Ferner weist die Transportvorrichtung 47 einen an dem Auslagerungsschlitten 51
angeordneten mechanischen Notabschaltschieber 61 auf. Dieser ist, wie in Fig. 4
dargestellt ist, beidseitig bewegbar. Wenn ein Bediener nun in den neben der
Schiene 53 gelegenen Verfahrbereich des Auslagerungsschlittens 51 greift, st66t
der Notabschaltschieber 61 gegen den entsprechenden Kérperteil des Bedieners
und wird ausgelést. Der Notabschaltschieber 61 wirkt dabei mit einer
mechanischen Sperre 63 und einer nicht dargestellten Stromunterbrechung des
Antriebsmotors zusammen. Dadurch wird der Auslagerungsschlitten 51

unmittelbar gestoppt.
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Die mechanische Sperre 63 greift nach dem Auslésen von unten in die Schiene
53 ein. Die mechanische Sperre 63 kann anschlieBend manuell geldést werden.
Der Notabschaltschieber weist ferner eine schematisch dargestellte
Ruckstellfeder 66 auf, Uber die dieser nach dem Entsperren der mechanischen

Sperre 63 in eine Grundposition ruckgefuhrt wird.

In Fig. 7 ist die erfindungsgemaBe Warenzwischenlagervorrichtung 1 von ihrer
Rlckseite gezeigt. An der Ausgabeseite 65 verfahrt ein Manipulator 67, an den
die ausgelagerten Waren Ubergeben werden kénnen. Der Manipulator 67 verfahrt
die ausgelagerten Waren entweder zu einer Ausgabestelle oder Ubergibt sie
beispielsweise an ein automatisches Warenlager. Die Ubergabekanéle 4 sind an
der Ausgabeseite 65 mittels einer Sicherheitsklappe 69 verschlossen. Diese dient
als Schutz, dass ein Bediener, der mit seiner Hand durch den Ubergabekanal 4
greift nicht in den Verfahrweg des Manipulators 67 gelangen kann. Die
Sicherheitsklappe 69 kann beispielsweise translatorisch angetrieben sein, so dass
diese angehoben wird oder beispielsweise entlang einer Kurvenbahn gefUhrt

wird, so dass sie verschwenkbar ist.

An dem der Ausgabeseite 65 zugewandten Ende kénnen die Ubergabekanéale 4
nicht dargestellte Sensoren aufweisen, die sensieren, ob eine Ware vollstandig an
den Manipulator 67 Ubergeben ist, um zu verhindern, dass Waren zwischen dem
Manipulator 67 und dem ausgabeseitigen Ende des Ubergabekanals 4

verklemmen.

Ferner kann mindestens ein nicht dargestellter Sensor an dem
Auslagerungsschlitten 51 angeordnet sein, Uber den sensiert werden kann, ob
sich Ware in einem der Lagerkandle 3 befindet. Der Sensor ist beispielsweise an
einem sich unterhalb der Schiene 53 befindlichen Teil des Auslagerungsschlittens
51 angeordnet und als optischer Sensor ausgebildet. In der Schiene 53 sind
Sensorldécher 54 ausgebildet, durch die der Sensor blicken kann. Ferner sind in
dem Bodenelement 23 zweite Sensorlécher 54a angeordnet, die mit den
Sensorléchern 54 in der Schiene 53 fluchten. Wird der Auslagerungsschlitten 51

unterhalb eines Lagerkanals 3 angeordnet, kann der Sensor durch die
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Sensorldécher 54,54a sensieren, ob Ware in dem Lagerkanal 3 vorhanden ist.
Insbesondere bei einem Auslagerungsvorgang kann somit festgestellt werden,
wann die letzte Ware ausgelagert worden ist, so dass das Nockenband 55 nach

Auslagerung der letzten Ware unmittelbar gestoppt werden kann.
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Patentanspriiche

Warenzwischenlagervorrichtung (1) mit mehreren Lagerkanalen (3), in
denen Waren stapelbar sind, mit einem Manipulator (67) zur Ausgabe der
Waren und mit einer Ubergabevorrichtung (2) zur Ubergabe von Waren an
den Manipulator (67), wobei die Lagerkanale (3) jeweils eine Seitenwand
(5), eine der Seitenwand (5) gegenuberliegende Fihrungswand (7) und
eine die Seitenwand (5) und die Fuhrungswand (7) verbindende Ruckwand
(9) aufweisen und jeweils iber einem Ubergabekanal (4) angeordnet sind,
wobei jeder Ubergabekanal (4) eine Transportflache (21) aufweist, auf der
die Waren zu einer Ausgabeseite (65) zur Ubergabe der Waren an den
Manipulator (67) transportierbar sind, und mit einer Transportvorrichtung
(47), die eine auf der Transportflache (21) liegende Ware in Richtung der
Ausgabeseite (65) transportiert.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Lagerkanal (3) eine Nennbreite aufweist, wobei
mindestens zwei der mehreren Lagerkandle (3) eine voneinander

unterschiedliche Nennbreite aufweisen.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass einige der oder alle Lagerkanale (3) jeweils eine
Breitenverstelleinrichtung (11) aufweisen, Uber die eine Breite des
jeweiligen Lagerkanals (3) an unterschiedliche WarengréBen anpassbar ist,
wobei Uber die jeweilige Breitenverstelleinrichtung (11) die Seitenwand (5)
des jeweiligen Lagerkanals (3) in Richtung zu der Fihrungswand (7) des
jeweiligen Lagerkanals (3) bewegbar ist.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenwand (5) an einem von der
Transportflidche (21) abgewandten Ende (5a) drehbar gelagert ist, wobei
die Seitenwand (5) zur Breiteneinstellung des Lagerkanals (3)

verschwenkbar ist.
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Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Seitenwand (5) mit jeweils einer
Ubergabekanalseitenwand (19) des jeweils dem entsprechenden
Lagerkanal (3) zugeordneten Ubergabekanals (4) verbunden ist, wobei die
Breite des Ubergabekanals (4) lber die Breitenverstelleinrichtung (11) des
Lagerkanals (3) einstellbar ist.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem von der Seitenwand (5) abgewandten Ende
der Ubergabekanalseitenwand (19) eine Gleitabstiitzung (41) gebildet ist,
die sich auf der Transportflache (21) abstltzt.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gleitabstlitzung (41) eine

Hoéheneinstellvorrichtung (43) aufweist.

Warenzwischenlagervorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Breitenverstelleinrichtung (11) eine
Betatigungsvorrichtung (27) aufweist, die in Langsrichtung des
Ubergabekanals (4) verschiebbar ist, wobei die Betdtigungsvorrichtung
(27) Uber mindestens eine schrag zu der Ubergabekanalseitenwand (19)
und/oder Seitenwand (5) verlaufende Verstellflache (31) zur
Breitenverstellung gegen die Ubergabekanalseitenwand (19) und/oder
Seitenwand (5) drickt.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verstellflache (31) durch ein Langloch (33) in der
Betatigungsvorrichtung (27) gebildet ist, wobei die
Ubergabekanalseitenwand (19) und/oder Seitenwand (5) einen Zapfen
(35) aufweist, der in das Langloch (33) eingreift.
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Warenzwischenlagervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Ubergabekanalseitenwand (19)
und/oder Seitenwand (5) eine Klemmeinrichtung (46) angeordnet ist, die
eine auf der Transportflache (21) angeordnete Ware gegen die
Fihrungswand (7) und/oder eine an der Fuhrungswand (7) befestigte

Ubergabekanalfiihrungswand driickt.

Warenzwischenlagervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass einige der oder alle Ubergabekanéle (4)
jeweils eine Hohenverstelleinrichtung (15) aufweisen, (Uber die die Hbhe
des jeweiligen Ubergabekanals (4) in zumindest einem Abschnitt des
Ubergabekanals (4) an unterschiedliche WarengréBen anpassbar ist.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die H6henverstelleinrichtung (15) eine Platte (17)
aufweist, die an der Riuckwand (9) des dem entsprechenden
Ubergabekanal (4) zugeordneten Lagerkanals (3) angeordnet ist und in
Richtung zu der Transportflache (21) verstellbar ist.

Warenzwischenlagervorrichtung einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Transportfliche (21) einiger oder aller
Ubergabekandle (4) jeweils zweigeteilt ist und aus einem Bodenelement
(23), das unterhalb des jeweiligen Lagerkanals (3) angeordnet ist und
einem Rutschenelement (25) besteht, wobei das Rutschenelement (25)
eine gréBere Neigung gegenuber der Horizontalen aufweist als das
Bodenelement (23).

Warenzwischenlagervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Transportflachen (21) jeweils eine
langgestreckte Aussparung (49) aufweisen, wobei die Transportvorrichtung
(47) einen unterhalb mehrerer Transportflichen (21) verfahrbaren
Auslagerungsschlitten (51) aufweist, wobei der Auslagerungsschlitten (51)

eine Auslagerungseinrichtung aufweist, die mit einem Vorsprung in jeweils
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eine der Aussparungen (49) zum Auslagern von einer auf der

entsprechenden Transportflache (21) aufliegenden Ware eingreift.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Auslagerungsschlitten (51) auf einer unter
mehreren der Transportflachen (21) angeordneten Schiene (53) verfahrbar

gelagert ist.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auslagerungsvorrichtung ein umlaufendes
Nockenband (55) aufweist, wobei der Vorsprung durch eine Nocke (57)
des Nockenbandes (55) gebildet ist.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der den Transportflachen (21) zugewandten
Seite des Auslagerungsschlittens (51) auf gegeniberliegenden Seiten des
Nockenbandes (55) parallel zu dem Nockenband (55) verlaufende
Klemmschutzleisten (59) angeordnet sind, die auf ihrer den
Transportflaichen (21) zugewandten Seite vom Nockenband (55) in
Langsrichtung der Schiene (53) nach auBen hin abfallen.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass das Nockenband (55) mehrere Nocken (57)

aufweist.

Warenzwischenlagervorrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Transportvorrichtung (47) einen
motorgetriebenen Riementrieb fur den Auslagerungsschlitten (51)
aufweist, der unterhalb der Schiene (53) angeordnet ist, wobei der

Auslagerungsschlitten (51) die Schiene (53) teilweise umgreift.

Warenzwischenlagervorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 19,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Auslagerungsschlitten (51) auf der
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einem Bediener zugewandten Seite und/oder einer dem Bediener
abgewandten Seite ein mechanischer Notabschaltschieber (61) angeordnet
ist, der eine mechanische Sperre (63) des Auslagerungsschlittens (51)
und/oder  eine Stromunterbrechung eines  Antriebmotors des
Auslagerungsschlittens (51) betatigt.

Warenzwischenlagervorrichtung nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass der Notabschaltschieber (61) eine RuUckstellfeder
(66) aufweist, die bei einem Entsperren der mechanischen Sperre (63) den
Notabschaltschieber (61) in eine Grundposition ruckfihrt.
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* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist
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