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Inventia se referd la instalatiile pentru epurarea

apelor, in particular la o instalatie pentru distrugerea
fotocataliticd a compusilor organici greu degradabili.

Instalatia pentru distrugerea fotocataliticd a
compusilor organici greu degradabili consta dintr-un
bloc de activare a aerului si un reactor fotocatalitic,
totodatd blocul de activare a aerului include o
suflantd (17) cu un racord (16) de admisiune a
aerului, unitd cu o camerd cilindricd (18) de imboga-
tire a aerului cu oxigen, dotatd cu un racord de
evacuare (19) a aerului sdrdcit in oxigen cu vand
(20); pe suprafata exterioard a camerei sunt instalati
niste electromagneti (21). Camera (18) este unitd cu
un bloc (22) de ionizare a aerului imbogatit cu
oxigen, care include un cilindru (23) interior con-
ducator de curent cu un contraelectrod central (24),
cuplati cu un bloc (25) de descarcare prin impulsuri
de tensiune 1naltd. Reactorul fotocatalitic include un
corp (1) cu tevi de admisiune (10) a apei de prelucrat
si de evacuare (13) a apei prelucrate, in care sunt
montate 1dmpi (2) de radiatie ultravioletd, cuprinse in
mantale de protectie (3), si sunt instalate niste vase
(4) tubulare in formd de U comunicante in partea
superioard si unite prin intermediul unor ventile (5)
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in partea inferioard si al unei conducte de distributie
(26) a aerului cu blocul de activare a acestuia. In
interiorul vaselor (4) sunt amplasate perii (6), unite
prin intermediul articulatiilor (7) cu un mecanism
bield-manivela (8), care asigurdi migcarea lor alter-
nativd de-a lungul suprafetei interioare a vaselor (4),
totodatd teava de admisiune (10) prin intermediul
pompei-dozator (11) este unitd cu un rezervor (12)
pentru solutia de oxidant, iar teava de evacuare (13) a
apei prin intermediul pompei-dozator (14) este unitd
cu un rezervor (15) pentru solutia de dezoxidant.
Revendicari: 1

Figuri: 2
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Descriere:

Inventia se referd la instalatiile pentru epurarea apelor, in particular la o instalatie pentru distrugerea

fotocataliticd a compusilor organici greu degradabili.

Cea mai apropiatd solutie este instalatia pentru distructia fotocataliticd a compusilor greu degradabili
compusd din corp, ldmpi cu radiatie ultravioletd, sistem de curdtire cu perii, stuturi de alimentare si
evacuare a apel tratate si de introducere a aerului [1].

Insd aceasti instalatie este ineficienti si nu asigurd un regim intensiv de descompunere fotocatalitici a
impuritatilor organice chimic persistente aflate in stare solubild sau in suspensie in apd la concentratii
inalte ale acestora, iar procesul de distructie este de lungd duratd. Afard de aceasta, ea nu poate fi
incorporata in instalatiile de epurare biologicd anaeroba a apelor uzate de inaltd incircare existente, in
functionare, pentru majorarea productiei de metan, precum si in sistemele de tratare a apei.

Problema pe care o rezolvd inventia propusd constd in majorarea eficientei si productivititii
procesului de epurare fotocataliticd distructivd a sistemelor acvatice de impuritdti organice chimic
persistente prin utilizarea actiunii complexe fizico-chimice asupra lor si transformarea compusilor toxici
in substante netoxice biodegradabile.

Esenta inventiei constd in aceea ci instalatia propusd pentru distructia fotocataliticd a compusilor
organici greu degradabili este constituitd dintr-un bloc de activare a aerului si un reactor fotocatalitic,
totodata blocul de activare a aerului include o suflantd cu un racord de admisiune a aerului, unit cu o
camerd cilindricd de imbogitire a aerului cu oxigen, dotatd cu un racord de evacuare a aerului sdracit in
oxigen cu vand; pe suprafata exterioard a camerei sunt instalati niste electromagneti; camera este unitd cu
un bloc de ionizare a aerului imbogitit cu oxigen, care include un cilindru interior conducitor de curent
cu un contraelectrod central, cuplati cu un bloc de descércare prin impulsuri de tensiune inaltd; reactorul
fotocatalitic include un corp cu tevi de admisiune a apei de prelucrat si de evacuare a apei prelucrate, in
care sunt montate ldmpi de radiatie ultravioletd, cuprinse in mantale de protectie, §i sunt instalate niste
vase tubulare in formd de U comunicante in partea superioard si unite prin intermediul unor ventile in
partea inferioard si al unei conducte de distributie a aerului cu blocul de activare a acestuia; in interiorul
vaselor sunt amplasate perii, unite prin intermediul articulatiilor cu un mecanism bield-maniveld, care
asigurd migcarea lor alternativd de-a lungul suprafetei interioare a vaselor, totodatd teava de admisiune
prin intermediul unei pompe-dozator este uniti cu un rezervor pentru solutia de oxidant, iar teava de
evacuare a apei prin intermediul altei pompe-dozator este unitd cu un rezervor pentru solutia de
dezoxidant.

Rezultatul inventiei propuse constd in actiunea complexd asupra apei tratate atat a solutiei apoase de
oxidant, de exemplu apa oxigenatd/peroxid de hidrogen, cat si a aerului ionizat §i imbogitit cu oxigen
care, fiind introdus intr-un cilindru din cuart in forma de U in flux continuu, favorizeazi concomitent
amestecul si transferul de masa, aceasta intensificand in ansamblu procesul de distructie fotocataliticd a
compusilor greu biodegradabili. Miscarea rectilinie alternativa a periilor in interiorul cilindrilor din cuart,
realizatd cu ajutorul mecanismului bield-maniveld, asigurd curdtirea suprafetei interioare de materiile in
suspensie si, concomitent, intensificd i mai mult transferul de masa si, respectiv, procesul general de
fotocataliza.

Procesul de imbogitire cu oxigen a aerului se bazeazi pe faptul cd oxigenul, avand proprietati
paramagnetice si susceptibilitate magneticd in raport cu alte componente ale aerului, inclusiv cu azotul,
este atras selectiv in zona actiunii cdmpului magnetic de langd peretii interiori ai cilindrului si in forma
imbogiatitd nimereste in zona ionizarii electrice prin impulsuri i apoi este introdus prin barbotare in apa
tratatd. Partea de aer sdracd in oxigen si cu continut ridicat de azot este evacuatd din partea centrald a
cilindrilor in exterior, debitul ei fiind reglat prin intermediul unei vane.

in calitate de magneti inelari pot fi utilizati atdt magnetii permanenti cu forta coercitivi ridicats, cat si
electromagnetii. Proprietdtile anormale paramagnetice ale moleculelor de oxigen se explicd prin
imparitatea electronilor, care se afld in structura de triplete a spectrului molecular al oxigenului. Astfel,
oxigenul molecular are susceptibilitate magnetica pozitivd, care se manifestd in particular prin devierea
fasciculului molecular in campul magnetic.

in procesul descircirii electrice prin impulsuri de inaltd tensiune in prezenta concentratiei ridicate de
oxigen in fluxul de aer se formeaza un mediu cu activitate oxidanta ridicatd, datorat formarii moleculelor
de ozon, a oxigenului atomar si a unui sir de radicali activi, cei mai activi si viabili fiind 20H si sistemul
HO,/O,, care in reactiile complexe fotocatalitice conditioneazd procesele ulterioare de rupere a
legdturilor si de transformare a substantelor organice macromoleculare in diferiti compusi intermediari,
care sunt usor asimilati de citre microorganisme pe parcursul tratirii lor biochimice ulterioare.

Simultan, paralel se desfdsoard un proces fotocatalitic conditionat de introducerea in mediul tratat a
peroxidului de hidrogen, acesta fiind un oxidant puternic. In prezenta unor cantititi mici de ioni de fier
sau cupru, care deseori existd, de exemplu, in borhotul de vinificatie, sau in cazul introducerii lor in mod
special in componenta solutiei de peroxid de hidrogen sau a altei substante cu proprietiti de oxidant, se
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formeaza un mediu omogen care conduce la desfisurarea proceselor similare cu reactiile lui Fenton, ceea
ce amplifica actiunea oxidantd asupra componentelor organice din api. Existenta multitudinii de cilindri
uniti in serie asigurd posibilitatea majordrii vitezei de curgere a apei tratate, intensificrii procesului in
general, majordrii eficientei procesului si capacitatii instalatiei. O astfel de instalatie poate fi executatd
autonomd si de asemenea poate fi incorporatd in sistemul de epurare biologicd aeroba sau anaerobd a
apelor uzate sau in sistemele de tratare a apei pentru dezinfectia ei si, la necesitate, pentru distructia
completd a compusilor organici pand la formele lor netoxice, inclusiv pand la forme simple anorganice
CO,, HyO si saruri minerale. Numarul de cilindri din cuart in formd de U in flux continuu este determinat
de gradul de impurificare a apei tratate §i stabilitatea chimicd a substantelor organice continute in ea, de
intensitatea radiatiei ultraviolete, precum si de gradul necesar de distructie a substantelor organice.

La necesitate, de exemplu, in cazul continutului ridicat de oxidant remanent in apa tratatd, determinat
dupd redox-potential, pentru tratarea anaerobd ulterioard acesta poate fi redus utilizdnd solutie de
substanta auxiliard cu proprietdti reducitoare, cum ar fi solutia de anhidrida sulfuricd sau alti reducatori
din randul substantelor organice cunoscute, care se dozeazi din vasul auxiliar cu pompa dozator instalatd
pe stutul de iesire a apei tratate.

in fig. 1 este prezentati schema instalatiei propuse, iar in fig. 2 - sectiunea A-A.

Instalatia pentru distrugerea fotocataliticd a compusilor organici greu degradabili constd dintr-un bloc
de activare a aerului si un reactor fotocatalitic, totodatd blocul de activare a aerului include o suflanta 17
cu un racord 16 de admisiune a aerului, unitd cu o camera cilindricd 18 de imbogitire a aerului cu oxigen,
dotatd cu un racord de evacuare 19 a aerului sdrdcit in oxigen cu vand 20; pe suprafata exterioard a
camerei sunt instalati niste electromagneti 21. Camera 18 este unitd cu un bloc 22 de ionizare a aerului
imbogitit cu oxigen, care include un cilindru 23 interior conducétor de curent cu un contraelectrod central
24, cuplati cu un bloc 25 de descércare prin impulsuri de tensiune inaltd. Reactorul fotocatalitic include
un corp 1 cu tevi de admisiune 10 a apei de prelucrat si de evacuare 13 a apei prelucrate, in care sunt
montate 1dmpi 2 de radiatie ultravioletd, cuprinse in mantale de protectie 3, si sunt instalate niste vase 4
tubulare in formd de U comunicante in partea superioard si unite prin intermediul unor ventile 5 in partea
inferioard si al unei conducte de distributie 26 a aerului cu blocul de activare a acestuia. in interiorul
vaselor 4 sunt amplasate perii 6, unite prin intermediul articulatiilor 7 cu un mecanism bield-maniveld 8
pus in miscare rotativa prin intermediul unui dispozitiv de actionare electricd 9, care asigurd miscarea lor
alternativa de-a lungul suprafetei interioare a vaselor 4, totodata teava de admisiune 10 prin intermediul
pompei-dozator 11 este unitd cu un rezervor 12 pentru solutia de oxidant, iar teava de evacuare 13 a apei
prin intermediul pompei-dozator 14 este unitd cu un rezervor 15 pentru solutia de dezoxidant.

Instalatia functioneaza in felul urmétor.

Apa brutd se introduce sub presiune prin tevile de admisiune 10 i, ventilele fiind inchise, trece
succesiv prin girul de vase 4 in formd de U in flux continuu §i se scurge prin teava de evacuare 13 spre
tratare, cum ar fi epurarea ulterioard anaeroba a apelor uzate sau a lichidelor reziduale tehnologice de
tipul borhotului din vinificatie, in reactorul de biogaz, sau in cazul tratirii apei - spre utilizarea apei tratate
pentru necesitati tehnice sau potabile. Concomitent se cupleazi la curentul electric lampile de radiatie
ultraviolet pentru aprindere/amorsare, precum si sistemul de imbogitire cu oxigen si ionizare a aerului, in
acest scop conectandu-se la curentul electric suflanta 17 si sistemul electromagnetic 21, inclusiv blocul 25
de descarcare prin impulsuri de tensiune inaltd; aerul se indreaptd prin racordul 16 in camera cilindrica
18, unde sub actiunea cdmpului electromagnetic difuzeaza spre suprafata interioard a acestui cilindru,
datoritd susceptibilitatii lui magnetice, si se indreaptd in stare imbogititd de-a lungul peretilor lui, iar
partea mai sdracd in oxigen, concentrandu-se in centrul camerei 18, este evacuatd in racordul 19, fiind
reglata cu ajutorul vanei 20.

Ulterior, aerul imbogatit cu oxigen nimereste in zona de ionizare. La alimentarea cu curent de inalta
tensiune cu impulsuri de la blocul 25 a cilindrului interior conducétor de curent 23 si contraelectrodul
central 24 apar descdrciri cu scintei electrice, rezultdnd ionizarea complexd a aerului, formarea oxi-
genului atomar O, ozonului O; si radicalilor 20H, 2H,0, 20, etc. La deschiderea ventilelor 27, 28 si S
aerul ionizat intrd prin conducta 26 in tevii 10 si 13, si respectiv, in vasele 4, in care in prezenta radiatiei
ultraviolete are loc distructia substantelor macromoleculare greu biodegradabile, care initial sunt
transformate cu formarea compusilor micromoleculari usor asimilabili de citre microorganisme in
sistemele de epurare biochimicd - anaerobe sau aerobe avansate a apelor uzate. Pentru intensificarea
tratdrii fotocatalitice a apei, cu ajutorul pompei-dozator 11 se poate introduce solutie de peroxid de
hidrogen din vasul auxiliar 12 sau reactivul lui Fenton cu continut aditional de ioni de fier (II) in el. La
actiunea indelungata a razelor ultraviolete, care poate fi obtinutd prin reducerea vitezei de curgere a
fluxului de api sau prin majorarea numérului de ldmpi de radiatie ultravioletd, in functie de concentratia
si stabilitatea substantelor initiale si gradul de epurare necesar, substantele tranzitorii pot fi descompuse
pand la compusi anorganici simpli - CO,, H,O si saruri minerale inofensive, simultan producindu-se si
tratarea bactericidd a apei. Astfel, constructia instalatiei va fi determinati de particularititile apei tratate si
sarcinile finale stabilite.
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Siguranta functiondrii instalatiei la actiunea radiatiei ultraviolete este asiguratd de existenta mantalei
de protectie 3.

Alegerea sticlei cuartoase pentru tevile 10 si 13, precum si pentru vasele 4 in formd de U este
conditionatd de capacitatea mai mare a cuartului de permeabilitate a razelor ultraviolete in comparatie cu
alte tipuri de sticld. Insi in conditiile reale suprafata interioari a sticlei de cuart poate fi impurificati de
citre apa si atunci, pe misura impurificd, se cupleazd dispozitivul de actionare electricd 9, care pune in
migcare rotativd mecanismul bield-maniveld 8, ce asigurd miscarea lor alternativa de-a lungul suprafetei
interioare a vaselor 4 si a periilor 6, datoritd articulatiilor 7, care curdta suprafata interioard a cilindrilor
din cuart.

in cazuri particulare, la dozarea excesivi a oxidantului in apa tratati poate fi efectuati reducerea ei, de
exemplu, la necesitatea fermentirii anaerobe ulterioare, prin dozarea unei cantitdti stabilite a solutiei
substantelor reducdtoare din rezervorul auxiliar 15 cu ajutorul pompei-dozator 14.

Astfel, solutia tehnicd propusd asigurd majorarea eficientei §i capacititii procesului de epurare
fotocataliticd distructiva a apelor de impuritdti organice chimic stabilite prin actiunea complexa fizico-
chimicd asupra lor si transformarea compusilor toxici in substante netoxice biochimic degradabile, pana
la descompunerea lor globald in compusi minerali inofensivi.

(57) Revendiciri:
Instalatie pentru distrugerea fotocatalitici a compusilor organici greu degradabili care constd

dintr-un bloc de activare a aerului si un reactor fotocatalitic, totodata blocul de activare a aerului include o
suflantd cu un racord de admisiune a aerului, unitd cu o camerd cilindricd de Tmbogatire a aerului cu
oxigen, dotatd cu un racord de evacuare a aerului sardcit in oxigen cu vand; pe suprafata exterioard a
camerei sunt instalati niste electromagneti; camera este unitd cu un bloc de ionizare a aerului imbogitit cu
oxigen, care include un cilindru interior conducator de curent cu un contraelectrod central, cuplati cu un
bloc de descircare prin impulsuri de tensiune inaltd; reactorul fotocatalitic include un corp cu tevi de
admisiune a apei de prelucrat si de evacuare a apei prelucrate, in care sunt montate lampi de radiatie
ultravioletd, cuprinse in mantale de protectie, si sunt instalate niste vase tubulare in formd de U
comunicante in partea superioard si unite prin intermediul unor ventile in partea inferioard si al unei
conducte de distributie a aerului cu blocul de activare a acestuia; in interiorul vaselor sunt amplasate perii,
unite prin intermediul articulatiilor cu un mecanism bield-maniveld, care asigurd miscarea lor alternativa
de-a lungul suprafetei interioare a vaselor, totodatd teava de admisiune prin intermediul unei pompe-
dozator este unitd cu un rezervor pentru solutia de oxidant, iar teava de evacuare a apei prin intermediul
altei pompe-dozator este unitd cu un rezervor pentru solutia de reducitor.
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