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(54)  ENERGIELEITUNGSTRAEGER

(57) Die Erfindung betrifft einen Energieleitungstréger zur Anordnung zwischen einem bewegli-
chen Verbraucher und einem ortsfesten AnschluB, bestehend aus engen Rohrgliedern mit nach au-
Ben gerichteten Anschlagen und weiten Rohrgliedern aus zwei Rohrgliedhélften mit nach innen ge-
richteten Anschlagen, die sich hintergreifend und in einer Richtung gegeneinander abwinkelbar
sind, und wobei durch die Anschlage der engen Rohrglieder eine Rinne gebildet wird, deren Breite
den Kriimmungsradius bestimmt. Um die Rohrgliedhalften der weiten Rohrglieder aus baugiei-
chen und symmetrisch ausgebiideten Konstruktionsteilen zu bilden, wird vorgeschlagen, daf3 die
Rinne der engen Rohrglieder an zwei gegeniiberliegenden Seitenwénden unterschiedlich breit und
an den beiden anderen Seitenwinden konisch ausgebildet ist und da die Rohrgliedhélften der
weiten Rohrglieder baugleich ausgebildet und um 180° gegeneinander verschwenkt auf die engen
Rohrglieder aufgeschoben und miteinander verbunden sind. — Fig. 1 —
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Anwendungsgebiet der Exrfindung
53 to]

‘Die Erfindung betrifft einen Energicleitungstréger zux
Ancrdnung zwischen einem beweglichen Verbraucher und elnem
ortsfesten AnschluB, bestehend aus engen RBohrgliedern mit
nach auBen gerichteten Anscnlagen ind weiteren Rohrgliedern
aus zwel Rohrgliedhdlften mit nach innen gerichteten An-

c

schldgen, die sich hintergreifen und in einer Eichiung
gegeneinander abwinkelbar sind, und wobei durch cie Anschlige

der engen Rohrglieder eine Rinne gebildet wird, deren Breite

sz

den Krilmmungsradius besti mmt .

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Aus der DE-0S 28 05 832 ist ein Energieleitungstriger der
vorstenend beschriebenen Gattung bekannt, Bei diesem Znergie-
leitungstriger sind die engen Rohrglieder symmetrisch ausge-
"bildet, wihrend die weiten Rohrglieder in L&ngsrichtung des
Energieleitungstrigers gesehen beiderseits um die H&lfte der
Breite der Rinne verkiirzt sind, damit der Energieleitungs-
trdger aus der gestreckten Lage nur zu einer Seite hin
gekriimmt werden kann. Wenn bei diesem bekannten Energie-
leitungstriger die beiden Rohrgliedh#lften der weiten Rohrw
glieder in einer senkrecht zur Krimmungsebene ang eordneten
Mittelebene miteinander oder an den engen Rohrgliedern
befestigt werden, kdnnen sie zwar aus baugleichen Konstruk-
tionsteilen bestehen, missen absr im Bereich einer Quer-
schnittshilfte verkiirzt, also unsymmetrisch ausgebildet sein.
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Da es sich bei diesem bekannten Energieleitungstriger als
zweckmdBig erwiesen hat, die Verbindung zwischen den Rohr-
gliedh#lften der weiten Rohrglieder moglichst in die
Kriimmungsebene oder doch zumindest in eine parallel dazu
verlaufende Ebene zu verlegen, weil in diesem Bereich die
Reanspruchung der Verbindung am geringsten ist, bestehen die
 Rohrgliedhdlften der weiten Rohrglieder aus verschieden
breiten Konstruktionsieilen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung is* es,den oben erwdhnten Fertigungsauf-
wand zu verringernh.

Darlegung des Wesens der Zrfindung

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,

den bekannten Energieleitungstriger so zu verbessern, daB
die Rohrgliedhdlften der weiten Rohrglieder aus baugleichen

und symretrisch ausgebildeten Konstruktionsteilen bestehen
kdnnen und der EnergieleitungstriZger eins gute Seiten- und
Verdrehsteifigkeit besitzt.

Diese Aufgabe wird dadurch zeldst, daB die Rinne der engen
Rohrglieder an zwei gegenliberliegenden Seitenwdnden unter-
schiedlich breit und an den beiden anderen Seitenwédnden
konisch ausgebildet ist und daf die belden Rohrgliedh&lften
der weiten Rohrglieder baugleich ausgebildet und um 1809
gegeneinander verdreht auf die engen Rohrglieder aufgeschoben
und miteinander verbunden sind.

Die engen Rohrglieder besitzen in an sich bekannter Weise
einen in ihrer Mittelebene angeordneten Anschlagring, welcher
die durch die Anschlige gebildete Rinne in zwei Teilrinnen
aufteilt, wobei die Schenkel der Rohrgliedh&iften eines
weiten Rohrgliedes unterschiedlich lang ausgebildet sind.
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Bei einem erfindungsgemiB ausgebildeten Energieleitungstréger
ist also die umlaufende Rinne der engen Rohrglieder unter-
schiedlich breit ausgebildet, wobei die Konizit#dt des Uber-
ganges zwischen dem breiten Teil an einer Seitenwand und dem
engen Teil an der gegeniiberliegenden Seitenwand gleichzeitig
ein MaB fiir den Kriimmungsradius Ist. Dabei genligt es, den
engen Teil der umlaufenden Rinne gerade so vreit zu machen,
daB die Anschlize der weiten Rohrglieder noch mif etwas Spiel
eingreifen kdnnen. Da die engen Rohrglieder regelmidlig aus

inem Kunststoff gespritzt werden, bereitet die Herstellung
der Rinne mit unterschiedlicher Breite bzw. an zwei gegen-
iiberliegenden Seitenwidnden im Winkel zueinander verlaufenden
Anschligen keine Schwierigkeiten. Der Vorteil eines erfindungs-
gemiB ausgebildeten Energieleitungstrigers besteht nun darin,
doB die beiden Rohrglisdhilften der weifen Rohrglieder bau-
gleich sein und um 180° geneingnder verdreht iber den engen
Tohrgliedern usammengestuckt werden koanen., Auf diese Veise
YSnnen sich abweichendes Fertigungstoleranzen der unterschied-
lich breit ausgebildeten Rohrgliedhdlften bei der lontage
nicht mehr stdrend auswirken. SchlieBlich besteht noch ein
Vorteil des erfindungsgemiB ausgebildeten Energieleitungs-
trigers darin, daB die Rinne der engen Rohrglieder nur noch
bei der Bewegung des Bnergieleitungstrédgers im Krilimmungs-
bereich gedsffnet wird, wdhrend sie in den gestreckien Berei-
chen geschlossen ist und sich keine FremdkSrper mehr ein=-
lagern kOnnen.

Die baugleich ausgebildeten Rohrgliedhélftén der weiten Rohr-
glieder kdnnen aus einem diinnen Blech oder aus Runststoff
hergestellt werden. In der Ausfiihrungsform aus Blech wird
die_Verbindung mittels in den Uberlappungsbereichen einge-
fihrter Spreizhieten oder dergleichen hergestellt. In dex
Ausfithrungsform aus Kunststoff kann eine Schhappverbindung
verwendet werden, die aus einer Ausnshmung und einem Heken
besteht. Damit die Schnappverbindung lésbar ist, kann die
Ausnehmung mi% einem Fenster angeschnitten werden, in welches
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der Haken einrastet und von auflen her mit einem Jerkzeug 18s-
bar ist.

In welterer Ausgestaltung der Fohrgliechdlften der weiten
Rohrglieder aus Kunststoff hat es sich als zweckmiBig er-
wiesen, die Anschlége der engen Rohrglieder an der Ober-

und Unterseite in der Hitte mift Nuten zu versehsn und auf
der Innenseite der Rohrgliedhdlften der weiten Rohrglieder
einen Steg anzuordnen, der in die Nuten eingreift. Durch. den
Eingriff der Stege in die Nuten der Anschlidge wird die
Torsionssteifigkeit des vollstdndig aus Kunststoff herge-
stellten Energieleitungstrigers wesentlich verbessert,

Flir elne ausreichende Seiten- und Verdrehsteifigkeit bei
Ubergrofen Lingen hat es sich als gweckmdBig erwiesen, an der
Ober~ und der Unterseite der engen Rohrglieder innen liegende
Schlitze znzuordnen und Bénder einzuziehen. In besonderen
Anwendungsf&llen kann es aber auch sinnvoll sein, weitere
Zwischenbinder einzuZiehen, um den Innenraum des Energie-
leitungstrigers in verschiedene Stockwerke fiir dicke und
dilnnere Kabel oder fiir Kabel und Schlduche aufzuteilen,

damit diese bei bestimmungsgemiBen Gebrauch nicht ineinander-

rutschen und/oder sich umeinanderdrehen,

Die Schlitze sollten zweckmifBig in der Mitte eng und zum Ein-
und Austritt hin erweitert sein, damit die BEnder im Kimmungs-
radius nicht geknickt werden. Die BEnder selbst kdnnen sowohl
aus Stahl als auch aus einem steifen aber auch elastischen
RKunststoff hergestellt sein.

Ein erfindungsgem&B ausgebildeter Energieleitungstriger hat in
der Austfinrungsform mit je einem an der Cberseite und an der
Unterseite eingezogenen Band auch auf grofen Ldngen eine
auflerordentlich gute Seiten- und Verdrehsteifigkeit. Er kann
deshalb auch bei Belastung mit hohen Gewichten eine grSBere
freitragene Lidnge iiberbriicken.
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Ausfilhrungsbeispiel

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstandes der

Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrelbung der

zugehSrigen Zeichnungen, in denen elne bevorzugte Ausfihrungs-

form des Energieleitungstrdgers schematisch dargestellt wor-

den ist. In den Zeichnungen zeigen:

Fig.
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einige miteinander verbundene Rohrglieder eines
Energieleitungstrégers in Seitenansicht;

dieselbeh Rohrglieder in Draufsicht;

ein enges Rohrglied im GrundriB;

dasselbe enge Ronrglied in Seitenansicit;

ein Sprengbild eines aus zwel gleich ausgebildeten

H gT edhilften aus Blech zusammensetzbaren weilen

einige miteinander verbundene Rohrglieder eine
Energieleitungstrégers, dessen weite Rohrglieder
aus Kunststoff hergestellt sind;

ein enges Rohrglied fir die Ausfihrungsform genésd
PFig. 6 in persepktivischsr Darstellung;

eine Rohrgliedh#lfte eines zweiten Rohrgliedes aus
Runststoff in perspektivischer Darstellung;

eine Schhappverbindung fir die beiden Rohrglied-

oo SN

hilften eines weiten Rohrgliedes aus Kunststoflf im
Querschnitt;
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Fig. 10: die Schnappverbindung gem&B Fig. 9 in Ansicht von
auflen; |

Fig., 11: ein Funktionsschema flr einen selbsttragenden
Energieleitungstriger mit einem beweglichen Ver-
braucher und einem ortsfesten AnschluB;

Fig. 12: eine weitere Ausfihrungsform eines engen Rohr-
gliedes mit Schlitzen fiir ein einziehbares Band
im GrundriB; '

ke
[N
oa
L 3

13: ein gemdl Fig. 12 sbgewandeltes enges Rohrglied
mit in mehreren Stockwerken eingezogenen Bindern
im Grundris.

Ein erfindungsgemsfl gusgebildeter Energieleitungsiriger
besteht sus einer wechzelndan Folge von engen Rohrgliedern
A und weiten Rohrgliedern B, die formschliissig zusammenge-
steckt sind und aus der gestreckten Lage nur zu einer Seite
hin gegéneinandér verschwenkt werden ktnnen, wihrend sie in
der gestreckten Lage zu den anderen drei Seifen hin einen
gtarren Rohrstrang bilden.

Jedes enge Rohrglied A besteht in der dargestellten Aus-
fihrungsform aus einem Ring 1, der am ZHuBeren Umfané eine
von Anschlégen 2; 3 begrenzte Rinne 4 bildet, welche durch
einen in der Mittelebene angeordneten Anschlagring 5 in zwel
Teilrinnen 4a und 4b aufgeteilt ist. An der Obers und Unter-
geite sind die Teilrinnen 4a und 4b unterschiedlich breit
und an den dazwischen liegenden Seiten konisch ausgebildet.
Die beiden Anschlige 2 und 3 schlieBen einen Winkel oZ ein,
der den Kriimmungsradius R bestimmt. Eine VerZnderung des
Krimmungsradius R ist auf einfache Weise dadurch mdglich,
daB die Anschlige 2; 3 etwas verbreitert werden, wie es in
der Fig. 4 mit gestrichelten Linien schematisch dargestellt
worden ist.
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Jedes weite Rohrglied B besteht in der Ausfilhrungsform gemil
Flg. 5 aus zwei Rohrgliedh#lften 6, die baugleich ausgebildet
sind und deren Verbindungen beiderseits der mittleren
Kriimmungsebene liegen. Die Rohrgliedn#lften 6a und 6D
besitzen nach innen gerichtete Anschldge 7 und 8, welche in
die Teilrinnen 4a und 4b am engen Rohrglied A eingreifen.

In den {iberlappungsbereichen an den Enden der Schenkel der
beiden Rohrgliedhdlften 6a und 6b fehlen die Anschlige 7 und
8, In den Uberlappungsbereichen sind in den AvBenwdnden der
beiden Rohrgliedhdlften 6a und 6b Bohrungen 9 zum Einfihren
von Spreiznieten oder dergleichen angeordnet. Die Schenkel
einer Rohrgliedh#lfte 6a oder 6b sind unterschiedlich lang
ausgebildet, damit baugleiche Konstruktionsteile verwendet
werden kdnnen.

Die engen Rohrglieder A bestehenAvorzugsweis; aus einem
Tsoliermaterial, insbesondere Kunststoff, so dalB sie an
~ihrer Innenselte eine glatte und schonende Auflage fiix
Energieleitungen 10 bilden. Es ist aber auch moglich, am
Ring 1 jedes engen Rohrgliedes A nach innen vorspringende
Halterungen 11 fiir die Energieleitungen 10 anzuformen, um
diese in einer definierten Mittellage festzuhalten.

Die weiten Rohrglieder B gemdf Fig. 5 kSnnen aus diinnem
Blech gestanzt oder geprigt werden. Dabei ist es mBgzlich,
in der Mitte der Rohrgliedh#lften 6a und 6b nach auBen vor-
springende Sicken einzuprigen, welche einerseits die Form-
gtabilitit erhthen und andererseits als Auflage fir den
Energieleitungstréger beim bestimmungsgemdfen Gebrauch
dienen. Weiterhin ist es moglich, in die Schenkel der Rohr-
gliedhélf%en 6a und 6b Offnungen zur Beliiftung des Innen-
raumes vorzusehen, damit sich kein WHrmestvau bilden kann.

Die beiden Rohrgliedhdlften 12a und 12b der weiften Rohr-
glieder B kidnnen aber auch aus einem Kunststoff gespritzt
werden. Fir diese Ausfihrungsform sind in den Anschlégen 2
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und 3 der engen Rohrgliedsdr Nuten 13 vorgesehen, in die ein
auf der Innenseite der Rohrgliedhdlften 12a und 12b der wei-
- ten Rohrglieder B angeordneter Steg 14 eingreift.

Die beiden Rohrgliedh#lften 12a und 12b der weiten Rohr-
glieder B aus Kunststoff werden mittels einer Schnappver-
bindung zusammengesteckt, die aus einer in einem Ende vorge-
sehenen Ausnehmung 15 und einem am anderen Ende angespritzten
Haken 16 besteht. Damit diese Schnappverbindung wieder los-
bar ist, wird die Ausnehmung 15 mit einem Fenster 17 ange-
schnitten, in welches von auBen ein Werkzeug 18 einfilhrbar
ist.

Wenn die Verbindung zwischen den beiden RohrgliedhHlften
12a und 12b eines weiten Rohrgliedes B nicht mekr geldst
werden muB, kann anstelle des Hakens 16 auch eine glatte
Lasche in die Ausnehmung 15 eingeschoben und in dieser
Lage mittels Ultraschall verschweillt werden. ‘

Ein nach den vorstehenden Anweisungen aufgebauter und
zusammengesetzter Energieleitungstriger ist dazu bestimmt,
zwischen einem ortsfesten AnschluB 19 und einem beweglichen
Verbraucher 20, beispielsweise dem Support einer Werkzeug-
maschine, eingesétzt zu werden, um die Energieleitungen 10,
beispielsweise Kabel und Schlduche fir Elektrizit#t, Druck-
luft und /cder Kithlmittel, schonend und zugentlastet zu
filhren. Dabei mufl der Energieleitungstrdger im oberen Trum
21 selbsttragend sein, damit er -nicht durchingt und die
Energieleitungen 10 geknickt werden. Zum unteren Trum 22
hin darf der Energieleitungstriger nur um den Radius R
gekriimmt werden k@nnen, welcher dem zuldssigen Biegeradius
der empfindlichsten Energieleitung 10 entspricht. Die
Bedingungen filir eine selbsttrégende Konstruktion des Ener-
gieleitungstrégers, die Einhaltung eines bestimmten
Krﬁmmungsradius sowie die schonende und zugentlastete
Fihrung der Energieleitungen 10 werden durch die erfindungs-
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gemdBe Formgestaltung der engen Rohrglieder A und der weiten
Rohrglieder B erfiillt.

In der Ausfiihrungsform gemidB Fig. 12 ist der Ring 1 an den
Seitenwdnden auf der Innenseite oben und unten mit Schlitzen
23 versehen,’in die je ein Uber die gesamte Breite reichendes
Band 24 mit seinen R&ndern eingreift. Die Schlitze 23 sind in
der Mitte enger als am Ein- und Austritt, damit die Bénder 24
beim Durchlaufen des Xriimmungsbereiches nicht geknickt werden,

Bei der in Fig. 13 dargestellten Ausfilhrungsform des Ringes 1
sind weltere Schlitze 23 vorgesehen, so daB mehrere Zwischen-~
biEnder 25 eingezogen werdan kdnnen, welche den Innenrasum des
Energieleitungstrigers in verschiedene Stockwerke aufteilen,
Dadurch ist es mdglicn, unterschiedlich dicke Energieleitungen
10 auch auf grofBen Lingen sorgfiltig voneinander getrennt zu
halten, damit sie nicht durcheinanderrutschen. '

Alle in der Beschreibung erwdhnten neuen lerkmale sind erfin-
dungswesentlich, auch soweit sie in den Anspriichen nicht aus-
drlicklich beansprucht worden sind.
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Erfindungsanspruch

1+ Energieleitungstréger fiir die Anordnung zwischen einem
beweglichen Verbraucher und einem ortsfesten Anschluf,
bestehend aus engen Rohrgliedern mit nach aullen gerichteten
Anschlédgen und weiten Rohrgliedern'aus zwel Rohrglied-
hdlften mit nach innen gerichteten Anschligen,die sich
hintergreifen und in einer Richtung gegeneinander ab-
winkelbar sind, und wobel durch die Anschldge der engen
Rohrglieder eine Rinne gebildet wird, deren Breite den
Krimmungsradius bestimmt, gekennzeichnet dadurch, daB die
Rinne (4) der engen Eohrglieder (4) an zwel gegeniliber-
liegenden Seitenwdnden unterschiedlich breit und an den
beiden anderen Seitenwdnden konisch ausgebildet ist und
daB die Rohrgliedhdlften (6a; 6b) der weiten Rohrglieder
(B) baugleich ausgebildet und um 180° gegeneinander ver-
schwenkt auf die engen Rohrglieder (4) aufgeschoben und
miteinander verbunden sind.

2. Energieleitungstrdger nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die engen Rohrglieder (A4) in an sich bekannter Weise
einen in ihrer Mittelebene angeordneten Anschlagring (5)
besitzen, welcher die durch die Anschldge (2; 3) gebildete
Rinne (4) in zwei Teilrinnen (4a; 4b) aufteilt.

3. Energieleifungstriger nach den Punkten 1 und 2, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Schenkel der Kohrgliedhdlften
(ba; 6b) eines weiten Eohrgliedes (B) unterschiedlich
lang ausgebildet sind.

4, Energieleitungstridger nach den Punkten 1 bis 3, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Anschldge (2; 3) der engen Rohr=-
glieder (A) an der Ober- und Unterseite in der Nitte Nuten
(13) besitzen, in die ein auf der Innenseite der Rohrglied-
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hilften (12a; 12b) der weiten Rohrglieder (B) angeordneter
Steg (14) eingreift.,

5. Energieleitungstréger nach den Punkten 1 bis 4, gekenn-
zeichnet dadurch, dafB die Rohrgliedhélfteh (12a; 12b) der
weiten Rohrglieder (B) an einem Ende mit einer Ausnehmung
(15) und am anderen Ende mit einem Haken (16) versehen
sind.

6. Energieleitungstriger nach Punkt 5, gekennzeichnet da-
durch, daB die Ausnehmung (15) durch ein Fenster (17)
angeschnitten ist, in welches der Haken (16) einrastet.

7. Energieleistungstrédger nach den Punkten 1 bis 6, zekenn-
zeichnet durch in den Seitenwinden der engen Rohrglieder
(4) auf der Innenseite angeordnete Schlitze (23) und in
diese im Abstand voneinander und parallel zueinander ein-
gezogene Binder (24).

8. Energieleitungsiridger nach Punkt 7, gekennzeichnet da-
durch, da3 die Schlitze (23) und Bénder (24) an der Ober-
und Unterseite der engen Rohrglieder (A) angeordnet sind.

9, Energieleitungstriger nach den Punkten 7 und 8, gekenn-
zeichnet durch ein oder mehrere Zwischenbédnder (25).

10.Bnergieleitungstréger nach den Punkfen 7 bis 9, gekenn-
zeichnet dadurch, daf die Schlitze (23) am Eintritt und
Austritt erweitert sind.

11, Energieleitungstrdger nach den Punkten 7 bis 10, gekenn-
geichnet dadurch, daB die Bdnder (24) aus Stahl oder
Kunststoff bestehen,

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen
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