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lung (P), deren erster Wicklungsanschiuss ml c1
Uber ein erstes Schaltelement (S1) an eine
Versorgungsspannung (Uz) angeschlossen s1 __| o1
ist und deren zweiter Wicklungsanschluss LN
Uber ein zweites Schaltelement (S2) an ein 3
Bezugspotenzial angeschlossen ist, wobei
der zweite Wicklungsanschluss Uber eine P
erste Diode (D1 und einen ersten Konden-
sator (C1) mit der Versorgungsspannung
(Uz) verbunden ist und wobei der erste j
Wicklungsanschluss (iber eine zweite Dio- __l 2
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de (D2) und einen zweiten Kondensator
(C2) an das Bezugspotenzial angeschlos-
sen ist und wobei an jeden Kondensator
(C1, C2) eine Einrichtung zur Erzeugung
einer Vorspannung angeschaltet ist. Damit
wird die Spannungsbelastung an den
Schaltelementen (S1, S2) zum Zeitpunkt
des Abschaltens begrenzt.
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Zusammenfassung

Schaltwandler

Die Erfindung betrifft einen Schaltwandler mit einer
primdrseitigen Transformatorwicklung (P), deren erster
Wicklungsanschluss tiber ein erstes Schaltelement (S1) an eine
Versorgungsspannung (Uz) angeschlossen ist und deren zweiter
Wicklungsanschluss iliber ein zweites Schaltelement (S2) an ein
Bezugspotenzial angeschlossen ist, wobei der zweite
Wicklungsanschluss iliber eine erste Diode (D1) und einen
ersten Kondensator (Cl) mit der Versorgungsspannung (Uz)
verbunden ist und wobei der erste Wicklungsanschluss iiber
eine zweite Diode (D2) und einen zweiten Kondensator (C2) an
das Bezugspotenzial angeschlossen ist und wobei an jeden
Kondensator (Cl, C2) eine Einrichtung zur Erzeugung einer
Vorspannung angeschaltet ist. Damit wird die
Spannungsbelastung an den Schaltelementen (S1, S2) zum
Zeitpunkt des Abschaltens begrenzt.

Fig. 2
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Schaltwandler

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Schaltwandler mit einer
primédrseitigen Transformatorwicklung, deren erster
Wicklungsanschluss iliber ein erstes Schaltelement an eine
Versorgungsspannung angeschlossen ist und deren zweiter
Wicklungsanschluss iiber ein zweites Schaltelement an ein
Bezugspotenzial angeschlossen ist.

Nach dem Stand der Technik sind unterschiedliche
Schaltwandler wie beispielsweise Sperrwandler oder
Durchflusswandler bekannt. Unabh&ngig von der Ausprdgung wird
in einem Schaltwandler eine primarseitig anliegende '
Versorgungs-Gleichspannung mit hoher Frequenz getaktet iiber
einen Transformator iibertragen und sekunddrseitige zu einer
Ausgangsgleichspannung gleichgerichtet.

Das primdrseitige Takten erfolgt dabei mittels elektronischer
Schaltelemente. Diese Schaltelemente miissen dabei so
ausgelegt sein, dass an Ihnen einerseits nur geringe Verluste
entstehen und dass sie andererseits den anliegenden
Spannungen dauerhaft standhalten. Dabei sind in der Regel
Schaltelemente wie z.B. Schalttransistoren fir niedrige
Spannungen billiger als solche, die fir das Schalten héherer
Spannungen geeignet sind. Zudem weisen besonders
spannungsfeste Schalttransistoren schlechte elektrische
Eigenschaften auf.

Fir Schaltwandler sind deshalb Topologien bekannt, bei
welchen eine Primdrwicklung des Transformators mittels zweier
Schaltelemente an die Versorgungsspannung angeschaltet ist.
Damit wird gegeniiber einer Topologie mit nur einem
Schaltelement eine Halbierung der an jedem einzelnen
Schaltelement anliegenden Spannung erreicht. Es k&nnen
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demnach kostengilinstigere Schaltelemente mit besseren
elektrischen Eigenschaften verwendet werden.

In Figur 1 ist eine beispielhafte Schaltungsanordnung nach
dem Stand der Technik dargestellt. Die beiden Schaltelemente
werden immer gleichzeitig geschaltet. Beim Abschalten der
Schaltelemente verbleibt iiberschiissige Energie im
Transformator. Bevor der nidchste Taktzyklus beginnen kann,
muss diese Energie abgegeben werden. Das wird durch die
Anordnung von Abmagnetisierungsleitungen erreicht, in denen
Abmagnetisierungsdioden angeordnet sind, iiber welche nach
Abschaltung der Schaltelemente Strom zuriick in den
Versorgungskreis flieBt.

Dabei dreht sich am Transformator die Polaritat der Spannung
um und die Spannung wird so hoch, bis ein Stromfluss zustande
kommt. Die Spannungsbelastung an einem Schaltelement
entspricht dann der Versorgungsspannung zuzlglich der
Diodenspannung einer Abmagnetisierungsdiode.

Derartige Topologien haben den Nachteil, dass durch
Flussverluste und Einschaltverzdgerungen der
Abmagnetisierungsdioden speziell bei Lastspriingen
hervorgerufene Spannungsspitzen an den Schaltelementen nicht
ausreichend begrenzt und somit die Schaltelemente zerstért
werden koénnen.

Nach dem Stand der Technik werden deshalb z.B. besonders
spannungsfeste Schalttransistoren eingesetzt, welche jedoch
schlechte elektrische Eigenschaften aufweisen und so
unerwilinschte Verlustleistungen verursachen.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, fiir einen
Schaltwandler der eingangs genannten Art eine Verbesserung
gegeniber dem Stand der Technik anzugeben.
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Erfindungsgemdf wird diese Aufgabe geldst durch einen
Schaltwandler mit einer primdrseitigen Transformatorwicklung,
deren erster Wicklungsanschluss iliber ein erstes Schaltelement
an eine Versorgungsspannung angeschlossen ist und deren
zweiter Wicklungsanschluss iliber ein zweites Schaltelement an
ein Bezugspotenzial angeschlossen ist, wobei der zweite
Wicklungsanschluss liber eine erste Diode und einen ersten
Kondensator mit der Versorgungsspannung verbunden ist und
wobei der erste Wicklungsanschluss iiber eine zweite Diode und
einen zweiten Kondensator an das Bezugspotenzial
angeschlossen ist und wobei des Weiteren an jeden Kondensator
eine Einrichtung zur Erzeugung einer Vorspannung angeschaltet
ist. Die Polungen der Kondensatoren ist dabei so gew&hlt,
dass der Abmagnetisierungsstrom vom positiven Pol des zweiten
Kondensators liber die Transformatorwicklung zum negativen Pol
des ersten Kondensators fliest. Damit sind die zum Zeitpunkt
des Abschaltens an den Schaltelementen auftretenden
Spannungsspitzen um den Betrag der Vorspannung in den
Kondensatoren geringer als bei einer direkten Anschaltung der
Abmagnetisierungsleitungen an den Versorgungskreis. Je groéfer
die Vorspannung an den Kondensatoren ist, umso niedriger ist
die Spannungsbelastung an den Transistoren.

Die erfindungsgemédfe Anordnung erméglicht somit den Einsatz
von Schaltelementen, die eine entsprechend geringere
Spannungsfestigkeit aufweisen miissen und dadurch bessere
elektrische Eigenschaften haben und zudem kostengilinstiger
sind.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist parallel zum
ersten Kondensator ein erstes Element zur Spannungsbegrenzung
und Symmetrierung der beiden Kondensatoren und parallel zum
zweiten Kondensator ein zweites Element zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren vorgesehen. Des Weiteren sind das erste und das
zweite Element zur Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der
beiden Kondensatoren ilber ein weiteres spannungsbegrenzendes
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Element miteinander verbunden. Die entsprechenden Elemente
sind dabei in der Weise zwischen Versorgungsspannung und
Bezugspotenzial geschaltet, dass an den beiden Kondensatoren
symmetrische Vorspannungen mit den vorgesehenen Polaritédten
anliegen, ohne dass dazu eine zus&dtzliche Spannungsquelle
erforderlich ist. Die Elemente zur Spannungsbegrenzung und
Symmetrierung der beiden Kondensatoren bestimmen die
Vorspannung an den Kondensatoren. Um die Kondensatoren
geladen zu halten, ist das weitere spannungsbegrenzende

Element vorgesehen.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn das erste Element zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren eine Reihenschaltung eines ersten Widerstands
und einer dritten spannungsbegrenzenden Diode mit einem
parallel zu dieser Reihenschaltung angeordneten zweiten
Widerstand umfasst und wenn das zweite Element zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren eine Reihenschaltung eines dritten Widerstands
und einer vierten spannungsbegrenzenden Diode mit einem
parallel zu dieser Reihenschaltung angeordneten vierten
Widerstand umfasst und wenn zudem das weitere
spannungsbegrenzende Element eine flinfte spannungsbegrenzende
Diode mit einem in Reihe angeordneten finften Widerstand
umfasst. Mit dieser Schaltungsanordnung liegt an den
Kondensatoren zuverlassig die gewilinschte Vorspannung an.
Durch die Verwendung von Widerstdnden und
spannungsbegrenzenden Dioden kann die Vorspannung an den
Kondensatoren in engen Grenzen gehalten werden.

Eine andere vorteilhafte Ausprdgung sieht vor, dass das erste
Element zur Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren aus einer dritten spannungsbegrenzenden Diode
gebildet ist und dass das zweite Element zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren aus einer vierten spannungsbegrenzenden Diode
gebildet ist und dass das weitere spannungsbegrenzendes
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Element als fiinfte spannungsbegrenzende Diode ausgebildet
ist. Sind Schwankungen der Versorgungsspannung auszuschlieBen
oder zumindest im Verh&dltnis zu den Spannungsschwankungen an
den Kondensatoren vernachldssigbar, kann die Vorspannung der
Kondensatoren mit spannungsbegrenzenden Dioden alleine
erreicht werden.

Dabei ist es fir alle Ausfihrungsformen giinstig, wenn die
spannungsbegrenzenden Dioden als Zenerdioden oder als
Suppressordioden ausgebildet sind. Zenerdioden haben den
Vorteil, dass sie konstenglinstig und einfach erhdltlich sind.
Bei Suppressordioden steigt bei sehr hohen Strémen die
Spannung noch weniger an als bei Zenerdioden. Sie haben

gegeniilber Zenerdioden ein hoheres Ableitverm&gen.

Fir einfache Anwendung ist eine Ausfiihrungsform vorgesehen,
bei welcher das erste Element zur Spannungsbegrenzung und
Symmetrierung der beiden Kondensatoren aus einem ersten
Widerstand und das zweite Element zur Spannungsbegrenzung und
Symmetrierung der beiden Kondensatoren aus einem dritten
Widerstand gebildet sind. Zudem ist das weitere
spannungsbegrenzende Element als fiinfter Widerstand
ausgebildet. Die Schaltung baut sich somit in einfacher Weise
nur aus Widerstdnden auf.

Die Erfindung ist auch vorteilhaft fir eine
Schaltungsanordnung anwendbar, welche neben einem
Schaltwandler eine zus&tzliche stabile Hilfsspannungsquelle,
z.B. zur Versorgung von Steuerungselementen, umfasst. Die
Hilfsspannungsquelle liefert dann die Vorspannung an den
Kondensatoren, indem die Kondensatoren direkt oder mittels
diverser spannungsbegrenzender Elemente an die
Hilfsspannungsquelle angeschaltet sind.

Des Weiteren ist es gilinstig, wenn die Schaltelemente als

Schalttransistoren ausgebildet sind. Schalttransistoren sind
einerseits kostengilinstig und eignen sich andererseits
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aufgrund ihrer elektrischen Eigenschaften sehr gut fiir den
Einsatz in Schaltwandlern.

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter
Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren erldutert. Es zeigen

in schematischer Darstellung:

Fig. 1 Primdrseitige Anordnung eines Schaltwandlers mit
zwel Schaltelementen nach dem Stand der Technik

Fig. 2 erfindungsgemdBe Ausprdgung einer primdrseitigen
Anordnung eines Schaltwandlers mit zwei
Schaltelementen

Fig. 3 weitere erfindungsgemdfle Ausprdgung einer
primdrseitigen Anordnung eines Schaltwandlers mit

zwel Schaltelementen

In Figur 1 ist eine primdrseitige Anordnung nach dem Stand
der Technik dargestellt. Die Primdrwicklung P eines
Transformators ist mit einem ersten Anschluss iliber ein erstes
Schaltelement S1 an eine Versorgungsspannung Uz und mit einem
zweiten Anschluss iliber ein zweites Schaltelement S2 an ein
Bezugspotenzial angeschaltet. Der zweite Anschluss der
Primdrwicklung P ist des Weiteren mit der Anode einer ersten
Diode D1 verbunden, wobei die Kathode dieser ersten Diode D1
an die Versorgungsspannung geschaltet ist. Der erste
Anschluss ist des Weiteren mit der Kathode einer zweiten
Diode D2 verbunden, wobei die Anode dieser zweiten Diode D2
wiederum mit dem Bezugspotenzial verbunden ist.

Uber die zwei Dioden D1 und D2 kann die zum Zeitpunkt der
Abschaltung beider Schaltelemente S1 und S2 im Transformator
gespeicherte Energie in den Versorgungskreis zuriickfliefen.
Dabei dreht sich am Transformator die Polaritdt um und die
Spannung wird so hoch, bis ein Stromfluss zustande kommt. Es
ergibt sich dabei folgende Spannungsbelastung am
Schaltelement:
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Spannungsbelastungsi/sz = Uz + Diodenspannungpz/pi

Eine beispielhafte Ausprdgung einer erfindungsgemidfen
Anordnung ist in Figur 2 dargestellt. Die Anordnung baut
dabei auf der in Figur 1 dargestellten auf, mit dem
Unterschied, dass die Kathode der ersten Diode D1 iber einen
ersten Kondensator Cl mit der Versorgungsspannung Uz
verbunden ist und dass die Anoden der zweiten Diode D2 iiber
einen zweiten Kondensator C2 mit dem Bezugspotenzial

verbunden ist.

Parallel zum ersten Kondensator Cl ist zudem ein erstes
Element zur Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren 1 vorgesehen. In gleicher Weise ist parallel
zum zweiten Kondensator C2 ein zweites Element zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren 2 angeordnet. Diese Elemente bewirken die

Vorspannung an den Kondensatoren Cl, C2.

Zusidtzlich ist die Kathode der ersten Diode D1 iiber ein
spannungsbegrendzendes Element 3 mit der Anode der zweiten
Diode D2 verbunden. Mit diesem spannungsbegrenzenden Element
3 werden die Kondensatoren Cl, C2 auf Ladung gehalten.

Mit dieser Anordnung werden die beiden Kondensatoren C1l, C2
in der Weise mit Vorspannungen Ul, U2 beaufschlagt, dass am
ersten Kondensator Cl eine erste positive Vorspannung Ul vom
Anschlusspunkt an die Versorgungsspannung Uz zur Kathode der
ersten Diode D1 anliegt und dass am zweiten Kondensator C2
eine zweite positive Vorspannung U2 von der Anode der zweiten
Diode D2 zum Anschlusspunkt an das Bezugspotenzial anliegt.

Damit wird erreicht, dass an der Kathode der ersten Diode D1
ein Potenzial anliegt, das geringer als die
Versorgungsspannung Uz ist und dass an der Anode der zweiten
Diode D2 ein Potenzial anliegt, das hther ist als das
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Bezugspotenzial. Zum Zeitpunkt der Abschaltung beider
Schaltelemente S1, S2 ist somit die auftretenden
Spannungsbelastung an den Schaltelementen S1 und S2 um die an
den Kondensatoren Cl, C2 anliegenden Vorspannungen Ul, U2
geringer als dies bei einer direkten Anbindung der Dioden DI,
D2 an die Versorgungsspannung Uz bzw. an das Bezugspotenzial
nach dem Stand der Technik der Fall wére:

Spannungsbelastungsi/sz =

= Uz + Diodenspannungp;,p1 - Kondensatorspannungcz,ci

Die Vorspannungen Ul, U2 an den Kondensatoren Cl, C2 sind
ausschlaggebend fiir die Spannungsbelastung der Schaltelemente
S1, S2. Je groBer die Spannung an den Kondensatoren Cl, C2,
umso niedriger ist die Spannungsbelastung an den
Schaltelementen S1, S2. Die Vorspannungen Ul, U2 an den
Kondensatoren Cl, C2 ist dabei so gewdhlt, dass die
Flussverluste und Einschaltverzdgerungen der Dioden D1, D2
ausgeglichen werden. Die GroBe der Kondensatoren Cl, C2 ist
so gewahlt, dass ein Abmagnetisierungsvorgang nur einen
geringen Spannungshub erzeugt.

In einer anderen, nicht dargestellten Ausfiihrungsform sind
die Elemente zur Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der
beiden Kondensatoren 1, 2 durch eine Hilfsspannungsquelle
ersetzt. Das weitere spannungsbegrenzende Element 3 ist dabei
nicht erforderlich.

In Figur 3 ist ein Beispiel filir die Ausgestaltung der
Elemente zur Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren 1, 2 (z.B. je 100nF/200V) sowie des weiteren
spannungsbegrenzenden Elements 3 dargestellt. Dabei ist
parallel zum ersten Kondensator Cl eine Reihenschaltung aus
einem ersten Widerstand Rl (z.B. 10kQ) und einer als
Suppressordiode ausgebildeten dritten spannungsbegrenzenden
Diode D3 (z.B. 130V Durchbruchsspannung) angeordnet. Parallel
zu dieser Reihenschaltung ist ein zweiter Widerstand R2 (z.B.
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200kQ) geschaltet. Die Reihenschaltung und der zweite
Widerstand R2 bilden das erste Element zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren 1.

Parallel zum zweiten Kondensator C2 ist eine Reihenschaltung
aus einem dritten Widerstand R3 (z.B. 10kQ) und einer als
Suppressordiode ausgebildeten vierten spannungsbegrenzenden
Diode D4 (z.B. 130V Durchbruchsspannung) angeordnet. Parallel
zu dieser Reihenschaltung ist ein vierter Widerstand R4 (z.B.
200k€) geschaltet. Diese Reihenschaltung und der vierte
Widerstand R4 bilden das zweite Element zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren 2.

Die beiden Elemente zur Spannungsbegrenzung und Symmetrierung
der beiden Kondensatoren 1, 2 bewirken, dass die an den
Kondensatoren Cl, C2 anliegenden Vorspannungen Ul, U2
anndhernd gleich groB sind.

Das weitere spannungsbegrenzende Element 3 ist aus einem
fiinften Widerstand (z.B. 1kQ) und einer in Reihe dazu
angeordneten, als Suppressordiode ausgebildeten finften
spannungsbegrenzenden Diode D5 (z.B. 440V
Durchbruchsspannung) gebildet. Die Vorspannungen Ul, U2 an
den Kondensatoren ergeben sich dann aus der
Durchbruchspannung der filinften spannungsbegrenzenden Diode D5
und dem Spannungsabfall am fiinften Widerstand R5:

Ul + U2 = Uz - Durchbruchspannungps — Spannungsabfallgs

Die beiden Dioden D1, D2 in den Abmagnetisierungsleitungen
sind bei einer Versorgungsspannung von 800 V beispielsweise
bis zu 800 V ausgelegt, ebenso die beiden Schaltelemente Sl
und S2.
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Patentanspriiche

1. Schaltwandler mit einer primidrseitigen
Transformatorwicklung (P), deren erster Wicklungsanschluss
iber ein erstes Schaltelement (S1) an eine
Versorgungsspannung (Uz) angeschlossen ist uhd deren zweiter
Wicklungsanschluss Uber ein zweites Schaltelement (S2) an ein
Bezugspotenzial angeschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Wicklungsanschluss iiber eine erste Diode (D1) und
einen ersten Kondensator (Cl) mit der Versorgungsspannung
(Uz) verbunden ist und dass der erste Wicklungsanschluss iliber
eine zweite Diode (D2) und einen zweiten Kondensator (C2) an
das Bezugspotenzial angeschlossen ist und dass an jeden
Kondensator (Cl, C2) eine Einrichtung zur Erzeugung einer
Vorspannung angeschaltet ist.

2. Schaltwandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass parallel zum ersten Kondensator (Cl) ein erstes Element
zur Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren (1) vorgesehen ist und dass parallel zum
zweiten Kondensator (C2) ein zweites Element zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren (2) vorgesehen ist und dass des Weiteren das
erste und das zweite Element zur Spannungsbegrenzung und
Symmetrierung der beiden Kondensatoren (1, 2) iiber ein
weiteres spannungsbegrenzendes Element (3) miteinander

verbunden sind.

3. Schaltwandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Element zur Spannungsbegrenzung und
Symmetrierung der beiden Kondensatoren (1) eine
Reihenschaltung eines ersten Widerstands (R1l) und einer
dritten spannungsbegrenzenden Diode (D3) mit einem parallel
zu dieser Reihenschaltung angeordneten zweiten Widerstand
(R2) umfasst und dass das zweite Element zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden

10
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Kondensatoren (2) eine Reihenschaltung eines dritten
Widerstands (R3) und einer vierten spannungsbegrenzenden
Diode (D4) mit einem parallel zu dieser Reihenschaltung
angeordneten vierten Widerstand (R4) umfasst und dass das
weitere spannungsbegrenzende Element (3) eine filinfte
spannungsbegrenzende Diode (D5) mit einem in Reihe
angeordneten finften Widerstand (R5) umfasst.

4. Schaltwandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Element zur Spannungsbegrenzung und
Symmetrierung der beiden Kondensatoren (1) aus einer dritten
spannungsbegrenzenden Diode (D3) gebildet ist und dass das
zweite Element zur Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der
beiden Kondensatoren (2) aus einer vierten
spannungsbegrenzenden Diode (D4) gebildet ist und dass das
weitere spannungsbegrenzendes Element (3) als finfte
spannungsbegrenzende Diode (D5) ausgebildet ist.

5. Schaltwandler nach einem der Anspriiche 3 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das die spannungsbegrenzenden Dioden
(D3, D4, D5) als Zenerdioden oder als Suppressordioden
ausgebildet sind.

6. Schaltwandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Element zur Spannungsbegrenzung und
Symmetrierung der beiden Kondensatoren (1) aus einem ersten
Widerstand (R1) gebildet ist und dass das zweite Element zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren (2) aus einem dritten Widerstand (R3) gebildet
ist und dass das weitere spannungsbegrenzende Element (3) als
fiinfter Widerstand (R5) ausgebildet ist.

7. Schaltwandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Hilfsspannungsquelle vorgesehen ist, deren

Spannung an den beiden Kondensator (Cl, C2) anliegt.

11
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8. Schaltwandler nach einem der Anspriiche 1 bis
gekennzeichnet, dass die Schaltelemente (S1,
Schalttransistoren ausgebildet sind.
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Patentanspriiche

1. Schaltwandler mit einer primdrseitigen
Transformatorwicklung (P), deren erster Wicklungsanschluss
Uber ein erstes Schaltelement (S1) an eine
Versorgungsspannung (Uz) angeschlossen ist und deren zweiter
Wicklungsanschluss iiber ein zweites Schaltelement (S2) an ein
Bezugspotenzial angeschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Wicklungsanschluss {iber eine erste Diode (D1) und
einen ersten Kondensator (Cl) mit der Versorgungsspannung
(Uz) verbunden ist und dass der erste Wicklungsanschluss {liber
eine zweite Diode (D2) und einen zweiten Kondensator (C2) an
das Bezugspotenzial angeschlossen ist und dass an jeden
Kondensator (Cl, C2) eine Einrichtung zur Erzeugung einer

Vorspannung angeschaltet ist.

2. Schaltwandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass parallel zum ersten Kondensator (Cl) ein erstes Element
(1) zur Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren (Cl, C2) vorgesehen ist und dass parallel zum
zweiten Kondensator (C2) ein zweites Element (2) zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren (Cl, C2) vorgesehen ist und dass des Weiteren
das erste und das zweite Element (1, 2) zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der beiden
Kondensatoren (Cl, C2) iUber ein weiteres

spannungsbegrenzendes Element (3) miteinander verbunden sind.

3. Schaltwandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Element (1) zur Spannungsbegrenzung und
Symmetrierung der beiden Kondensatoren (Cl, C2) eine
Reihenschaltung eines ersten Widerstands (R1l) und einer
dritten spannungsbegrenzenden Diode (D3) mit einem parallel
zu dieser Reihenschaltung angeordneten zweiten Widerstand
(R2) umfasst und dass das zweite Element (2) zur
Spannungsbegrenzung und Symmetrieruhg der beiden

10 NACHGEREICHT
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Kondensatoren (Cl, C2) eine Reihenschaltung eines dritten
Widerstands (R3) und einer vierten spannungsbegrenzenden
Diode (D4) mit einem parallel zu dieser Reihenschaltung
angeordneten vierten Widerstand (R4) umfasst und dass das
weitere spannungsbegrenzende Element (3) eine fiinfte
spannungsbegrenzende Diode (D5) mit einem in Reihe
angeordneten fiinften Widerstand (R5) umfasst.

4. Schaltwandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Element (1) zur Spannungsbegrenzung und
Symmetrierung der beiden Kondensatoren (Cl, C2) aus einer
dritten spannungsbegrenzenden Diode (D3) gebildet ist und
dass das zweite Element (2) zur Spannungsbegrenzung und
Symmetrierung der beiden Kondensatoren (Cl, C2) aus einer
vierten spannungsbegrenzenden Diode (D4) gebildet ist und
dass das weitere spannungsbegrenzendes Element (3) als fiuinfte
spannungsbegrenzende Diode (D5) ausgebildet ist.

5. Schaltwandler nach einem der Anspriiche 3 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das die spannungsbegrenzenden Dioden
(D3, D4, D5) als Zenerdioden oder als Suppressordioden
ausgebildet sind.

6. Schaltwandler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Element (1) zur Spannungsbegrenzung und
Symmetrierung der beiden Kondensatoren (Cl, C2) aus einem
ersten Widerstand (R1) gebildet ist und dass das zweite
Element (2) zur Spannungsbegrenzung und Symmetrierung der
beiden Kondensatoren (Cl, C2) aus einem dritten Widerstand
(R3) gebildet ist und dass das weitere spannungsbegrenzende
Element (3) als fiunfter Widerstand (R5) ausgebildet ist.

7. Schaltwandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Hilfsspannungsquelle vorgesehen ist, deren

Spannung an den beiden Kondensator (Cl, C2) anliegt.

1 NACHGEREICHT
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8. Schaltwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltelemente (S1, S2) als

Schalttransistoren ausgebildet sind.

NACHGEREICHT

12




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

