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Keksinndn kohteena on laite kahden keskeniddn sekoittumatto-
man tiheydeltddn erilaisen faasin erottamiseksi, jotka sisdltyvat
kisiteltdviin nesteeseen, jolloin laite sisdltida dekantointikammion,
jossa on kaksi vastakkaista seindmiid ja joka on varustettu kahdella
alekkain olevalla sisideflektorilla, jolloin toinen deflektori liit-
tyy viistosti toiseen seindmdin ja toinen deflektori liittyy viis-
tosti toiseen seind@mddn, ja joka kammio on varustettu sisddntuloau-
kolla kdsiteltdvdn nesteen syottamistd varten, jolloin sydttdsuunta
on mainittuihin deflektoreihin nihden viisto.

Tamintyyppinen erotuslaite on kuvattu US-patenttijulkaisussa
1 920 468.

DE-hakemusjulkaisussa 2 330 405 on kuvattu laite, jossa syOt-
td ei tapahdu viistojen levyjen vdliin vaan suoraan dekantointikam-
mioon. Tastid syystd erotettavat faasit eivit kulje eri suuntaan heti

niiden tultua erotuslaitteeseen, kuten keksinnon mukaisessa laittees-
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sa. Erotus on ndin ollen parempi keksinntn mukaisessa laitteessa.

DE-patenttijulkaisu 2 706 642 koskee laitetta, jossa si-
sddntulo on yhdensuuntaista, viistoista levyistd koostuvan astian
alaocsan ldheisyydessid, kun taas keksinndn mukaisessa laitteessa si-
sddnsyo6ttd tapahtuu sellaiseen dekantointikammioon, joka koostuu ai-
noastaan sisddntulokohdalla kahdesta viistosta deflektorista, jol-
loin erotettavat faasit saavat eri suuntauksen heti niiden tultua
dekantointikammioon, miti ei tapahdu DE-patenttijulkaisun 2 330 405
mukaisessa laitteessa.

Keksinnén mukainen erotuslaite soveltuu erityisesti hiili-
vetyjen erottamiseen jdtevedestd, esimerkiksi teollisesta jitevedes-
td tai painolastivedestsi, joka vastaa O.M.C.I.:n padtdksen A 393,
14. marraskuuta 1977, sisdltdmid vaatimuksia, joiden mukaan koneen
sisdltd ja sidilidistid tulevan poistoveden sisdltimien hiilivetyjen
pitoisuus ei saa olla yli 100 ppm.

Keksinnén mukaiselle laitteelle, joka perustuu erilaisista
tiheyksistd johtuvaan luonnolliseen dekantoitumiseen, on tunnusomais-
ta, ettd sisdidntuloaukko sijaitsee alemman deflektorin 6 vastapddtd,
jolloin vastakkaiset seinimit 12, 13 ja deflektorit 5, 6 muodosta-
vat yhdess& kulkutien 7, jossa on alempi ulospddsy 15 ja ylempi ulos-
pddsy 14, ja jolloin sisdintuloaukko 8 avautuu kulkutiehen 7.

On suositeltavaa, ettid deflektorit tukeutuvat kumpikin vas-
taavasti kammion vastakkaisiin seiniin ja muodostavat yhdessi niiden
kanssa erottimen.

Keksinnén erddn toisen suositeltavan ominaispiirteen mukaan
alemman deflektorin yldreuna on kdytdnndssd samalla tasolla kuin ylem-
mén deflektorin alareuna.

Keksinndn mukaiset suoritusmuodot on kuvattu jdljempini. Ku-
vauksesta ja piirroksista kdyvdt ilmi muut keksinn®én mukaisen erotus-
laitteen ominaisuudet.

Piirrokset:

piirros 1 on keksinndén mukaisen erotuslaitteen peruskaavio,

piirros 2 on keksinndn mukaisen erotuslaitteen erdin suori-
tusmuodon pystysuora leikkaus,

piirros 3 on piirroksessa 2 esitetyn erotuslaitteen vaaka-
suora leikkaus piirroksen 2 tasossa III - I11, ja

piirros 4 on tiettyihin osiin rajoitettu perspektiivikuva

piirroksen 2 erotuslaitteesta.



69407

piirroksessa 1 kaavamaisesti esitetty erotuslaite koostuu
kuoresta 1, jonka sisilla on tulokammio 2, siirtokammio 3 ja poisto-
kammio 4.

Tulokammio 2 on varustettu kahdella deflektorilla 5 ja 6,
jotka keskenidn rajoittavat tilan 7, johon avautuu tuloaukko 8, jo-
ta kautta kdsiteltdvd neste sybtetddn erotuslaitteeseen.

Deflektorit ovat nesteen syottdsuuntaan nihden toisiinsa
nihden vastakkaisiin suuntiin kallistuvia seindmid, jotka muodosta-
vat tamdn syottdsuunnan 9 (tissd oletettu vaakasuoraksi) kanssa te-
riviat vastakkaiset kulmat a ja b, Jjotka ovat yhtd suuret tai eri suu-
ret ja mieluimmin valilla 45 - 200, edullisemmin v&dlilla 35 - 25°,
kulmien optimaalisen suuruuden ollessa noin 30°.

Ylemmin deflektorin 5 alareuna 10 on mieluimmin suunnilleen
samassa tasossa alemman deflektorin 6 yldreunan 11 kanssa ja syotto-
aukko 8 sijaitsee juuri alareunan 10 alapuolella.

Kisiteltdvd neste on esimerkiksi painolastivesi (raskas faa-
si), joka sisdltaa hiilivetyd (kevyt faasi), joka on erotettava sii-
ni mairin, ettd veden sisiltamin hiilivedyn pitoisuus laskee sallit-
tavalle tasolle ennen veden poistamista mereen.

Suurin osa erottumisesta tapahtuu dekantoitumalla tulokam-
miossa 2 estelevyjen ansiosta.

Deflektorit 5 ja 6 ja kammion seindt 12 ja 13, joihin ne vas-
taavasti kiinnittyvat, muodostavat suuntaa muuttavilla seinilld va-
rustetun erotuslaitteen, jonka ylemman poistosektorin 14 kautta pois-
tuu erottunut kevyt faasi kohti kammion yldosaa ja jonka alemman
poistosektorin 15 kautta yhd edelleen emulgoitunutta kevyttd faasia
sisaltavi raskas faasi poistuu kammion pohjalle. Kammion 2 yldosaan
keridntyva kevyt faasi voidaan poistaa milli tahansa sopivalla ta-
valla (jota kuvaa nuoli 16), kun taas raskas faasi (jonka kulkua ku-
vaa nuoli 17) ohjataan siirtokammioon 3.

Kammio 3, joka sijaitsee tulokammiota alemmalla tasolla, on
varustettu raskaan faasin yhd sisdltdmdn kevyen faasin yhteen kerddn-
tymista helpottavilla laitteilla, jotka voivat koostua esimerkiksi
pelkdstddn laippajérjestelmasté 18, jossa laippojen akselit ovat
vaakatasossa, mutta jossa laipat itse ovat joko vaakatasossa tai kal-

listettuja (poikittaissuunnasta katsottuna) . Ndma laipat ovat hyvin
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lédhelld toisiaan, esimerkiksi alle 10 mm:n pddssid toisistaan, mutta
kuitenkin riittdvan etddlld, ettd neste pddsee sopivasti virtaamaan.
Mainittakoon, ettd 7 mm:n etdisyys on sopiva virtausnopeudella 500 1/h.

Laippojen tehtivini on moninkertaistaa nesteen kosketuspinta
ja pienentii kevyen faasin pisaroiden dekantoitumisetéisyytté. N&md
kohoavat luonnollisesti asettuen juuri yl&puolella olevan laipan pin-
taa vasten. Kevyen faasin Pisarat kerdintyvit laipan pintaan ja kun
kerdytymistd on jatkunut riitt&van kauan, laipan loppupddsssd kevytts
faasia vapautuu suurina pisaroina, jotka dekantoituvat helposti pois-
tumisvaiheessa.

Poistokammiossa 4 on yldpddssd kevyen faasin poistoaukko 19
ja alaosassa raskaan faasin poistoaukko 20; on suositeltavaa sijoit-
taa kerddntymiskammion 3 ja poistoaukon 20 viliin estelevy 21, joka
estdd nestettd poistumasta suoraan laipoilta ja poikkeuttaa vaaka-
Suoraa virtausta siten, ettj dekantoituminen helpottuu.

Piirros 1 on vain toimintaperiaatetta havainnollistava kuvio,
jossa laite oletetaan sdrmikkddksi ja kammiot nelikulmaisiksi.

Piirroksissa 2 - 4 on esitetty keksinndn mukainen sylinterin
muotoinen laite ominaisuuksineen.

Laite koostuu kahdesta sylinterimdisesti Pystysuorasta seini-
médstd 22 ja 23, jotka rajoittavat keskenidin rengasmaisen tilan.

Kdsitelt8vidn nesteen sisddntuloaukko 26 avautuu tdmdn tilan
yl&dosaan sylinterimidiseen ulkoseindmiin 22 tukeutuvan laipan 24 ala-
puolella juuri sylinterimdiseen sisiseinidmiin 23 tukeutuvan laipan
25 edessd. N&mi katkaistun kartion vaipan kiekon muotoiset laipat
(ks. piirros 4) toimivat kuten piirroksen 1 deflektorit 5 ja 6.

Raskas faasi laskeutuu rengasmaisen tilan alaosaan pitkin vi-
liseindmis 27 ja kulkeutuu vaakasuorassa suunnassa kohti tdmin seini-
mén toista puolta ohittaen sarjan vaakatasossa olevia puoliympyrén
muotoisia laippoja, jotka toimivat kuten laipat 18 piirroksen 1 lait-
teessa. Kun neste Saapuu vdliseindmidn 27 toiselle puolelle, se kulkeu~
tuu putkeen 29, joka avautuu rengasmaisen tilan alaosaan. Titi nes-
teen kulkeutumista védliseindmdn 27 toiselta puolelta toiselle puolel-
le kuvaa kdyri viiva 30 piirroksessa 3.

Putki 29 johtaa sisiseinidn 23 rajoittamaan tilaan 31, josta
raskas faasi poistuu alapddssd olevasta poistoaukosta 32, kun taas
kevyt faasi poistuu yldosassa olevasta poistoaukosta 33. Tila 31 muo-

dostaa poistokammion.
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Sen lisdksi laippojen 24 ja 25 vaikutuksesta erottunut kevyt
faasi poistetaan rengasmaisen tilan yldosassa olevan poistoaukon 34
kautta.

Kevyen faasin poistoaukkoja 33 ja 34 voidaan siddelld vent-
tiileilld 35 ja 36, joita ohjaavat tasoilmaisimet 37 ja 38.

Piirroksessa 4 on esitetty ainoastaan seindmdt 22 ja 23, lai-
pat 24 ja 25, osa laipoista 28, pystysuora viliseind 27 ja toinen pys-
tysuora viliseind 39, johon viliseinidstid 27 alkavat laipat pdattyvat.

On syytd huomata, etti kerdyskammio on rakenteeltaan erittdin
yksinkertainen eikd silld ole patruunakeréyslaitteiden hankaluuksia.
Timi on mahdollista siksi, etti kerdyskammioon kisiteltdvidksi joutuu
ainoastaan hiilivetyjen jdsnteitd sisdltavaa seosta, koska suurin osa
hiilivedyistd on erottunut ja dekantointikammiossa.

Esimerkiksi, kun keksinndn mukaisen laitteen sisadnmenoaukkoon
sydtetddn 25 paino-% hiilivetyjid sisdltava vesiseos, Saadaan laitteel-
la erotetuksi raskas faasi (vettd), joka sissiltai alle 50 ppm hiili-
vetyjd (painosta).

Mikdli tamid seos olisi johdettu suoraan kerdyskammioon, kam-=

mion toiminta tukkeutuisi.
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Patenttivaatimukset

1. Laite kahden keskeniin sekoittumattoman tiheydeltiin eri-
laisen faasin erottamiseksi, jotka sisdltyvit kdsiteltiviin nestee-
seen, jolloin laite sisdltis dekantointikammion, jossa on kaksi vas-
takkaista seinimii ja joka on varustettu kahdella alekkain olevalla
sisddeflektorilla, jolloin toinen deflektori liittyy viistosti toi-
Seen seindmddn ja toinen deflektori liittyy viistosti toiseen seini-
mdén, ja joka kammio on varustettu sisddntuloaukolla kdsiteltdvin
nesteen sydttimisti varten, jolloin sy&tt&suunta on mainittuihin de-
flektoreihin nihden viisto, tunnettuy siitd, ettd sisdan-
tuloaukko sijaitsee vastapddtad alempaa deflektoria (6) jolloin vas-
takkaiset seindmit (12, 13) ja deflektorit (5, 6) muodostavat yhdes-
sd kulkutien (7), jossa on alempi ulospddsy (15) ja ylempi ulospdi-
sy (14), ja jolloin sisd&ntuloaukko (8) avautuu kulkutiehen (7).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unn e t tu
siitd, ettd alemman deflektorin (6) yl&reuna (11) on Oleellisesti
samalla tasolla kuin ylemmdn deflektorin (5) alareuna (10).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un n e t tu
Siitd, ettd deflektorit (5, 6) ovat nesteen sySttdsuuntaan (9) nih-
den pdinvastaisesti kaltevia seindmii ja muodostavat sy6ttdsuunnan
kanssa yhtd suuret tai erilaiset terivit kulmat (a, b).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unn e t t u
siitd, etti terdviat kulmat (a, b) ovat alueella 45 - 20°.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t un n e ttu
siitd, ettd terivit kulmat (a, b) ovat alueella 35 - 25°.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unn e t tu
Siitd, ettd terivit kulmat (a, b) ovat kumpikin noin 30°.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unn e t t u
siitd, ettd deflektorit (5, 6) ovat oleellisesti tasomaisia.

8. Patenttivaatimuksen 1 nukainen laite, t unn e t tu
siitd, etti deflektorit ovat katkaistun kartion vaipan vidliseinii
(24, 25).

9. Patenttivaatimusten 2 - 4 mukainen laite, t u n n e t -
t u siit3d, etts sisddntuloaukko (8) on sovitettu aivan ylemmin de-
flektorin (5) alareunan (10) alapuolelle.
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10. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laite, t unne t-
t u siita, etta sisdintuloaukko (8, 26) on sovitettu aivan ylemman
deflektorin (5, 24) alapuolelle.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen laite, t u n-=
nettu siitd, ettd se kdsittdd kerdyskammion (3), joka ottaa vas-
taan raskaan faasin dekantoimiskammiosta (2) ja joka sisdltad ke-

rdysvdlineet, jotka saavat aikaan raskaan faasin mukana vield seuraa-
van kevyen faasin yhteenkerééntymisen.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t unne t tu
siitd, ettd kerdysvdlineet kdasittavat joukon yhdensuuntaisia levyja
(18) , jotka ulottuvat pitkin vaakasuoraa akselia.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t unne t t u
siiti, ettd kerdysvdlineet kisittavat joukon kiekon muotoisia levyja
(28) , jotka on sovitettu toinen toistensa ylédpuolelle.

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t unmn e t tu
siitd, etta se kgsittdd ulostulokammion (4) , joka vastaanottaa nes-
teen kerdyskammiosta (3).

15. Patenttivaatimusten g, 13 ja 14 mukainen laite, t un-
nettu siitd, ettd se kasittai tilan (31), Jota rajoittavat en-
simmidinen pystysuora sylinterimdinen seind (23), ja toinen pystysuo~
ra sylinterimdinen seind (22), joka ympdrdi ensimmiisen pystysuoran
sylinterimdisen seinin (23) muodostaen niiden vidlille rengasmaisen
tlan (27), jonka rengasmaisen tilan (27) yldosa on varustettu sisdan-
tuloaukolla (26) kisiteltdvan nesteen syottdmistd varten ja kahdella
lisadeflektorilla (24, 25), jolloin yl&osa muodostaa dekantointikam-
mion, Jja jonka rengasmaisen tilan (27) alaosa on varustettu kerdys-—
vidlineilld (28), jolloin alaosa muodostaa kerdyskammion, ja on varus-
tettu putkella, joka muodostaa yhteyden alaosasta tilaan (31), jol-

loin t&mi tila muodostaa ulostulokammion.
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Patentkrav

1. Anordning f&r separation av tv3 sinsemellan oblandbara
védtskefaser med olika tdthet, vilka inneh&lls i v&tskan som skall
behandlas, varvid anordningen omfattar en dekanteringskammare med
tva motstdiende vdggar, som ir férsedda med tva under varandra be-
ldgna inre deflektorer, varvid den ena deflektorn snett fogas till
den ena vdggen och den andra deflektorn snett fogas till den andra
vdggen, och vilken kammare dr f6rsedd med ett inlopp fé6r inmatande
av vdtskan, som skall behandlas varvid inmatningsriktningen dr snett
i f6rhdllande till nimnda deflektorer, k &nneteck nad
ddrav, att inloppet ligger mittemot den nedre deflektorn (6), varvid
de motstadende vdggarna (12, 13) och deflektorerna (5, 6) gemensamt
bildar en passage (7) med ett nedre utlopp (15) och ett &vre utlopp
(14) , och varvid inloppet (8) &ppnar sig mot passagen (7).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & n netecknad
ddrav, att den nedre deflektorns (6) ®&vre kant {(11) &r vdsentligen
pPd& samma nivd som den ovre deflektorns (5) nedre kant (10).

3. Anordning enligt patentkravet 1, k & n n e tecknad
dédrav, att deflektorerna (5, 6) utgdr i fbrhallande till vitskans
inmatningsriktning (9) motsatt lutande védggar och bildar med inmat-
ningsriktningen lika stora eller olika stora spetsiga vinklar (a,
b).

4. Anordning enligt patentkravet 3, k & n netecknad
ddrav, att de spetsiga vinklarna (a, b) &r i omridet 45 - 20°.

5. Anordning enligt patentkravet 3, k 4 n netecknad
ddrav, att de spetsiga vinklarna (a, b) ir i omrddet 35 - 25°,

6. Anordning enligt patentkravet 3, k&d&nnetecknad
ddrav, att de spetsiga vinklarna vardera &r cirka 300.

7. Anordning enligt patentkravet 1, k & n n e tecknad
ddrav, att deflektorerna (5, 6) &ar védsentligen plana.

8. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad
ddrav, att deflektorerna utgdr mellanvidggar (24, 25) i en stympad
konmanteln.

9. Anordning enligt patentkraven 2 - 4, k&d&nnetec k-
n ad ddrav, att inloppet (8) ligger alldeles under den &vre deflek-
torns (5) nedre kant (10).
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10. Anordning enligt patentkravet 7 eller 8, kd@nne -

t ec knad darav, att inloppet (8, 26) ligger alldeles under den
Svre deflektorn (5, 24).

11. Anordning enligt ndagot av patentkraven 1 - 3, k a&n-
netecknad ddrav, att den omfattar en uppsamlingskammare (3),
som mottar den tunga fasen frian dekanteringskammaren (2) och som in-
nehdller medel foOr uppsamling, vilka dstadkommer uppsamling av den
1dtta fasen som &nnu fdljer med den tunga fasen.

12. Anordning enligt patentkravet 11, k&adnnetec k -
n ad dirav, att medlen for uppsamling omfattar ett antal parallel-
la skivor (18), vilka stricker sig langs den vagrita axeln.

13. Anordning enligt patentkravet 11, kannetefc k -
n ad dirav, att medlen f6r uppsamling omfattar ett antal skivfor-
made plattor (28), vilka placerats ovanpa varandra.

14. Anordning enligt patentkravet 1, k&dannetec k -
n ad dirav, att den omfattar en utloppskammare (4) , som mottar
vitskar fran uppsamlingskammaren (3).

15. Anordning enligt patentkraven 8, 13 och 14, k ann e~
t ec knad dirav, att den omfattar ett utrymme (31), som begrén-
sas av en forsta vertikal cylinderformad vdgg (23), och en andra ver-
tikal cylinderformad viagg (22), vilken omger den forsta vertikala
cylinderformade vaggen (23) och mellan dessa bildar ett ringformat
utrymme (27), vilket ringformade utrymmes (27) ©vre del ar forsedd
med ett inlopp (26) fOr inmatning av vdtskan, som skall behandlas
och med tva inre deflektorer (24, 25), varvid den Svre delen bildar
dekanteringkammaren, och vilket ringformade utrymmes (27) nedre
del ir forsedd med medel f8r uppsamling (28), varvid den nedre delen
bildar uppsamlingskammaren, och ir fdrsedd med ett rér, som bildar
en férbindelse mellan den nedre delen och utrymmet (31), varvid det-

ta utrymme bildar utloppskammaren.
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