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Radialkolbenpumpe.

@ Bei der Radialkolbenpumpe mit als Sitzventile aus-

gebildeten Saug- und Druckventilen ist zur Erzielung
eines verbesserten Fiillungsgrades und Ansaugverhaltens
das Saugventil (24b, 27, 29) im Kolbenkopf (24¢) eines
hohlen Kolbens (24) angeordnet. Der Kolbenhohlraum
(24a) steht mit dem Pumpengehiuseraum (13) in Ver-
bindung, der den Zulaufraum des Arbeitsmittels bildet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Radialkolbenpumpe mit von Sitzventilen gebildeten
Saug- und Druckventilen, dadurch gekennzeichnet, dass das
Saugventil (27) im Kolbenkopf eines hohlen Kolbens (24)
angeordnet ist und der Kolbenhohlraum (24a) mit dem Pum- 5
pengehiuseraum (13) in Verbindung steht, das den Zulauf-
raum des Arbeitsmittels bildet.

2. Radialkolbenpumpe nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolbenhohlraum (24a) mit dem
Pumpengehiuseraum (13) iiber eine umlaufende Nut (32) auf 10
der Lauffliche (1d) eines Exzenters (1a) und eine mit dieser
Nut in Wirkverbindung, mit dem Kolbenhohliraum (24a) in
Verbindung stehende Bohrung in einem Gleitschuh (26) ver-
bunden ist.

3. Radialkolbenpumpe nach Patentanspruch 1, dadurch 15
gekennzeichnet, dass der Kolben (24) eine axiale Stufenboh-
rung (24a, 24e) aufweist, in deren Bereich (24¢) des grdsse-
ren Bohrungsdurchmessers die Saugventilelemente (24b, 27a,
29) angeordnet sind, und dass der Ventilsitz (24b) fiir den
Verschlusskdrper (27a) des Saugventils (27) von einem ring-
formigen Vorsprung (24c) an der inneren Stirnfliche der Stu-
fenbohrung (242, 24e) gebildet ist.

4, Radialkolbenpumpe nach Patentanspriichen 1 und 2,
mit vorgegebener Drehrichtung, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Nut (32) nur auf der einen Hilfte der Lauf-
fliche (1d) des Exzenters erstreckt, derart, dass wihrend des
Saughubes des Kolbens (24) eine Wirkverbindung des Kol-
benhohlraumes (24a) mit der Nut (32) besteht.

5. Radialkolbenpumpe nach Patentanspruch 1, gekenn-
zeichnet durch eine solche Masse des Verschlusskorpers (27a) 30
des Saungventils (27), dass bei Nenndrehzahl durch Beschleu-
nigungskrifte die Vorspannung der Feder (29) iiberwunden
wird.
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Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe mit als
Sitzventile ausgebildeten Saug- und Druckventilen. Bei be-
kannten Pumpen dieser Art sind die als Sitzventile ausgebil-
deten Saug- und Druckventile in vom eigentlichen Pumpen- 4
gehiuse unabhiingigen Steuerblocken angeordnet. Zur Erzie-
lung eines hohen Fiillungsgrades und eines guten Ansauge-
verhaltens ist ein leichtes Offnen des Saugventils eine Vor-
aussetzung. Bekanntlich wird dies durch schwache Schliess-
federn und durch einen verhiltnismissig grossen Offnungs-45
querschnitt fiir das Saugventil zu erreichen versucht.

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer
Radialkolbenpumpe mit verbessertem Fiillungsgrad und An-
saugverhalten.

Nach der Erfindung wird dies mit den Merkmalen des 5o
kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 erreicht.

Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den abhéngigen
Anspriichen definiert.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht mit Teilschnitt einer erfindungsge-
missen Radialkolbenpumpe;

Fig. 2 einen Teilschnitt nach der Linie II—II in Fig. 1;
und

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III—III im Bereich
eines Zylinder-Kolben-Elementes in vergrosserter Darstellung.

In den Figuren ist mit 1 die Pumpenwelle mit Exzenter
1a bezeichnet. Die Pumpenwelle 1 ist nach Fig. 2 beidseitig
gelagert. Das eine Ende 1b ist in einer im Gehdusedeckel 2 o
befestigten Lagerschale 3 und das andere wellenstumpfseitige
Ende 1c in einer im Pumpengehiuse 4 befestigten Lagerschale:

5 gelagert. Der Gehdusedeckel 2 weist eine umlaufende Pass-
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fliche 2a auf, die in eine entsprechende Ausnehmung 4a des
Pumpengehiuses 4 eingepasst ist. Mittels Schrauben 6 ist der
Gehiusedeckel 2 am Pumpengeh#use 4 befestigt. Am Um-
fang des Pumpengehiuses sind drei gleichmassig verteilte ra-
dial verlaufende Ausnehmungen 7 vorgesehen. Der dussere
Bereich 7a jeder Ausnehmung weist ein Gewinde zur Auf-
nahme einer Verschlussschraube 8 auf. Der innere Bereich 7b
weist einen kleineren Durchmesser auf und ist als Passfldche
zur Aufnahme des Druckventileinsatzes 10 ausgebildet. Der
Druckventileinsatz 10 hat einen flanschartigen Ansatz 10a
(Fig. 2, 3), der sich auf der Stirnflache 7c abstiitzt und damit
den Druckventileinsatz 10 in radialer Richtung fixiert. Der
Dichtring 11 gew#hrleistet einen dichten Abschluss zwischen
dem Druckraum 12 und dem den Zulaufraum bildenden
Pumpengehduseraum 13 mit Zulauféffnung 13a.

Der Verschlusskorper des Druckventileinsatzes 10 ist als
Kugel 14 ausgebildet und wird mittels einer schwachen Feder
15 (Fig. 3) auf den Ventilsitz 10b gedriickt. Das der Kugel 14
abgewandte Federende 15a stiitzt sich an der mit Durchbre-
chungen 17a versehenen Platte 17 ab, die in der Ausnehmung
10c eingepasst ist. An der Platte 17 ist gleichzeitig ein Hub-
begrenzungsbolzen 18 fiir die Kugel 14 sowie auf der gegen-
iiberliegenden Seite ein durchbrochenes Abstiitzfederelement
20 befestigt. Der dussere Bereich 20a des Abstiitzfederelemen-
tes 20 stiitzt sich an der Stirnfliche 8a der Verschlussschraube
8 ab, so dass der Druckventileinsaiz 10 in axialer Richtung
festgelegt ist. Die jeweils von dem Druckventileinsatz 10 und
der Verschlussschraube 8 begrenzten Druckriume 12 stehen
iiber eingegossene Kaniie 22a, 22b im Pumpengeh#@useraum 4
untereinander in Verbindung (Fig. 1). Die in den Figuren 2
und 3 im Schnitt gezeigte Verschlussschraube 8 weist eine
Durchgangsbohrung 8b mit Innengewinde 8c zum Anschluss
einer nicht dargestellten Druckleitung auf.

Die dem Pumpengehiuseraum 13 zugekehrte Seite 10d
des Druckventileinsatzes 10 ist als Kugelabschnitt 10d ausge-
bildet, an dem der Zylinderkdrper 23 mit der Dichtfléiche 23a
dichtend anliegt. Der mittlere Durchmesser der Dichtfliche
23a ist Kleiner als die den Zylinderraum bildende Zylinder-
bohrung 23b fiir den Kolben 24. Dadurch ist sichergestellt,
dass die Dichtflidche 23a wihrend des Arbeits- bzw. Druck-
hubes des Kolbens 24 an dem Kugelabschnitt 10d dichtend
anliegt. Zusitzlich wird der Zylinderkdrper 23 von der Kraft
der Druckfeder 25 mit seiner Dichtfiéiche 23a gegen den Ku-
gelabschnitt 10d des Druckventileinsatzes 10 gedriickt, damit
auch wihrend des Saughubes des Kolbens 24 die Dichtfliche
23a des Zylinderkorpers 23 dichtend an dem Kugelabschnitt
10d des Druckventileinsatzes 10 anliegt.

Die Druckfeder 25 stiitzt sich hierbei mit dem einen Ende
an dem mit dem Kolben 24 ein Teil bildenden Gleitschuh 26
und mit dem anderen Ende an der vorspringenden Fliche 23c
des Zylinderkorpers 23 ab. Der Kolben 24 ist hohl ausgebil-
det, wobei der Kolbenhohlraum von einer Stufenbohrung mit
den axialen Bohrungsabschnitten 24a, 24e gebildet ist. Der
obere dem Druckventileinsatz 10 zugekehrte Bohrungsab-
schnitt 24e weist einen grosseren Durchmesser auf als der
dem Gleitschuh zugekehrte Bohrungsabschnitt 24a. Im Boh-
rungsabschnitt 24e sind die das Saugventil 27 bildenden Ele-
mente vorgesehen. Der Ventilsitz 24b fiir den Verschlusskor-
per 27a wird von dem ringférmigen Vorsprung 24c¢ an der
inneren Stirnfliche im Bereich des Bohrungsabschnittes 24e
gebildet. Der Verschlusskdrper 27a, der von einer ebenen
Platte gebildet ist, wird von einer schwachen Druckfeder 29
auf den Ventilsitz 24b gedriickt. Das dem Verschlusskorper
27a abgewandte Ende 29a der Druckfeder 29 stiitzt sich an
dem Anschlagformteil 30 fiir den Verschlusskérper 27a ab.
Das Anschlagformteil 30 stiitzt sich seinerseits an dem Siche-
rungsring 31 ab, der in einer umlaufenden Nut 24d im hoh-
len Kolben 24 angeordnet ist. Der Bohrungsabschnitt 24a des



Kolbens verlduft durch den Gleitschuh 26 und steht mit der
umlaufenden Nut 32 in der Lauffliche 1d des Exzenters 1a

in Wirkverbindung. Die Nut 32 erstreckt sich vom hochsten
Umkehrpunkt H bis zum niedrigsten Umkehrpunkt N des
Exzenters 1a. Die Masse des Verschlusskérpers 27a des Saug- 5
ventils 27 ist so gross gewihlt, dass bei Nenndrehzahl der
Pumpe durch Beschleunigungskrifte die Vorspannung der
Feder 29 zu iiberwinden ist.

Die Wirkungsweise der Pumpe ist folgende:

In der gezeigten Lage des Exzenters befindet sich der
obere im Schnitt gezeigte Kolben 24 in seiner oberen Tot-
lage, in der der Bohrungsabschnitt 24a des Kolbens mit der
am hochsten Umkehrpunkt H des Exzenters 1a beginnenden
Nut 32 in Wirkverbindung steht. Dreht sich die Welle 1 in
Richtung des Pfeiles 33 (Fig. 1), bewegt sich der Kolben ent- 15
sprechend dem Drehwinkel des Exzenters in Richtung seiner
unteren Totpunktlage. Dadurch, dass der Gleitschuh 26 kraft-
schliiissig auf der Lauffliche 1d des Exzenters aufliegt und
damit der exzentrischen Bewegung folgt, wird iiber den Kol-
ben 24 der Zylinderktrper 23 mit seiner Dichtfliche 23a um 4
den nicht gezeigten Mittelpunkt des Druckventileinsatzes 10
geschwenkt. Die grosste Auslenkung des Zylinderkérpers 23
ist bei einer Drehung der Welle 1 um 90° aus der gezeigten
Ausgangslage erreicht. Wihrend der Bewegung des Kolbens
aus seiner oberen in seine untere Totpunktlage erfolgt eine
Beschleunigung und Verzdgerung desselben, wobei dessen
maximale Geschwindigkeit mit Erreichen der 90°-Drehung
der Welle erreicht ist. Da diese Geschwindigkeit in Richtung
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des Exzentermittelpunktes M verlduft, greift am Verschluss-
korper 27a des Saugventils 27 eine Kraft an, die entgegenge-
setzt zur Geschwindigkeitsrichtung des Kolbens 24 gerichtet
ist und durch Uberwindung der Kraft der Feder 29 den Ver-
schlusskorper 27a von dessen Sitzfliche 24b abhebt und da-
mit einen freien Durchgang der iiber die Nut 32 und die Boh-
rungsabschnitte 24a, 24e des Kolbens 24 nachstrémenden
Fliissigkeit in den Zylinderraum 23b gew#hrleistet. Der Ver-
schlusskdrper 27a wird also nicht wie im bekannten Falle
durch Unterdruck im Zylinderraum 23b getffnet, sondern
durch die sich aus der Beschleunigung des Kolbens ergeben-
den, an diesem wirkende Kraft. Dadurch wird ein besonders
guter Fiillungsgrad und ein gutes Ansaugverhalten der Pumpe
gewihrleistet.

Mit Erreichen des unteren Totpunktes des Kolbens 24 ist
die Wirkverbindung der Kolbenbohrung 24a mit der am nied-
rigsten Umkehrpunkt N des Exzenters endenden Nut 32 un-
terbunden.

Damit steht fiir den sich daran anschliessenden Arbeits-
bzw. Druckhub des Kolbens die volle Querschnittsfliche der
Lauffliche 1d des Exzenters zur Ubertragung der Betitigungs-
kraft auf den Kolben 24, und zwar iiber dessen Gleitschuh 26,
zur Verfiigung.

Fiir die beiden anderen jeweils aus dem Kolben 24 mit
Gleitschuh 26 und Saugventil 27 sowie dem Druckventilein-
satz 10 gebildeten Pumpenelemente gilt wirkungsmissig das-
selbe wie fiir das beschriebene Pumpenelement.
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Fig.2
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