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zariadeni, pri ktorych sa vyZadujd malé
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pre pruZnd zédpadku zdpadkového mechanizmu,
ktory je posuvne uloZeny na opornej nosnej

tyéi, rovnobeinou s
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doske a pomocnom rdme, pridom teleso prui-
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Vynélez sa tyka signalizaéného zariadenia zahlbovania penetrometrickych hrotov, ktoré
rieSi akusticku alebo akusticko-svetelnd signalizdciu zahlbenia penetrometrickych hrotov

podla nastavengych hlbkovych intervalov.

Signalizdcia alebo z&znam hodndt penetrometrickych odporov pddy z rdznych hlbok pri
merani penetrometrom je rdzna podla danej kon3trukcie. VZdy v¥ak ide o mechanické, alebo
elektronické pripojenie signalizatného alebo zdznamového prislulenstva. Mechanické zéznamové
prisludenstvo penetrometra najdastejdie pozostdva z valcového alebo plochého zapisovada
s vymeniteInym grafickym papierom a zapisovacieho hrotu. Pri ru&nom, pozvolnom zatladeni
tyle s kuZelom do pddy reaguje pruZina na odpor pddy a pomocou zapisovacieho hrotu sa
vychylky graficky zaznamendvaji na graficky papier vo forme dvojosového grafu za nédsledného
otétania valcového zapisovala alebo posuvu plochého zapisovala, prifom na vytvorenom grafe
sa stufasne od&ftava velkost zahlbenia i p&dny odpor v zvolenych jednotkéch.

Presnej$im a pohotovej$im je penetrometer s elektronickou signaliziciou a z4znamom
hlbkovych a odporovych pddnych hodndt, ktorého podstatou je display s tekutymi kry3tdimi
a zdznamovou pamédtou. Odpor pri zatlaovani penetrometrického hrotu do hlbky 52 cm sa
meni v 15 stupnoch so $tandardnym intervalom 3,5 mm, ktory sleduje fotobunka. Citanie

hodndét je zaistované na display alebo priamo ukladané do zdznamovej pamite.

Inym zndmym zariadenim na meranie a zaznamendvanie odporu pddy v zvolenych hlbkovych
intervaloch je z&znamovy penetrometer agregdtorovany s traktorom, ktory md zahlbovanie
penetrometrického hrotu ovlddané hydraulikou, pridom namerané hodnoty sui zaznamendvané

na magnetickd pésku.

Spoloénou nevyhodou popisanych signalizaénych a z&znamovych prisluSenstiev penetrometrov
je vysokd nadobddacia cena, ktord je dand ich zloZitostou a vybavenim. Uvedené signalizalné
a zAznamové prislufenstvd pracujd v prevdZnej miere s jednym pevny intervalom zahlbovania
alebo Lez intervalov zahlbovania, to znamend s plynulym zahlbovanim do stanovenej hlbky. Pokial
vychddzame zo sUdasnych agrotechnickych pofiadaviek, t. j. presnost merania odporu pédy v rbz-
nych medzivrstvdch, potom tdto signalizdcia a zdznam si nedostatolné, pricom zloZitost jedno-
tlivych kon¥trukecif zaprilifuje &astd poruchovost a nepresnost merani. PouZitie penetrometra
so zéznamovym zariadenfm agregatovanym s traktorom je obmedzené len na plochy so sklonom

dovolujicim pojazd traktora.

Vy%%ie uvedené nedostatky odstrafiuje signalizalné zariadenie zahlbovania penetrometrickych
hrotov podla vynélezu, ktorého podstatou je, Ze na hornej strane zékladovej dosky je v pomoc-
nom rédme rovnobeZne s tladnou tySou posuvne uloZend opornd nosnéd ty&, na dolnej strane opatrend
pitkou alebo obvodovym stabilizadnym stojanom, na ktorej je prestavitelne upevneny zdpadkovy mecha=-
nizmus, priom oproti pruZnej zépadke zdpadkového mechanizmu je na zédkladovej doske upevneny
osovo prestavitelny volié hlbkovych intervalov, ktory m& na povrchu vytvorend aspoii jednu
stupnicu intervalovych zdrezov pre pruZni zdpadku. Teleso pruZnej zépadky je mechanicky

spojené s kontaktnym elektrickym prerudovacom.

Prednostou signaliza¥ného zariadenia podla vyndlezu je jeho jednoduchd bezporuchovd
kontrukcia nizkej nadobidacej ceny. Jednoduchd obsluha umoZiiuje zariadenie vyuZit v kaZdych
podmienkach bez ndroku na kvalifikovani obsluhu, pri kvalitnom plnen{ agrotechnickgch
poZiadaviek na meranie. Variabilnost volby intervalov zahlbovania dovoluje s maximdlnou

presnostou zistit hutnost pddy v kaZdych podmienkach a v poZadovanych pddnych vrstvéch.

Na priloZenych vykresoch je zndzornené prikladné prevedenie signaliza®ného zariadenia
podla vyndlezu, kde na obr. 1 je axometricky pohlad na zariadenie s akusticko-svetelnou
signalizdciou s piatimi penetrickymi hrotmi, na obr. 2 je bokorys penetrometra v &iastod-
nom reze s akusticko-svetelnou signalizdciou a s'inétalovanYm obvodovym stabilizadnym
stojanom a na obr. 3 je pbdorys penetrometra s usporiadanim signalizaného zariadenia

v prieénom reze s obvodovym stabilizaénym stojanom.
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Signalizaénészariadenie zahlbovania penetrometrickych hrotov uloZené na zdkladovej
doske 1 s penetrometrickymi hrotmi 13 pozostdva z voli&a 7 hlbkovych intervalov valcového
tvaru, na ktorom si rovnomerne vytvorené tri stupnice intervalovych zérezov 8 kazd4d s prvym
intervalovym zérezom 8a vytvorenym hned nad zdkladovou doskou 1, prifom oproti zvolenej
stupnici intervalovych zdrezov 8 je na opornej nosnej ty&i 4 posuvne uloZeny zépadkovy
mechanizmus 6. Opornd nosnd ty¢ 4 je posuvne uloZend v priebefnom dr¥iuku 14 pomocného
rdmu 2 a v otvore 16 zdkladovej dosky 1 rovnobe¥ne s voliom 7 hlbkovych intervalov a
tla&nou tylou 3 penetrometra 25. Penetrometer 25 je tvoreny pevnym piestom 15, nasunutym
na tlaénd ty& 3, s tlaénymi rukovitami 20 a posuvnym piestom 22, medzi ktorymi je vloZend
tlatnd pruZina 21. Na posuvnom pieste 22 je upevneny ukazovatel 23, ktory je orientovany

na ociachovand stupnicu 24 upevnend na povrchu penetrometra 25.

Na dolnom konci je opornd nosnd ty& 4 opatrend pédtkou 5 alebo je v tejto &asti uchyteny
obvodovy stabilizadny stojan 19, ktory je pre zabezpefenie stability penetrometra 25
prostrednictvom priruby 26 spojeny i s hornym koncom opornej nosnej tySe 4 nad prie&nym

drziakom 14 pomocného rému 2.

zépadkovy mechanizmus 6 pozostdva z pruZnej zdpadky 9, ktord je na druhom konci ukon&ené
telesom 10 s inStalovanym kontaktnym elektrickym preruéovaéom 11 napojenym na signaliza&ny
svetelny zdroj 12. Zdpadkovy mechanizmus 6 je na opornej nosnej ty&i 4 prestavitelne fixovany
zaistovacou skrutkou 17 pre nastavenie nulovej polohy z4vislej podla dliky pou¥itych penetro-
metrickych hrotov 13. voli& 7 hlbkovych intervalov je uloZeny otolne spodnou Eastou
v zdkladovej doske 1 a vrchnou fastou, ktord je ukonZend ovlddacou pékou 18, v priednom

drziaku 14 pomocného ramu 2.

Po vybrani meraného pddneho stanovi$ta sa penetrometer 25 vynuluje, to znamend, %Ze
spodnd plocha pdtky 5 alebo spodnd plocha obvodového stabiliza®ného stojanu 19 sa nastavi
do jednej roviny s koncami penetrometrickych hrotov 13, prifom tejto polohe zodpovedd
zasunutie pruZnej zdpadky 9 do prvého intervalového z4rezu 8a zvolenej stupnice intervalo-
vych zdrezov 8. V tejto polohe sa zdpadkovy mechanizmus 6 zaisti na opornej nosnej ty&i 4.
Jeden z dvojice obsluhujicich pracovnikov potom zatladi na tlaéné rukovite 20 spojené cez pevny
piest 15 ociachovani tla¢ni pruZinu 21 a posuvny piest 22 na tladni ty¢ 3 a tym i na jeden alebo pit
in8talovanych penetrometrickych hrotov 13. OkamZity odpor pddy je signalizovny ukézovatelom.gg,
ktory je pevne spojeny s posuvnym piestom 22, na ociachovanej stupnici 24, pri¢om odpor pddy v jednotlivych
horizontédlnych rovindch pddy je dany okamZikom zaskofenia pruZnej zépadky 9 do dalSieho intervalového
zdrezu 8. Tento okamZik je signalizovany zvukom pruZnej zdpadky 9 alebo svetelnym signaliza&-
nym zdrojom 12 prostrednictvom kontaktného elektrického prerufovaca 11. Druhy z obsluhujdcich
pracovnikov suilasne zapisuje hodnoty tlaku v jednotlivych horizontdlnych rovindch pddy

podla stupnice zvolenych intervalbvych zdrezov 8 do pripravenej tabulky.

Predmetné signalizacné zariadenia je pouZitelné i pre hlbkovd indikdciu aj pri inych
meracich zariadeniach, napr. teplomeroch, vzorkovafoch pddnych vzoriek a inych pristrojov,
pri ktorych sa vyZaduji pomerne malé hlbkové intervaly registrdcie prisluinych parametrov

pbdneho prostredia do hlbky predsejbového kyprenia, orby alebo inej nestddr¥nej hmoty.
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PREDMET VYNALEZU

Signalizadné zariadenie zahlbovania penetrometrickych hrotov, pozostévajice zo zahlbo-
vacej sekcie, ktor4 m4 na tla&nej tydi penetrometra vymenitelné upevnenu zdkladovi dosku
s penetrometrickymi hrotmi, vyznafené tym, %e na hornej strane zédkladovej dosky (1) je
v pomocnom radme (2) rovnobeZne s tlanou ty&ou (3) posuvne uloZend opornd nosnad ty& (4),
na dolnej strane opatrend pitkou (5) alebo obvodovym stabilizalnym stojanom (19), na ktorej
je prestavitelne upevneny z&padkovy mechanizmus (6), ktory m& teleso (10) pruZnej zdpadky
(9) mechanicky spojené s kontaktnym elektrickym prerufovadom (11), pridom oproti zipadkovému
mechanizmu (6) je na zdkladovej doske (1) upevneny osovo prestavitelny voli¢ (7) hlbkovych
intervalov, ktory m& na povrchu vytvorend aspoii jednu stupnicu intervalovych zdrezov (8)

pre pruZnd zépadku (92).

3 vykresy
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