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£t makroskopisk ekspanderet tredimensionelt fluidhindterende poly-
mer vav (20), der har en ferste (15) 09 anden overflade (16), som er
anbragt i stort set parallelle planer, som er tilvejebragt fjernt fra
hinanden, omfatter flere fluidhandterende kapillare netvark med makro-
skopisk tvarsnit (21,31), der er beregnet til hurtigt at lede fluider,
som er dynamisk aflejret pd vavets ferste overflade (15) til vavets
anden overflade (16) ved anvendelse af fluidets dynamiske og gravita-
tionovertryk som en primer drivkraft. Hver af de kapillare netvark
(21,31) med makroskopisk tvarsnit begynder som en dbning (23) i vavets
forste overflade og har en kontinuert indbyrdes forbundet sidevag (24),
der er udstrakt i retning af vevets anden overflade {16). Den kontinu-
erte indbyrdes forbundne sidevazg (24) ender, for siledes at danne mind-
ste én 3bning (25) i vavets anden overflade (16), hvorved sterstedelen
af det dynamisk aflejrede fluid fares fra den ferste overflade til den
anden overflade af vavet ved hjzlp af de kapillare netvark (21) med
makroskopisk tvarsnit. Vavets (20) farste overflade (15), hvori de
kapillare netvark med makroskopisk tvarsnit begynder, omfatter endvi-
dere flere fluidhindterende kapillare netvark (41), som har et vesent-
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ligt mindre tvarsnit end de fluidhindterende kapillare netvark (21,31)
med makroskopisk tvarsnit. De mindre fluidhindterende kapillare netvark
(41) udviser en grad af kapillar sugning, som er tilstrzkkelig stor
til ved kapillarrgrstiltrekning at lede statisk fluid, som er tilveje-
bragt pi overfladen af genstande, som er i kontakt med vavets (20)
ferste overflade (15), generelt i retning mod vavets anden overflade
(16). Ifslge en foretrukket udferelsesforn er de mindre fluidhindteren-
de kapillare netvark orienteret i modsat retning i forhold til den
kapillare netvark med makroskopisk tvarsnit for at tilvejebringe et
forbedre visuelt og felelsesmessigt indtryk ligesd vel som for at for-
bedre volumenet af dynamisk aflejret fluid, der strgmmer ind i de ka-
pillare netvark med makroskopisk tvaersnit.
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Den foreliggende opfindelse angar et makroskopisk ekspanderet tredi-
mensionelt polymervav, der indeholder kapillare netverk med forskel-
Tige sterrelser for effektivt at lede bade dynamisk aflejrede fluider
og statisk bergrte fluider fra vevets ene overflade til den anden.

Den foreliggende opfindelse angdr endvidere et makroskopisk ekspan-
deret tredimensionelt plastvav, som er forsynet med relativt store
kapillare netverk for at lede dynamisk aflejrede fluider i situationer
med stor strgmning, som for eksempel ved urinering, medens vavets
gverste overflade, hvori de relativt store kapillare netvark er til-
vejebragt, det vil sige, vavets del i kontakt med legemet, er forsynet
med flere meget mindre kapillare netvark, der er beregnet til at lede
statiske fluider, som kommer i bergring med vevets gverste overflade
ti1 vavets modsatte overflade ved hjelp af kapillargrstiltrakning.

Den foreliggende opfindelse angdr endvidere anvendelsen af sadanne
vav, som regulerede fluidoverfgringsmembraner, for eksempel som topark
ti1 engangsbleer, hvor de store kapillare netvark forhindrer eller i
det mindste minimerer en lateral spredning af det aflejrede fluid ved
anvendelse af fluidets dynamiske og gravitationsovertryk for at drive
fluidet gennem de store kapillare netvark og ind i et underliggende
absorberende substrat, medens de smd kapillare netverk i de dele af
vevet, som er i kontakt med bzrerens hud, er dimensioneret for at til-
vejebringe en stgrre kapillar sugning end bzrerens hud. Det antages,
at de sma kapillare netvark, nidr de er orienteret modsatrettet de sto-
re kapillare netvark, sdledes at de fremspringer udefter fra det ab-
sorberende substrat, vil virke som smd skerme. Skarmeffekten tvinger
aflejrede fluider til at undergd en mere snoet bane for at nd kanten
af den absorberende indretning og forgger derved sandsyniigheden for
at stgrstedelen af fluidet vil trange ind i en eller flere af de store
kapillare netvark, for det nar den absorberende indretnings kant. Det
antages endvidere, at den stgrre kapillare sugning, der er tilveje-
bragt ved hjzlp af de mindre kapillare netvark i vavet, er medvirkende
ti1 at fjerne statisk fugt, som ellers ville blive tilbageholdt af
bererens hud og siledes tilvejebringer en forbedret tgrhed af huden.

Den foreliggende opfindelse angar endvidere absorberende engangsbind-
strukturer, hvor den kapillare sugning i de mindre kapillare netverk i
det makroskopisk ekspanderede tredimensionelle plastvav ligger mellem
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den for brugerens hud og den for det underliggende absorberende sub-
strat. Dette ggr det muligt for det absorberende substrat hurtigt at
fjerne fugten fra toparkes mindre kapillare netvark og derved tilveje-
bringe en vedvarende hudtgrringsvirkning.

Den foreliggende opfindelse angdr endvidere makroskopisk ekspanderede
tredimensionelle plastvav, der har tilstrzkkelig Z-retningscaliper og
modstand mod at blive fzllesplane, til at kontakten mellem barerens
hud og det underliggende absorberende substrat i alt vasentligt er
forhindret, nar vavene er udsat for de trykbelastninger, som almin-
deligvis er fremkaldt ved barerens dagligdags almindelige bevagelser.

Inden for omraddet for absorberende engangsbind har det i lang tid va-
ret kendt, at det er yderst gnskeligt at fremstille absorberende ind-
retninger, som for eksempel engangsbleer, sanitetsbind, inkontinens-
indretninger, sarbandager og lignende, der er i stand til hurtigt at
absorbere afgivne kropsfluider i tilfzlde med stor stregmning, som for
eksempel urinering uden hurtig spredning og udsivning af de afgivne
fluider fra kanterne af den absorberende bindstruktur. Inden for faget
med absorberende engangsbind er det endvidere erkendt, at absorberende
engangsbindstrukturer skal fremvise en fgling af te¢r overflade mod
brugeren, efter absorptionsprocessen er afsluttet for at forbedre baz-
rekomforten og for at minimere udviklingen af ugnskede hudtilstande pa
grund af en langstrakt udszttelse for fugt.

Kendte vevstrukturer, der anvendes som overflade i kontakt med bareren
pa engangsbind, som for eksempel engangsbleer, har bestiet af to ba-
sisvariationer, det vil sige i sagens natur fluidgennemtrengelige
strukturer, som for eksempel fibrgse ikke-vevende strukturer og fluid-
uigennemtrengelige materialer, som for eksempel polymere vav, der er .
blevet tilvejebragt med en grad af fluidpermeabilitet ved tilvejebrin-
gelse af dbninger for tilladelse fluidstrgm derigennem. Begge variati-
oner af kendte vav til kontakt med kroppen er blevet anvendt i plane
og makroskopisk ekspanderede tredimensionelle konfigurationer.

Séledes som anvendt heri vil udtrykket "makroskopisk ekspanderet”, nar
det anvendes for at beskrive tredimensionelle vav, bind og film, bety-
de vav, band og film, der er tvunget til at tilpasse sig efter over-
fladen af en tredimensionel formestruktur, siledes at begge overflader
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deraf udviser formestrukturens tredimensionelle mgnster, der er tyde-
Tigt synligt for det normale blotte gje, nar den vinkelretie afstand
mellem betragterens gje og vavets plan ikke er mere end ca. 30,5 cm.
Sadanne makroskopisk ekspanderede vav, band og film bringes typisk til
at tilpasse sig efter formestrukturernes overflade ved pregning (eng.
embossing), det vil sige, ndr formestrukturen udviser et mgnster, der
primert udggres af hanfremspring, ved presformning (eng. debossing),
det vil sige, nér formestrukturen udviser et mgnster, der primert ud-
gores af hunformede kapillare netvark, eller ved ekstrudering af en
kunstharpiksholdig smelte direkte pd overfladen af en formestruktur af
den ene eller anden type. Det har typisk vist sig, at kapiliare net-
verk med en maksimal tversnitsdimension pd ca. 0,25 mm eller mere er
synlige for det normale blotte gje ved en vinkelret afstand pa ca.
30,5 cm. I modsztning hertil vil udtrykket "plan", nar det anvendes
heri for at beskrive vav, bind og film, betyde den totale tilstand for
vavet, bindet eller filmen, nir det betragtes med det blotte gje i ma-
kroskopisk skala. I denne sammenhzng vil "plane" vav, band og film
omfatte vaev, band og film, der har finskalaoverfladeafvigelser pa den
ene eller begge sider, hvilke overfladeafvigelser ikke er let synlige
for det blotte gje, nar den vinkelrette afstand mellem betragterens
gje og vavets plan er ca. 30,5 cm eller stgrre.

Pi grund af den relativ 1lille sterrelse af de tilfzldige interstiti-
elle dbninger, der er dannet af de sammenfiltrede fibre i fibrgse ik-
ke-vevede vav, er fibrgse ikke-vavede topark ikke altid i stand til
hurtigt at overfgre dynamisk aflejrede fluider til et underliggende
absorberende substrat, navnlig i de situationer, hvor fluiderne, der
aflejres, er meget viskgse, for eksempel menstruationsblgdning, vaeske-
formig affering og si videre. Dette kan fgre til uskgnne akkumulerin-
ger pa toparkets overflade, som er i kontakt med bazreren og i ekstreme
tilfelde ti1 udstrgmning af disse materiale fra bindets kanter med en
deraf fglgende forurening af bzrerens ydre bekladningsgenstande. Selv
om det er bemzrket, at kendte fibrgse ikke-vavede topark generelt ikke
er effektive til at fjerne statisk fugt fra bzrerens hud, vil deres
fluidgennemtrangelig natur normalt tillade, at der optrader en modsat-
rettet strgmning under trykbelastning og kan derved frembringe en gen-
vadning af huden pi grund af det underliggende fugtabsorberende sub-
strat. Denne genvadningstendens er navnlig udtalt med plane toparks-
strukturer. Fglgeligt har der inden for faget varet anstregelser pa at
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lgse disse problemer, og dette har fgrt til udviklingen af pregede
tredimensionelle fibrgse ikke-vavede topark.

En sadan prezget tredimensionel fibrgs ikke-vavet toparkstruktur er
vist i US patentskrift nr. 4.041.951, udstedt 16. august 1977 og her-
ved inkorporeret ved reference. I dette patentskrift beskrives en fo-
retrukket engangsblestruktur omfattende et fugtabsorberende lag, der
er anbragt mellem et blgdt topark og et fugtmodstandsdygtigt bagside-
ark. Det ikke-vavede fibrgse topark omfatter fortrinsvis en integral
struktur indeholdende flere nedtrykkede omrdder, som er i ner kontakt
med den gverste overflade af det fugtabsorberende lag. De ikke-ned-
trykkede omrader af toparket er, i brug, i kontakt med bzrerens hud.
Ifslge en serligt foretrukket udfgrelsesform udggres det ikke-vavede
fibrgse topark af stort set ikke-viddggringsmateriale, der udviser en
vadelasticitet, siledes at toparket har en tendens til at genindtage
sin stort set tredimensionelle karakter ved fjernelse af et tryk, som
er pafgrt imod toparket fra bzrerens kropsbevagelser. Det tomme rum,
som er tilvejebragt ved hjzlp af de nedtrykkede omrader, vil ifglge
dette patentskrift vare medvirkende til at reducere udsivning af hur-
tigt aflejrede fluider fra bleens kanter, medens den fysiske adskil-
lelse, som er tilvejebragt ved hjzlp af et sidant toparks tredimen-
sionelle form og vadelasticitet, under de fleste omstezndigheder er
medvirkende til at forhindre en direkte kontakt mellem den fugtabsor-
berende kerne og barerens hud. Ikke desto mindre kan det ikke-vavede
materiales fluidgennemtrzngelige natur muligggre nogen genvadning af
huden, nédr trykbelastningerne er tilstrazkkelig store til stort set at
fa toparkets tredimensionelle form ti1 at klappe sammen, hvilket ople-
ves i brug.

Andre forsgg pd at handtere genvadningsproblemet har medfgrt anven-
delse af topark, der udgeres af fluidigennemtrzngeligt materiale, der
er forsynet med forskellige former for abninger. For eksempel foreslas
der i US patentskrift nr. 3.814.101, udstedt 4. juni 1974 et topark af
ikke-fibrgs hydrofob film, som er forsynet med flere ventilklapforsy-
nede slidser, som pdstds at begranse den modsatrettede vaskestrgm fra
indretningens absorberende element.

I US patentskrift nr. 3.929.135, udstedt 30. december 1975 og herved
inkorporeret ved reference, forslds et makroskopisk ekspanderet tredi-
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mensionelt topark, der udggres af et veskeimpermeabelt materiale, men
som er forsynet med tilspidsede kapillarrgr, hvilke kapillarrgr har en
basis, som udmunder i toparkets plan, og en spids, som udmunder fjernt
fra toparkets plan, hvilken spids udmunding er i ner kontakt med den
absorberende pude, der er anvendt i det absorberende engangsbind. Flu-
ider, der er aflejret pd toparkets overflade, der er i kontakt med
bzreren, overfgres frit til det absorberende substrat, medens stregm-
ning i den modsatte retning er forhindret ved hjalp af det formindske-
de tversnit af de tilspidsede kapillarrgr.

Ft andet materiale, der er blevet anvendt til overfladen, der er i
kontakt med legemet i forbindelse med absorberende engangsbind, er
vist i US patentskrift nr. 4.342.314, udstedt 3. august 1982 og herved
inkorporeret ved reference. I dette patentskrift vises et forbedret
makroskopisk ekspanderet tredimensionelt plastvav, der udviser en fin-
skala tredimensionel mikrostruktur omfattende et reguleret kontinuum
af kapillare netvark, der begynder i og er udstrakt fra vavets ene
overflade, og som ender i form af abninger i den modsatte overflade
deraf. I en foretrukket udfgrelsesform har de kapillare netvark en
stadig mindre stgrrelse i retning af vasketransporten. Vaveis fiber-
Tignende udseende udggres af et kontinuum af fiberlignende elementer
med stort set ensartet U-formet tversnit, og hver ende af de fiberlig-
nende elementer er indbyrdes forbundne med mindst et andet af de fi-
berlignende elementer. Ifglge en sarlig foretrukket udfgrelsesform er
de indbyrdes forbundne fiberlignende elementer i alt vesentlig ikke-
Tiniestillet i forhold til hinanden for at forbedre det fiberlignende
udseende.

Selv om makroskopisk ekspanderede tredimensionelle plastvav af den
type, der generelt er beskrevet i US patentskrifterne nr. 3.929.135 og
nr. 4.342.314, har bibragt en god succes ved at tillade, at hurtigt
afgivne kropsfluider, som for eksempel urin, Tedes fra overfladen,
hvorpa de ferst aflejres til et underliggende absorberende kerneele-
ment med 1ille eller ingen lzkage fra kanterne af bindstrukturen, er
det observeret, at barerens hud stadig kan ses og fgles fugtig ved
fjernelse af bindet fra bazrerens legeme. Da det kvantitativt kan vi-
ses, at de ekspanderede tredimensionelle plastvav af den type, der er
vist i nzvnte to US patentskrifter, er meget effektiv til at forhindre
en genvadning af bazrerens hud, ndr fgrst afgivne kropsfluider er fert
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ind i det underliggende absorberende substrat, antages det, at meget

af fugten, som forbliver pa barerens hud, nir absorberende strukturer,

hvori der anvendes topark af denne type, fjernes fra barerens krop, .
ikke skyldes genvadning fra den underliggende fugtabsorberende kerne.

Det antages snarere, at dette fluid kommer i kontakt med huden ved et

eller flere tidsrum for en afgivning med stor volumen og ganske enkelt

aldrig fjernes fra kontakt med bzrerens hud, efter stgrstedelen af
fluidafgivningen er ledet til det absorberende substrat gennem vavets

kapillare netvark med makroskopisk tvarsnit. Det antages, at dette
skyldes den lave kapillarrgrs sugning, som udvises af de kapillare
netvark med makroskopisk tvarsnit i vavet i forbindelse med den rela-
tivt store kapillare sugning, der udvises af bazrerens hud.

Fglgeligt er det et primert formdl med den foreliggende opfindelse at
tilvejebringe et makroskopisk ekspanderet tredimensionelt polymer vav
med ngjagtig regulerede fluidoverfsringsegenskaber, der ikke alene er
afpasset efter fluidet, men ogsi det omride af strgmningsbetingelser,
som forventes ved brug.

Det er et yderligere formdl med den foreliggende opfindelse at tilve-
Jebringe et makroskopisk ekspanderet tredimensionelt polymer V2V, som
udviser en evne til at Tede hurtigt aflejrede kropsfluidafgivelser
gennem kapillare netverk med makroskopisk tvarsnit til et underliggen-
de absorberende substrat, og som er modstandsdygtig mod at blive fal-
lesplane under trykbelastninger, og som udviser en evne til at torre
bererens hud for fugt, som forbliver i kontakt med huden, nir fgrst
storstedelen af det hurtigt afgivne fluid er ledet til strukturen ab-
sorberende kerne.

Det er et yderligere formal med den foreliggende opfindelse at tilve-
Jjebringe et sadant vav, hvor den overflade, der er i kontakt med krop-
pen, og hvori de kapillare netverk med makroskopisk tvarsnit begynder,
er forsynet med flere kapillare netvark, som har et vaesentligt mindre
tvaersnit, hvilke mindre kapillare netvaerk udviser tilstrekkelig kapil-
Tar sugning til at overfere statisk fluid fra fugtige genstande, som
er i kontakt med vavets overflade almindeligvis i retning mod det un-
derliggende absorberende substrat ved hjelp af kapillarrgrstiltrek-
ning.
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Det er et yderligere formadl med den foreliggende opfindelse at tilve-
jebringe et sidan vav, hvor de mindre kapillare netverk er orienteret
udefter i forhold til det absorberende substrat for at danne en snoet
bane, som aflejrede vasker md fglge for at nd en kant af den absorbe-
rende indretning og for derved at forgge sandsynligheden for at ster-
stedelen af det aflejrede fluid vil trange ind i en eller flere af de
store kapillare netvark, fér det nar kanten af den absorberende ind-

retning.

Den foreliggende opfindelse angdr ifglge en serligt foretrukket udfg-
relsesform et makroskopisk ekspanderet tredimensionelt fluidhandte-
rende polymer vav med en fgrste og anden overflade anbragt i stort set
parallelle planer, der er fjernt fra hinanden. Vavet omfatter flere
fluidhandterende kapillare netvark med makroskopisk tvarsnit, der er
beregnet til hurtigt at lede fluider, som er dynamisk aflejret pa den
forste overflade af vevet til den anden overflade af vavet ved anven-
delse af fluidets dynamiske og gravitationsovertryk, som den primare
drivkraft. Hver af de kapillare netvark med makroskopisk tvarsnit be-
gynder som en abning i vavets farste overflade og har en kontinuert
indbyrdes forbundet sidevag, der er udstrakt i retning mod den anden
overflade af vevet. Den kontinuerte indbyrdes forbundne sideveg ender
for at danne mindst en abning i vavets anden overflade, hvorved stgr-
stedelen af ethvert dynamisk aflejret fluid ledes fra den fgrste over-
flade til den anden overflade af vavet ved hjelp af de kapillare net-
verk med makroskopisk tvarsnit. Vevets fgrste overflade, hvori de ka-
pillare netvaerk med makroskopisk tversnit begynder, omfatter endvidere
flere fluidhandterende kapillare netvark, som har et vasentligt mindre
tversnit, og som almindeligvis har en vasentlig mindre total lengde
end de fluidhiandterende kapillare netvark med makroskopisk tvarsnit.
Disse mindre kapillare netverk kan vare orienteret indefter mod det
absorberende substrat, eller udefter vak fra det absorberende sub-
strat. Disse mindre fluidhindterende kapillare netvark udviser en grad
af kapillar sugning, som er tilstrzkkelig stor til at Tede statisk
fluid, som er tilvejebragt pi overfladen af genstande, som er i kon-
takt med vevets fgrste overflade stort set i retning mod vavets anden
overflade ved hjzlp af kapillarrgrstiltrakning.

Nar det anvendes som et topark i kontakt med legemet i forbindelse med
absorberende engangsbind, som for eksempel en engangsble, er de mindre
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fluidhandterende kapillare netvark i vavets fgrste overflade, dimensi-
oneret for at tilvejebringe en stgrre kapillar sugning end barerens
hud. Anvendelsen af sadanne topark til kontakt med Tegemet i forbin-
delse med et underliggende absorberende subtrat, der udviser en endnu
stgrre kapillar sugning end de smd kapillare netvark i vavets forste
overflade, tilvejebringer en envejsdrivkraft, som har en tendens til
at terre huden for statisk fugt, medens vavets eftergivelige tredimen-
sionelle natur i alt vesentligt forhindrer en genvadning af huden, nir
veavet udszttes for en trykbelastning pad grund af barerens kropsbeve-
gelser. Saledes vil makroskopisk ekspanderet tredimensionelt polymer
vav ifglge den foreliggende bibeholde egenskaberne til hindtering af
pludselig strgmning og egenskaber for anti-genvadning fra kendte poly-
mere vev af den type, der generelt er vist i ovennzvnte US patent-
skrifter nr. 3.929.135 og nr. 4.342.314. Imidlertid kan de desuden
tilvejebringe ngjagtigt konstruerede hudtgrringsegenskaber, en fordel
som tidligere kun var opndelig i begranset udstrekning, hvis opnielig
i det hele taget, ved et empirisk valg af sezrlige fibrgse vav.

I disse udfgrelsesformer for vavet, hvor de mindre kapillare netvark
er orienteret udefter vek fra det absorberende substrat, har de en
tendens til at virke som smd skarme, som tvinger aflejrede fluider til
at undergd en snoet bane for at nd en kant af den absorberende indret-
ning. Som fglge heraf fores en stgrre del af det aflejrede fluid ind i
de store kapillare netvark, for det kan nd en kant af den absorberende
indretning. Dette medfgrer en reduceret lzkage fra den absorberende
indretning. En sekunder fordel, som er tilvejebragt ved hjzlp af de
udefter orienterede mindre kapillare netvark, er, at de smi abne ender
af de sma kapillare netvark tilvejebringer en blgdere mere komfortabel
overflade for kontakt med bzreren.

Foretrukne fremgangsmider samt apparater til fremstilling af det ma-
kroskopisk ekspanderede tredimensionelle polymere vav er 0gsa anvist.

Opfindelsen vil herefter blive forklaret nzrmere under henvisning til
den medfglgende tegning, hvor

fig. 1 viser et forenklet perspektivisk billede med visse dele af
bleens komponenter fjernet af en udfoldet engangsble, hvori
der anvendes et vev ifglge den foreliggende opfindelse, som
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topark for kontakt med legemet,

fig. 2 et meget forstgrret, forenkelt perspektivisk billede af et
segment af et makroskopisk ekspanderet tredimensionelt poly-
mer vav, der er egnet til brug som et topark i en engangs-
ble, siledes som vist i fig. 1,

fig. 2A et meget forstgrret perspektivisk, fotografisk billede af et
segment af et makroskopisk ekspanderet tredimensionelt poly-
mer vav af den type, der generelt er illustreret i fig. 2,

fig. 3 et meget forstgrret, forenkelt perspektivisk billede af en
yderligere udfgrelsesform for et makroskopisk ekspanderet
tredimensionelt polymer vav ifglge den foreliggende opfin-
delse,

fig. 4 et forenklet skematisk billede af en foretrukket fremgangs-
mide, der kan benyttes til fremstilling af det makroskopisk
ekspanderede tredimensionelle polymere vav ifglge den fore-
liggende opfindelse,

fig. 5 et meget forstgrret perspektivisk billede af et segment af
en formestruktur, der er egnet til brug ved fremstilling af
et polymer vav, for eksempel sdledes som det, der er vist i
fig. 3 ved anvendelse af en fremgangsmade, som for eksempel
den, der skematisk er illustreret i fig. 4,

fig. 6 et meget forstgrret plant fotografisk billede af en yder-
Tigere udfgrelsesform for et makroskopisk ekspanderet tre-
dimensionelt polymer vav ifglge den foreliggende opfindelse,
o9

fig. 7 et yderligere forstgrret fotografisk billede af det i fig. 6
viste vav.

Selv om den foreliggende opfindelse vil blive beskrevet i forbindelse
med tilvejebringelse af makroskopisk ekspanderede tredimensionelle
eftergivelige polymere vav, der er egnet til brug som topark pa et
absorberende bind, som for eksempel en engangsble eller lignende, er
den foreliggende opfindelse pa ingen made begrznset til en sadan an-
vendelse. Den foreliggende opfindelse kan faktisk med stor fordel ud-
gves i mange situationer, hvor det gnskes at lede fluid, som enten er
dynamisk aflejret pad eller som er i statisk kontakt med en overflade
af vavet til vevets modsatte overflade og til at forhindre eller i det
mindste at minimere strgmning i den modsatte retning. Den efterfglgen-
de detaljerede beskrivelse, som angdr en foretrukket struktur og den-
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nes anvendelse som topark i en engangsble, vil ggre det muligt for en
fagmand pa omrddet at tilpasse opfindelsen til andre indretninger.

Fig. 1 viser et perspektivisk billede af et absorberende engangsbind,
der udggres af en ble i udfoldet tilstand. Forskellige Tag er blevet
fjernet for tydeligere at vise konstruktionsdetaljerne ved denne ud-
forelsesform. Der henvises generelt til engangsbleen med henvisnings-
betegnelsen 1. Et fluidgennemtrzngeligt topark ifslge den foreliggende
opfindelse er vist ved 2. De andre to primzre komponenter for engangs-
bleen 1 er det absorberende element eller puden 3 og det fluiduigen-
nemtrengelige bagsideark 4. Generelt er sideflige 5 for bagsidearket 4
foldet, for sdledes at dzkke kanterne af den absorberende pude 3 og
toparket 2, der har en flade 6 for kontakt med brugeren. Toparket 2 er
almindeligvis foldet for komplet at omslutte enderne af den absorbe-
rende pude 3. Den i fig. 1 viste ble 1 er en forenklet fremstilling af
en engangsble. En mere detaljeret beskrivelse af en foretrukket udfg-
relsesform for en engangsble er indeholdt i US patentskrift nr. 3.952.
745, udstedt 27. april 1976.

Sdledes som det vil fremga for en fagmand pa omridet, vil de ngjagtige
ydelsesparametre for det absorberende engangsbind, der generelt er
vist i fig. 1, afhenge af den anvendelse, som strukturen vil blive
anbragt i. Hvis strukturen for eksempel er beregnet til at blive be-
nyttet som en barneble, har det vist sig, at strgmningshastigheder for
urinafgivning i stgrrelsesordenen 6-12 ml pr. sekund og udtemninger i
stgrrelsesordenen 20-120 ml pr. afgivning er ikke ualmindelig. Hvis
det absorberende engangsbind pi den anden side er beregnet til at bli-
ve anvendt som inkontinenstrusse for en voksen person, kan strgmnings-
hastigheder for urinafgivning i stgrrelsesordenen 10-25 ml pr. sekund
og udtgmninger i stgrrelsesordenen 100-500 m1 pr. afgivning ofte fore-
komme. Sdledes som det vil blive beskrevet mere detaljeret herefter,
kan toparkets egenskaber ved handtering af pludselig strgmning efter
behag optrappes eller nedtrappes for at muliggsre en hurtig transmis-
sion af dynamisk aflejrede fluider til det underliggende absorberende
substrat uden signifikant lekage fra bindets kanter.

Udover betragtninger vedrgrende varierende strgmningshastighed for
enhver givet fluid, md der ved udformningen af toparket, der er bereg-
net til kontakt med legemet, ogsd tages hensyn til den type eller de
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typer materiale, der skal overfgres fra vavets ene overflade til den
anden og de forskellige strgmningshastigheder for de forskellige mate-
rialer. Urin har for eksempel typisk en viskositet i stgrrelsesordenen
1 centipose ved normale omgivende temperaturer. Hvis toparket for ek-
sempel ogsd er beregnet til at lede en vaskeformig affgring til et
underliggende absorberende substrat for langstidstilbageholdelse, op-
trzder der ofte viskositeter i omrddet 50-1400 centiposes. For bgrn
vil afgivningens strgmningshastigheder for sidstnevnte materiale ofte
i stgrrelsesordenen 15 ml pr. sekund med udtgmninger i stgrrelsesorde-
nen ca. 90 ml pr. afgivning. Hvis toparkene ifglge den foreliggende
opfindelse pa den anden side er beregnet til at blive anvendt i absor-
berende engangsprodukter, som for eksempel hygiejnebind, hvor menstru-
ationsblgdning er det primere fluid, der skal absorberes, er viskosi-
teter i omridet fra 5-50 centiposes almindelige. Strgmningshastigheder
for afgivning i forbindelse med menstruationsblgdning er ofte 1 ster-
relsesordenen ca. 3 ml pr. sekund med udtgmninger i stgrrelsesordenen
5 ml pr. afgivning.

Nar makroskopisk ekspanderede tredimensionelle abne polymere vav af
den type, der generelt er vist i fig. 6C i US patentskrift nr.
4.342.314, er anvendt som topark i en bgrneble, har det vist sig, at
1zkage fra bleens kanter stort set kan forhindres ved typiske urinud-
tgmningssituationer for bgrn. Et eksempel pd et topark af ovennavnte
type udviser et abent omrade, der er tilvejebragt med de kapillare
netverk med makroskopisk tvarsnit udggrende ca. 35% af vavets overfla-
de, der er beregnet til kontakt med Tegemet, og hver af de kapillare
netverk udviser kapillare netvarker med femkantet makroskopisk tvar-
snit med en maksimalt tvarsnitsdimension i sterrelsesordenen pa ca.
0,76 mm.

Pa trods af deres evne til at handtere sddanne pludselige udstrgm-
ningssituationer, vil bleer, hvori der anvendes sadanne topark, stadig
udvise en statisk fugt i kontakt med bazrerens hud ved fjernelse af
bleen fra bzrerens legeme. Siledes som pointeret ovenfor, antages det,
at fugten, som er tilstede pd bzrerens hud, ikke skyldes genvadning
fra fugten i den underliggende absorberende kerne, men snarere den
stgrre kapillare sugning, der udvises af bazrerens hud 1 sammenligning
med den relativt lave kapillare sugning, der udvises af de kapillare
netvaerk med meget stgrre makroskopisk tvarsnit, som er tilstede i det
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makroskopisk ekspanderede tredimensionelle polymere vav. Det antages,
at hudens stgrre kapillare sugning forhindrer de kapillare netvark med
makroskopisk tversnit i vavet i at fjerne denne fugt fra barerens hud,
efter udtémningen er foregiet.

Fig. 2 viser en foretrukket udfgrelsesform for et makroskopisk ekspan-
deret tredimensionelt abent polymer vev 20 ifglge den foreliggende
opfindelse. Vavet 20 er serlig egnet som et udgangsmateriale til et
topark 2 i en engangsble, som for eksempel den, der er vist i fig. 1.
Det makroskopisk ekspanderede tredimensionelle éabne polymere vav 20
udviser flere cylindriske kapillare netvark 21 og 31, der, nir de ses
ovenfra, har et makroskopisk tvarsnit, det vil sige, der er visuelt
synlige med det normale menneskelige gje, nir de betragtes i en vin-
kelret afstand, der ikke er stgrre end ca. 30,5 cm. Siledes som det
ses i fig. 2, er de makroskopiske kapillare netvark 21 generelt stgrre
end de makroskopisk kapillare netvark 31. Denne forskel i stgrrelse er
ikke et krav ved den foreliggende opfindelse, men er blot illustreret
for at vise, at stgrrelsen af alle kapillare netvark ikke behgver at
vere identisk over hele vavet 20’s overflade. Det har imidlertid vist
sig, at i de situationer, hvor forskellige fluidmaterialer sandsynlig-
vis vil vere tilvejebragt, kan kapillare netverk med makroskopisk
tversnit med forskellig stgrrelse foretrakkes.

Generelt skal stgrrelsen af ethvert specifikt makroskopisk kapillar
netverk vere tilstrakkeligt stort til, at den vasentligste drivkraft
til at lede dynamisk aflejrede fluider fra vavet 20’s fgrste overflade
15 til den anden overflade 16 er tilvejebragt ved hjelp af fluidets
dynamiske og gravitationsovertryk istedet for kapillar sugning, der
udvises ved hjelp af netvarkets geometri.

Sdledes som det ses i fig. 2, begynder hvert kapillar netvark 21 med
makroskopisk tvarsnit som en abning 23 i vavets forste overflade 15.
Hver &bning 23 er tilvejebragt i fluidforbindelse med en anden abning
25, der er anbragt i vavets anden overflade 16 ved hjelp af en konti-
nuerligt indbyrdes forbundet sidevag 24. Arrangementet er tilsvarende
for hver af de kapillare netvark 31 med makroskopisk tvarsnit, der
begynder som en abning 33 i vavets fgrste overflade 15, og som er for-
bundet med en abning 35 i en tredje overflade 116 af vavet ved hjelp
af en kontinuert indbyrdes forbundet sidevag 32.
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Saledes som det er pointeret ovenfor, vil de kapillare netvark 21 og
31 med makroskopisk tvarsnit fungere for at handtere situationer med
pludselig strgmning, det vil sige fluider, der hurtigt aflejres pd den
gverste overflade 15 af vavet via de store netverk 21 og 31 overfgres
ti1 et underliggende absorberende substrat uden vasentlig lzkage fra
kanterne af det absorberende bind, hvortil toparket er fastgjort. 1
modsetning hertil har de mindre kapillare netvark 41, som er anbragt i
vevet 20’s fgrste overflade 15, et si 1lille tvarsnit, at de ikke i
situationer med pludselig strgmning virker merkbart til at lede signi-
fikante mengder af hurtigt afgivet fluid direkte til det underliggende
absorberende substrat. Istedet vil de kapillare netvark 41, der begyn-
der som relativt sma abninger 43 i vavets overflade 15, strakke sig
over en relativ kort afstand mod vevet 20’s anden og tredje overflade
16 henholdsvis 116, det vil sige, hver kontinuert indbyrdes forbundet
sideveg 42 kan kun have en 1idt stgrre total lengde, siledes som malt
langs netvarkets lengdeakse end den oprindelige tykkelse for den plane
film eller den polymere smelte, hvoraf det makroskopisk ekspanderede
tredimensionelle vav 20 er dannet. Siledes som det ses i fig. 2, ender
de kapillare netvark 41’s sidevagge 42, for sdledes at danne abninger
45, i en fjerde overflade 216 af vavet 20.

Siledes som det vil fremgd for en fagmand pd omrddet, er vavet 20’s
forste og anden overflade 15 henholdsvis 16 fortrinsvis adskilt fra
hinanden med en afstand, som er tilstrakkelig stor til at forhindre en
kontakt mellem bzrerens legeme og det underliggende absorberende sub-
strat, selv nar der udgves trykbelastninger i stgrrelsesordenen pa ca.
0,34 N/cm? til ca. 0,69 N/cm? pa vavet 20. (Forsgg har vist, at tryk-
belastninger med denne stgrrelse kan udgves pad vavet pa grund af beva-
gelser af bazrerens legeme ved siddende aktiviteter). Saledes som det
var tilfzldet med polymere vav af den type, der er vist i US patent-
skrifterne nr. 3.929.135 og nr. 4.342.314, er denne modstand mod at
vevet bliver fazllesplan ogsd gnskelig i vaev ifglge den foreliggende
opfindelse, for sdledes at forhindre at huden bliver genvadet af flui-
der, som allerede er blevet absorberet i det absorberende substrat.

Imidlertid vil polymere vav ifglge den foreliggende opfindelse til
forskel fra kendte makroskopisk ekspanderede tredimensionelle abne
polymere vav ogsd udvise flere meget mindre kapillare netvark i vaevets
overflade, der er i kontakt med legemet. Det har vist sig, at disse
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sma kapillare netvark 41, hvis de er korrekt dimensioneret og anbragt
neriiggende et absorberende substrat, som udviser en endnu hgjere ka-
pillar sugning, konkurrerer meget effektivt med barerens hud for at
fjerne fugt, som forbliver pd hudens overflade.

Sdledes som det vil fremgd for en fagmand pi omradet, behsver de ka-
pillare netverk 41 ikke at vare cylindriske, siledes som vist i fig.
2, for at virke pa den tilsigtede mide. De kan enten vare regelmassige
eller uregelmessige formede og vil stadig fungere pa den tilsigtede
made, forudsat de har en korrekt storrelse, udstraekning, form og over-
fladekemi. Hvis det kapillare netvark har et stort set ellipseformet
tversnit er dets tvaersnitsform er defineret af en stgrsteakse for el-
lipseformen, som er sammenfaldende med netvarkets maksimale tversnits-
dimension og en mindsteakse for ellipseformen, som er sammenfaldende
med netverkets mindste tvarsnitsdimension, siledes som milt vinkelret
i forhold til netvarkets stgrsteakse, vil mindsteaksen normalt vare
regulerende ved definering af det specifikke netvarks kapillare sug-
ning. Det er sdledes observeret, at det kapillare netverk, nar net-
verkets mindsteakse er mindre end ca. 0,25 mm, vil konkurrere meget
effektivt for optagelse af urin i statisk kontakt med bazrerens hud.
For mindsteaksedimensioner mellem ca. 0,25 mm og 0,5 mm optrader der
en gradvis optagning af netvarkets kapillare sugning. Fglgeligt vil
hudtgrrende kapillare netvark, som for eksempel 41, fortrinsvis udvise
en mindsteaksedimension i omrddet pa ca. 0,25 mm eller mindre, medens
kapillare netverk med makroskopisk tversnit, som for eksempel 21 og 31
fortrinsvis vil udvise en mindsteaksedimension i stgrrelsesordenen pa
ca. 0,5 mm eller stgrre, fortrinsvis pd mindst 0,71 mm.

Selv om det almindeligvis er gnskeligt, at de makroskopiske kapillare
netverk 21 og 31 udviser en relativ stor mindsteaksedimension for at
tilvejebringe det stgrste strgmnings-tversnitsareal for fluider, som
er dynamisk aflejret pa vavet 20’s gverste overflade 15, er den gvre
grense for dimensionen for mindsteaksen primert bestemt pa basis af
genvadningsbetragtninger. Siledes vil der for makroskopiske kapillare
netverk med en meget stor mindsteaksedimension vere stgrre mulighed
for, at det underliggende absorberende substrat og bazrerens hud kommer
i kontakt med hinanden, nir vavet 20 udszttes for stgrre og sterre
trykbelastninger. Fglgeligt bliver den gvre grense for dimensionen af
mindsteaksen for de kapillare netvarks makroskopiske tvarsnit almin-
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deligvis valgt for at forhindre kontakt mellem det absorberende sub-
strat og barerens hud indenfor det omrade af trykbelastninger, som
forventes i specifikke omgivelser.

P4 tilsvarende mide vil densiteten og den indbyrdes afstand mellem de
makroskopisk kapillare netvaerk 21 og 31 primert afhznge af de for-
ventede strgmningsbetingelser i brug.

Det er ogsd muligt ved udgvelse af den foreliggende opfindelse at til-
vejebringe kapillare netverk med dobbelt formal, som kombinerer funk-
tionerne for de mindre kapillare netverk og de kapillare netvark med
makroskopisk tvarsnit i en enkelt passage. Eksempler kan omfatte
stjerneformede passager, hvor stjernens spidser optrader pad en mide,
som svarer til den for mindre kapillare netverk, medens de centralt
anbragt dele af stjernen optrader pd en made, som svarer til den for
kapillare netverk med makroskopisk tversnit. Andre eksempler pad sadan-
ne passager med dobbelt formal, kan omfatte snefnugformede passager,
hundebensformede passager og lignende.

For at tilvejebringe en passende fysisk isolation og beskyttelse mod
genvadning mellem et underiiggende fugtabsorberende substrat og bare-
rens hud, har det generelt vist sig, at den fysiske adskillelse mellem
den fgrste og anden overflade, det vil sige, den vinkelrette afstand
mellem vavets overflader 15 og 16 fortrinsvis skal vare mindst ca.
0,178-0,3 mm og navnlig mindst ca. 0,38 mm. Siledes som det fremgar af
fig. 2, er adskillelsen mellem overfladerne 15 og 16 tilvejebragt ved
hjelp af den totale lengde 18 af det makroskopisk kapillare netvarks
sidevegge 24. Almindeligvis vil sidevaggens lengde 18 vare i storrel-
sesordenen pad halvdelen af stgrste aksedimensionen for det sterste
kapillare netverk, sdledes som malt langs netvaerkets langdeakse. Dette
skyldes, at det materiale, der udger det kapillare netvarks sidevag
24, hvis virkninger af materialefortynding under den makroskopiske
ekspansionsproces ignoreres, er det materiale, som fra begyndelsen var
tilvejebragt i det omrade, der er afgrenset af dbningen 23, for vevets
makroskopiske ekspansion. Fra det foregaende vil det underforstds, at
den tredje overflade 116 for kapillare netvark med makroskopisk tvear-
snit, der har mindre stgrste- og mindsteaksedimensioner, for eksempel
kapillare netvark 31, vil vare tilvejebragt i et plan, der er oriente-
ret parallelt med og anbragt mellem overfladerne 15 og 16. Sidevaggen
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32’s lengde 17 vil saledes vare kortere end sidevaggen 18's Tangde.
Det samme vil ogsd gaelde med henblik p& de meget mindre kapillare net-
verk 41, som tilvejebringer en fjerde overflade 216 i et plan, der er
orienteret parallelt med og anbragt mellem overfladerne 15 og 116.
Almindeligvis vil en ny overflade adskilt fra og paralielt med den
forste overflade 15 vare tilvejebragt for hver szt af kapillare net-
verk med en specifik stgrrelse og form. Der vil sdledes vare lige si
mange mellemliggende overflade i vavet 20, som der er forskellige
stgrrelser og former for kapillare netvark, der er frembragt i vavets
overflade 15.

Fig. 2A er et meget forstgrret perspektivisk fotografisk billede af en
faktisk vavsprgve 20 af den type, der generelt er vist i fig. 2.

Fig. 3 viser en yderligere udfgrelsesform for et makroskopisk ekspan-
deret tredimensionelt polymer vav 730 ifglge den foreliggende opfin-
delse. Det i fig. 3 viste vav 730 er et fiberlignende vav svarende til
det, som generelt er illustreret og beskrevet i forbindelse med fig.
6C i US patentskrift nr. 4.342.314, udstedt 3. august 1982. Den viste
udfgrelsesform for vavet 730 udviser flere abninger, for eksempel ab-
ninger 731, der hver er dannet ved hjzlp af flere indbyrdes skerende
fiberlignende elementer med stort set U-formet tversnit, for eksempel
elementer 701,702,703,704,705 og 706, der er indbyrdes forbundne med
hinanden i vavets fgrste overflade 734. Hvert fiberlignende element
omfatter en basisdel, for eksempel en basisdel 703a, der er anbragt i
den fgrste overflade 734. Hver basisdel har en sidevagsdel, for eksem-
pel sidevegsdele 703b, der er fastgjort til hver kant deraf. Sidevags-
delene er almindeligvis udstrakt i retning mod vevets anden overflade
735. De indbyrdes skarende sidevagsdele af de fiberlignende elementer
er indbyrdes forbundne med hinanden mellem vavets fgrste og anden
overflade og ender stort set sidelgbende med hinanden i vevets anden
overflade 735 for at danne &bninger 731’. De fiberlignende elementers
sideviegsdele kan vere orienteret stort set vinkelret i forhold til
elementernes basisdel, eller de kan vere vinkelstillet i forhold til
basisdelen og derved tilvejebringe &bninger 731’ i vavets anden over-
flade 735, som er mindre end &bningerne 731 i vavets farste overflade
734. 1 sidstnzvnte tilfzlde er hvert resulterende kapillar netvark
750, der er dannet ved hjelp af hvert szt indbyrdes forbundne side-
vegsdele tilvejebragt med formindskende tvarsnit i retning mod den
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anden overflade.

P trods af de foregiende ligheder, vil vavet 730 ifglge den forelig-
gende opfindelse adskille sig fra det fiberlignende vav, som er vist i
fig. 6C i ovennavnte US patentansggning i et vasentligt aspekt. Dets
gverste overflade 734 indeholder nemlig flere relativt smé cylindriske
kapillare netvark 741, der begynder som dbninger 743 i overfladen 734,
hvilke abningen ved hjzlp af kontinuert indbyrdes forbundne sidevegge
742 er indbyrdes forbundne med &bninger 745 i en tredje overflade 736
af vavet.

Saledes som det var tilfeldet med de i fig. 2 og 2A viste udfgrelses-
former for vavet, vil vavet 730 overfgre dynamisk aflejrede fluider
fra sifi gverste overflade 734 til sin nederste overflade 735 via fler-
heden af kapillare netvark 750 med makroskopisk tvarsnit, der er dan-
net af de indbyrdes skarende fiberlignende elementer 701,702, 703,704,
705,706 og sa videre. De mindre kapillare netverk 741 er pa den ene
side fortrinsvis tilvejebragt med en stgrrelse, som svarer til de in-
dre kapillare netverk 41 i vavet 2, som er vist i fig. 2 og 2A. Fglge-
Tigt er de i stand til effektivt at konkurrere for optagelse af fugt,
der forbliver pa overfladen af genstande, der er i kontakt med vavets
overflade 734 og for at lede sadan fugt i retning mod vavets overflade
736 og det underliggende absorberende substrat ved hjelp af kapillar-
rerstiltrakning.

Udfgrelsesformer for makroskopisk ekspanderet tredimensionelt polymer
vav af den type, der generelt er vist i fig. 2,2A og 3 kan fremstilles
i overensstemmelse med en hvilken som helst af de udfgrelsesformer for
fremgangsmaden, der er vist i figurerne 6,8 og 9 i US patentansggning
Serial No. 740.145, indleveret 31. maj 1985 med benzvnelsen "Multi-
phase process for debossing and perforating a polymeric web to coin-
cide with the image of one or more three-dimensional forming struc-
tures”. Hvilken patentansggning herved er inkorporeret ved reference.

En sadan foretrukket fremgangsmide til fremstilling af et makroskopisk
ekspanderet tredimensionelt abent polymer vav ifglge den foreliggende
opfindelse er skematisk illustreret i forenklet form i fig. 4. Den
foretrukne fremgangsmade er initieret ved ekstrudering af en polymer
smelte 400 fra en konventionel ekstruder 401 p& en tredimensionel for-
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mestruktur, der er fremstillet pd en mide som svarer til det, som er
anvist i US patentskrift nr. 4.342.314, udstedt 3. august 1982 og in-
korporeret heri ved reference.

Den tredimensionelle formestruktur 405 passerer gennem en zone med et
forste fluidtryksdifferentiale, fortrinsvis omfattende et stationart
vakuumkammer 410. Det underatmosfzriske tryk, som eksisterer inde i
vakuumkammeret 410, vil fi den opvarmede polymere smelte 400 til tre-
dimensionelt at tilpasse sig efter formestrukturen 405’s overflade og
derefter tilvejebringe abninger i de siledes dannede netverk med ma-
kroskopisk tversnit. En skerm 415 forhindrer den polymere smelte 400 i
at blive forstyrret ved for hurtig bevegende luft, som trzkkes ind i
vakuumkammeret 410, nir fgrst tilvejebringelsen af &bninger i den po-
lymere smelte 400 optrzder. For at sikre, at den makroskopisk ekspan-
derede tredimensionelle geometri, som ved hjelp af vakuummet er bi-
bragt, bibeholdes i vavet, saznkes vavets temperatur hurtigt, medens
vevet stadig er udsat for formevakuummet, fortrinsvis ved hjzlp af en
koldvandsspray ved lavt tryk, for eksempel mindre end ca. 34,5 N/cm2.
Dette tilvejebringes fortrinsvis ved hjelp af en Tavtryksspraydyse
425, som i forbindelse med skezrme 420 danner en 1ille ps1 af kglevand,
som trekkes ind i den fglgende del af vakuumkammeret 410 ved hjelp af
tyngdekraften og det underatmosfzriske tryk, som eksisterer deri. En
senkning af vavets temperatur, fgr vavet passerer forbi den fglgende
kant af vakuumkammeret 410, er medvirkende til at forhindre vavets
tilbagespringning med et deraf fglgende tab af caliper og lukning af
nogle af abningerne, der er dannet deri. Selv om den vandassisterede
afkgling almindeligvis ikke er ngdvendig ved hastigheder under ca.
15,2 m pr. min, vil denne vandassisterede afkglingsoperation lette
udgvelsen af fremgangsmiden ved meget hgjere hastigheder uden skadeli-
ge effekter. Detaljer ved nzvnte vandassisterede afkglingsoperation er
beskrevet mere detaljeret i US patentansggning Serial No. 549.525,
indleveret 4. november 1983 med benzvnelsen "Process for high speed
production of webs of debossed and perforated thermoplastic film".

Ved afslutning af den vandassisterede afkglingsfase i fremgangsmaden,
der generelt er illustreret i fig. 4, har det makroskopisk ekspande-
rede tredimensionelle plastvav, med en vesentlig undtagelse som vil
blive forklaret senere, en tredimensionel form, som generelt svarer
til den for formestrukturen 405, der er vist i meget forstgrret form i




10

15

20

25

30

35

DK 169139 B1

19

fig. 5. Abningerne 731’ i vavet 730’s overflade 735 svarende til ab-
ningerne 831 i formestrukturen 405 er pad dette tidspunkt blevet dannet
ved vakuumkammeret 410’s virkning. Pa grund af tilstedevarelsen af de
store abninger 731’ og den relativ lille stgrrelse af abningerne 841 i
formestrukturen 405, er pafgring af sugningen ved hj&lp af vakuumkam-
meret 410 imidlertid normalt ikke tilstrzkkeligt til at frembringe et
brud i det dele af det polymere vav, som er sammenfaldende med abnin-
gerne 841 i formestrukturen. Fglgeligt vil det makroskopisk ekspande-
rede tredimensionelle plastvav ikke pa dette tidspunkt omfatte de min-
dre kapillare netvark 741.

Derfor bibeholdes vavet pa formestrukturen 405, i det mindste indtil
det nar et andet Tlavtryksvakuumkammer 430, hvis fgrende og fglgende
ender er sammenfaldende med skerme 435 henholdsvis 440. Mellem skar-
mene 435 og 440 er der tilvejebragt et hgjttryk, det vil sige aiminde-
ligvis i omradet fra ca. 275,8 N/cm? til ca. 827,4 N/cm2?, og en vand-
straledyse 445 er udstrakt over vavets bredde eller i det mindste over
sd stor del af det tredimensionelt ekspanderede vav, som skal forsynes
med fine abninger. Pa grund af det meget hsjere tryk i vandstrédlen
450, navnlig i sammenligning med de krafter, der er péifgrt vevet ved
hjelp af vakuumkammeret 410, bliver vavet helt tilpasset efter og
fuldstendig forsynet med abninger svarende til formestrukturen. Dette
tilvejebringer fuldt abne kapillare netvark 741 i de dele af vavet
730, som er sammenfaldende med abninger 841 i formestrukturen 405.

Hvis effekterne af filmtykkelsen ignoreres, vil stort set alle &bnin-
gerne, det vil sige de makroskopiske dbninger 831 og mindre dimensio-
nerede abninger 841, som er indeholdt i formestrukturen 405, frembrin-
ge tilsvarende kapillare netvark med tilsvarende stgrrelse og form i
det resulterende makroskopisk ekspanderede tredimensionelle &bne poly-
mere vav 730.

Det vand, der er anvendt for at frembringe finskala kapillare netvark
741 i det polymere vav, er fortrinsvis opsamlet inde i vakuumkammeret
430 og recirkuleres ved hjelp af et hensigtsmessigt adskillelsesappa-
rat (ikke vist) til en hgjtrykspumpe, som genafleverer vandet under
tryk til dysen 445.

Ovennavnte vandstrdleproces er beskevet mere detaljeret i US patentan-
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sggning Serial No. 580.911, indleveret 16. februar 1984 med benzvnel-
sen "Formed material produced by solid-state formation with a high
pressure liquid stream". Hvilken patentansggning herved er inkorpore-
ret ved reference.

Det resulterende makroskopisk ekspanderede tredimensionelle polymere
vav 730 fjernes derefter fra formestrukturen 405’s overflade ved at
fore den omkring en 1gs rulle 455, hvorefter den kan fgres til yder-
Tigere bearbejdningsoperationer (ikke vist) eller til en egnet opvik-
Tingsstation (ikke vist).

Fig. 6 og 7 er plane fotografiske billeder, forstgrret mange gange i
forhold til1 faktisk stegrrelse, af en yderligere udfgrelsesform for et
vev 1010 ifglge den foreliggende opfindelse, hvilket 'vav udviser et
finskalamgnster af opefter orienterede abne kapillare netvark 1011,
hvis kanter ender i spidser, der fgles som silke. Vavet 1011 kan gene-
relt vare fremstillet i overensstemmelse med den udfgrelsesform for en
fremgangsmide, der er vist i fig. 1 i US patentansggning Serial No.
740.145, indleveret 31. maj 1985 med benavnelsen "Multi-phase process
for debossing and perforating a polymeric web to coincide with the
image of one or more three-dimensional forming structures". Da hele
vevets overflade er tilvejebragt med finskaladbninger pa en fgrste
formestruktur, fgr vavet undergdr en makroskopisk ekspansion og tilve-
jebringes med abninger i stor skala i den modsatte retning pa en anden
formestruktur, er disse smd kapillare netverk 1011 tilvejebragt bade i
de ikke-pragede fladeomrader af filmen, ligesa vel som i de kapillare
sidevegge af de kapillare netvark 1012 med makroskopisk tvarsnit. Pa
grund af det fgleindtryk, som er bibragt af vavet ved hjalp af spid-
serne af de sma kapillare netvark 1011, opfattes vavet 1010 normalt
som velegnet til vedholdende kontakt med huden. P& grund af den store
uensartethed i tvarsnitsstgrrelsen for kapillare netverk 1012 med ma-
kroskopisk tvarsnit og for de mindre kapillare netverk 1011 er film af
den type, der generelt er vist i fig. 6 og 7, endvidere ogsd i stand
til at udvise udmerkede fluidhandterings- og hudtgrringsegenskaber,
det vil sige, at store volumener af fluid, der er afiejret pda vavets
overflade i kontakt med bzreren, hurtigt overfgres til vavets over-
flade, der ikke er i kontakt med bzreren og det underliggende absorbe-
rende substrat ved hjelp af de kapillare netvark 1012 med relativt
stort tvaersnit, medens kapillardrevne hudtgrringsegenskaber er tilve-
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jebragt via de kapillare netvark 1011 i 1ille skala, som er tilveje-
bragt i de ikke-pregede fladeomrdder, som i brug normalt er i kontakt
med bzrerens hud. Desuden antages det, at de opefterrettede fremspring
i forbindelse med de smd kapillare netverk 1011 virker som et netvark
af skerme i situationer med pludselig strgmning, det vil sige, at sto-
re mengder af vaske, som er aflejret pa den overflade, der er i kon-
takt med bmreren, tvinges til at strgmme i mange forskellige retnin-
ger, fgr det nir kanten af den absorberende struktur og derved forgges
sandsynligheden for at vaske vil trenge ind i et eller flere af de
kapillare netverk 1012 med makroskopisk tvarsnit, fgr det ndr en kant
af den absorberende struktur.

Det makroskopisk ekspanderede tredimensionelle abne plastvav 1010, der
er vist i fig. 6 og 7 er dannet af 2,5 x 10'2 mm tyk polyethylen, der
fgrst blev forsynet med &bninger pd et finmasket net, der udggres af
viremonofilamenter med en diameter pad ca. 9,4 x 10’2 mm og med et mas-
ketal pa 120 filamenter x 120 filamenter pr. 6,45 cm?. Det fint abnede
vav blev derefter omvendt viklet pa en makroskopisk formestruktur med
en total tykkelse pa 0,4 mm og et regelmessigt anbragt mgnster af
stort set runde abninger, hver midlende ca. 0,66 mm ved sit punkt for
maksimal bredde, hvilke abninger er anbragt med en indbyrdes afstand
fra midte til midte pa tilnzrmelsesvis 1,7 mm. Vevet blev dannet ved
anvendelse af en tofaset formefremgangsmade af den type, der generelt
er vist i fig. 1 1 férnevnte US patentansggning Serial No. 740.145.
Fremgangsmaden blev udfgrt ved at pdfere et tryk pa 689,5 N/cm? og
vandstrgmningshastighed pa 14,9 1/min pr. cm vav bredde ved den fgrste
hgjtryksveskedyse, og et tryk pa 344,8 N/cm? og en vandstrgmningshas-
tighed pa 11,9 1/min pr. cm vav bredde ved den anden hgjtryksveskedy-
se. Begge vakuumkamre blev bibeholdt ved 51 mm Hg. Det resulterende
vev 1010 udviste en total caliper pa tilnarmelsesvis 0,05 cm, sdledes
som malt uden belastning og udviste et blgdt og behageligt fgleind-
tryk, navnlig i de ikke-pragede omrader sammenfaldende med formestruk-
turens fladeomrader.

De specifikke fremgangsmadebetingelser, hvorunder det makroskopisk
ekspanderede tredimensionelle vev 1010 blev fremstillet, og apparatet,
der blev anvendt, er beskrevet mere detaljeret i forbindelse med ek-
sempel I, som angives herefter:
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EKSEMPEL 1

Det makroskopisk ekspanderede tredimensionelle dbne vav 1010, der er
vist i fig. 6 og 7, blev fremstillet trinvis generelt ved at fglge de
to trin ved fremgangsmiden, der er vist i fig. 1 i fornzvnte US pa-
tentansggning Serial No. 740.145, der er inkorporeret heri ved refe-
rence. Det indkommende vav var lavvagtfyldig polyethylen med en tyk-
kelse pa 2,54 x 10~2 mm {Consolidated Thermoplastics, #24765, Harring-
ton, Delaware 19952). Dette vav blev fgrt til formestrukturen med fin
vire med en hastighed p&d 152 m pr. min og blev udsat for en hgjtryks-
vandstrdle. Vandtemperaturen var 73,9°, og vandtrykket var ca. 689,5
N/cm2, og vandets strgmningshastighed var ca. 14,9 1/min pr. tvaersma-
skineretning cm vev bredde. Den fgrste formestruktur var en vavet vire
120 x 120 maskesigte med 9,4 X 1072
Co., Cambrigde, Maryland 21613). Dette fgrste trin frembragte et vav
indeholdende flere smd kapillare netverk 1011 med en diameter pa til-
narmelsesvis 1,02 mm med en densitet pa 47 af sadanne abninger pr.

mm virer. (Cambridge Wire Cloth

Tinear cm i begge retninger. Dette med fine dbninger tilvejebragte vav
blev derefter viklet pd en optagningsrulle. Det andet trin blev udfgrt
ved med tape at klzbe en del pi 15,2 x 30,4 cm af ovennavnte med fine
dbninger tilvejebragt vav pa en anden forskellig formestruktur. Denne
formestruktur indeholdt é&bninger med en diameter pa tilnzrmelsesvis
0,7 mm og anbragt med en afstand fra midte til midte pad 1,7 mm i en
60° rakke. Det med fine &bninger tilvejebragt vav blev viklet omvendt
(med de smd kapillare netvark orienteret mod den anden hgjtryksveske-
dyse) pa sidstnzvnte formestruktur og udsat for en anden hgjtryksvand-
strdle ved en vavhastighed pa tilnzrmelsesvis 152 m pr. min. Vandtem-
peraturen var 68,3°C, vandtrykket var ca. 345 N/cm?, og vandets strgm-
ningshastighed var tilnzrmelsesvis 11,9 1/min pr. tvarmaskineretning
cm vav bredde. Det resulterende makroskopisk ekspanderede tredimensio-
nelle abne vav, der er vist i meget forstgrret form i fig. 6 og 7,
indeholdt smd elliptiskformede &bninger 1011 med et mal pa tilnazrmel-
sesvis 0,1 mm langs deres stgrste akse og elliptiskformede kapillare
netvark 1012 med makroskopisk tvarsnit madlende tilnzrmelsesvis 0,6 mm
langs deres stgrste akse. Den totale caliper, uden belastning, for det
ekspanderede vev var ca. 0,4 mm.

Fra den foregdende beskrivelse fremgdr det, at vavene ifglge den fore-
1iggende opfindelse tilvejebringer egenskaber for handtering af plud-
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selig stregmning og modstand mod genvedning, som er opndelige ved an-
vendelse af makroskopisk ekspanderede tredimensionelle plastvev af den
type, der er vist i ovennavnte US patentskrifter nr. 3.929.135 og nr.
4.342.314. Imidlertid kan vaevene ifglge den foreliggende opfindelse
ti1 forskel fra kendte vav ogsa tilvejebringe forudbestemte kapillare
sugetryk, som tidligere kun tilfeldigt var opnaelige, hvis opndelige i
det hele taget, i fibrgse vaev. Endvidere vil egenskaberne til hante-
ring af pludselig strgmning og kapillar sugning ved polymere vav ifgl-
ge den foreliggende opfindelse til forskel fra kendte vav, som udviser
en tilfaldig porestruktur pid grund af fremgangsmaderne til deres frem-
stilling, vaere ngjagtigt regulerbare og kan gentages og kan indstilles
opefter eller nedefter afhengigt af hvad det gnskes ved ngjagtigt valg
af stgrrelse, form og kvantitet for kapillare netvark med makroskopisk
tversnit og for de kapillare netverk i fin skala. Desuden kan vavene
ifglge den foreliggende opfindelse fremstilles for at give et meget
gnskeligt visuelt og fglelsesmessigt indtryk. Det indses endvidere for
en fagmand pa omradet, at den foreliggende opfindelse med serlig stor
fordel kan udgves i situationer, hvor meget specifikke fluidoverfg-
ringsegenskaber gnskes af brugeren, og at disse specifikke egenskaber
ikke er sammenfaldende med de egenskaber, som er forbundet med konven-
tionelle kendte vav.

Selv om den foreliggende opfindelse er blevet beskrevet pa basis af et
topark til et absorberende engangsbind, er det selvfglgeligt indly-
sende, at den foreliggende opfindelse med fordel ogsa kan udgves inden
for mange andre omrader, hvor der ¢nskes reguleret fluidoverfgring
og/eller isolering. Det er indlysende for en fagmand pa omradet, at
forskellige ®ndringer og modifikationer kan foretages uden at forlade
idéen og omfanget for opfindelsen, og det er med de efterfglgende krav
hensigten at dzkke alle sadanne modifikationer, som falder inden for
opfindelsens omfang.
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PATENTKRALV.

1. Makroskopisk ekspanderet tredimensionelt fluidhdndterende polymer
vav (20), der har en fgrste og anden overflade (15,16) anbragt i stort
set parallelle planer, som er tilvejebragt fjernt fra hinanden, hvil-
ket vav omfatter flere fluidhindterende kapillare netvark (21,31) med
makroskopisk tvarsnit, der er beregnet til at lede fluider, som af-
Tejres dynamisk pd vavets fgrste overflade (15) til vavets anden over-
flade (16) ved anvendelse af fluidets dynamiske og gravitationsover-
tryk som en primer drivkraft, hvorhos hver af de kapillare netvark
(21,31) med makroskopisk tvarsnit begynder som en dabning (23,33) i
vavets farste overflade (15) og har en kontinuert indbyrdes forbundet
sidevag (24,32), der er udstrakt i retning mod vavets anden overflade
(16), hvilken kontinuert indbyrdes forbundet sideveg ender, for sile-
des at danne mindst én &bning (25,35) i vavets anden overflade (16,-
16), hvorved stgrstedelen af det dynamisk aflejrede fluid ledes fra
den fgrste overflade (15) til den anden overflade (16) af vavet ved
hjelp af nzvnte kapillare netvark med makroskopisk tversnit, ken -
detegnet ved, at vavets forste overflade (15) omfatter flere
fluidhandterende kapillare netvark (43), som har et vasentlig mindre
tversnit end navnte fluidhandterende kapillare netvark (21,31) med
makroskopisk tversnit, og hvilke mindre fluidhandterende kapillare
netvark (43) udviser en grad af kapillar sugning, som er tilstrakkelig
stor til ved kapillarrgrstilirekning at Tlede statisk fluid, som er
tilvejebragt pad overfladen af genstande, der er i kontakt med vavets
forste overflade (15), generelt i retning mod vaevets anden overflade
(16).

2. Vav ifglge krav 1, kendetegnet ved, at de stort set pa-
rallelle planer er adskilt af en afstand pa@ mindst 0,178 mm, at hvert
af de kapillare netvark (21,31) med makroskopisk tvarsnit er defineret
af en storsteakse, som er sammenfaldende med den maksimale tvarsnits-
dimension for netvarket og en mindsteakse, som er sammenfaldende med
den mindste tvaersnitsdimension for netvarket, sdledes som mdlt vinkel-
ret i forhold til netvarkets stgrsteakse, og at de kapillare netvark
med makroskopisk tvarsnit har en mindsteaksedimension pa mindst 0,71
mm.

3. Vav ifslge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at de kapil-
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lare netvark (43) med mindre tvarsnit begynder som en dbning i vavets
forste overflade (15) og har en kontinuert indbyrdes forbundet sidevag
(42), der er udstrakt i en retning modsat vavets anden overflade (16),
og at den kontinuerte indbyrdes forbundne sideveg ender, for sdledes
at danne mindst én abning (45) i en tredje overflade (216) fjernt fra
den fgrste (15) og anden (16) af vavets overflader.

4. Vav ifglge krav 3, kendetegnet ved, at adbningerne i vea-
vets tredje overflade danner vulkan-lignende spidser, som giver et
blgdt og silkeagtigt féleindtryk.

5. Vev ifdlge krav 1-4, kendetegnet ved, at den vinkelrette
afstand mellem den forste og anden af vavets overflader er mindst 0,38
mm.

6. Vav ifglge krav 1-5, kendetegnet ved, at tversnitsformen
for hvert af de mindre kapillare netverk (43) er defineret ved hjzlp
af en storsteakse, som er sammenfaldende med den maksimale tvarsnits-
dimension for netvarket og en mindsteaske, som er sammenfaldende med
den mindste tvarsnitsdimension for netverket, sdledes som malt vinkel-
ret i forhold til netvarkets storsteakse, og at den maksimale dimen-
sion for navnte mindste akse er mindre end 0,5 mm, fortrinsvis mindre
end 0,25 mm.

7. Vev ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav, kende -
tegnet ved, at de kapillare netverk (21,31) med makroskopisk
tvaersnit har en uregelmaessig form.

8. Vev ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav, kend e -
tegnet ved, at de mindre kapillare netvark har et uregelmessigt
tversnit.

9. Vav ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav, kende -
tegnet ved, at de kapillare netvark med makroskopisk tvarsnit har
uens tvarsnitsarealer.

10. Vev ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, k e nd e -
tegnet ved, at de mindre kapillare netvark har uens tvarsnits-
arealer.
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11. Absorberende bind (1) omfattende et absorberende element (3) med
et topark (2), der er i kontakt med bzreren, og som er fastgjort over-
lejret i forhold dertil, hvilket topark omfatter et makroskopisk eks-
panderet tredimensionelt fluidhanterende polymer vav (20) ifglge et
hvilket som helst af kravene 1-10.

12. Absorberende bind ifslge krav 11, kendetegnet ved, at
det absorberende element (3) udviser en stgrre grad af kapillar sug-
ning end de mindre kapillare netvark, hvorved det statiske fluid trak-
kes gennem de mindre kapillare netverk (43) og ind i det absorberende
element.

13. Absorberende bind ifplge krav 12, kendetegnet ved, at
det omfatter et fugtuigennemtrengeligt bagsideark (4), der er fast-
gjort nerliggende den overfiade af det absorberende element (3), som
er tilvejebragt modsat toparket (2).

14. Makroskopisk ekspanderet tredimensionelt fluidhdndterende polymer
vav (730) med en fgrste og anden overflade (734,735), der er anbragt i
stort set parallelle planer, der er anbragt fjernt fra hinanden, hvil-
ket vav omfatter flere fluidhandterende kapillare netverk (750) med
dobbelt formal, hvilke kapillare netvark med dobbelt formdl har en del
med makroskopisk tversnit for hurtigt at lede fluider, som er aflejret
dynamisk pa vavets fogrste overflade (734) til vavets anden overflade
(735) ved anvendelse af fluidets dynamiske og gravitationovertryk som
en primer drivkraft, hver af hvilke kapillare netvark med dobbelt for-
mal begynder som en abning (731) i vavets fgrste overflade (734) og
har en kontinuert indbyrdes forbundet sidevag (703b), der er udstrakt
i retning mod vavets anden overflade, hvilken kontinuert indbyrdes
forbundet sideveg ender, for saledes at danne mindst én &bning (731')
i vavets anden overflade (735), hvorved stgrstedelen af det dynamisk
aflejrede fluid ledes fra den fgrste overflade (734) til den anden
overflade (735) af vavet ved hjzlp af nazvnte del med makroskopisk
tversnit af de kapillare netvaerk med dobbelt formdl, kendeteg -
net ved, at omkredsen (703a) af hver af de kapillare netvark med
dobbelt formdl ogsa omfatter mindst én fluidhdndterende kapillar net-
verksdel (741) med vasentligt mindre tversnit end delen med makrosko-
pisk tvaersnit, hvilken fluidhandterende kapillare netverksdel begynder
som en abning (743) i vavets fgrste overflade (734) og udviser en grad
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af kapillar sugning, som er tilstrakkelig stor til ved kapillarrgr-
stiltrakning at lede statisk fluid, som er tilvejebragt pd overfladen
af genstande, som er i kontakt med vavets fgrste overflade (734), ge-
nerelt i retning mod vavets anden overflade.

15. Vav ifplge krav 14, kendetegnet ved, at de kapillare
netverk med dobbelt formdl udviser et stjerneformet tvarsnit.

16. Vaev ifplge krav 14, kendetegnet ved, at de kapillare
netverk med dobbelt formdl udviser et snefnugformet tvarsnit.

17. Vav ifglge krav 14, kendetegnet ved, at de kapillare
netverk med dobbelt formal udviser et hundebenformet tvarsnit.

18. Vav ifelge krav 15, kendetegnet ved, at stjernens spid-
ser udggr navnte fluidhandterende mindre kapillare netvarksdel.
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