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Relatorio Descritivo da Patente de Invengédo para "TUBOS DE
ENCHIMENTO COM CATALISADOR E/OU OUTROS PARTICULADOS".
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

Esse pedido reivindica o beneficio do pedido provisorio nimero
U.S. 60/665.413 depositado em 25 de margo de 2005.
PESQUISA OU DESENVOLVIMENTO DE RESPONSABILIDADE FEDERAL
Nao aplicavel.
REFERENCIA COM LISTAGEM, TABELAS OU APENDICE DE DISCO
COMPACTO
Nao aplicavel.
ANTECEDENTES

Catalisador é carregado em tubos dentro de um reformador, a-
quecedor ou recipiente de reator. O carregamento € um precursor para a
execuc¢édo de uma reagéo dentro de tal recipiente. E util melhorar a eficiéncia
do processo de carregamento de modo a melhorar a eficiéncia da reagéo
resultante e acelerar o carregamento do catalisador e os processos de lim-
peza.

SUMARIO

Existem varios objetivos da invengdo. Um dispositivo e técnicas-
sa0 necessarios para evitar ficar p'resos em soldas dentro de um tubo. Em
certos casos, a colisdo da solda dentro de um tubo pode ser tdo grande
quanto cinco milimetros.

Um dispositivo e técnicas sdo necessérios que possam funcionar
dentro de um ambiente de tubo onde o tubo ndo é simétrico (por exemplo,
paredes de tubo curvadas e/ou deformadas).

Um dispositivo e técnicas sdo necessarios que possam inibir ou
evitar completamente a fratura do catalisador ou outras particulas. Esse pro-
blema é mais pronunciado com catalisador de raio grande ou outras particu-
las tendo uma massa maior, bu particulado que pode ser mais quebradico.

Um dispositivo e técnicas s&o necessarios que possam ajudar

na retirada do dispositivo na eventualidade em que ele fique 'grudado’ dentro

de um tubo.
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Um dispositivo e técnicas sdo necessarios que possam permitir
que uma mangueira a vacuo atravesse ou passe para fora do dispositivo
(porém dentro do tubo) especialmente em tubos de diametro pequeno.

Dispositivos de enchimento de particulado e métodos sao reve-
lados que usam um conector giratério, uma superficie de montagem conec-
tada no conector giratério e varios obstaculos montados na superficie de
montagem. Os obstaculos sdo posicionados consecutivamente para formar
um padrao de hélice.

Como usado abaixo, o termo "padronizado em hélice" ou "pa-
drdo de hélice" significa que o dispositivo € composto de elementos individu-
ais de obstrugdo/impedimento que tém a configuragéo de uma hélice, mas
que os elementos de obstrugdo representam uma superficie nao continua
em oposicdo a uma superficie helicoidal continua.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
A Figura 1 é uma vista em elevagdo esquematica de uma moda-

lidade com o tubo mostrado em segao transversal com um brago de mola.

A Figura 2 é uma vista lateral de um brago sélido.

A Figﬁra 3 é uma vista lateral de um brago de escova.
DESCRICAO DETALHADA DA(S) MODALIDADE(S) PREFERIDA(S)

Um dispositivo de enchimento 10 pode ser usado com particula-

do de catalisador 17 e outra matéria particulada. O dispositivo de enchimen-
to 10 geralmente inclui uma linha de alimentagédo 12, um conector giratorio
14 e um enchimento padromzado em hélice 20. O enchimento padronlzado
em hélice 20 tem uma superficie de montagem 30 e uma pluralidade de obs-
taculos (elementos semelhantes a bragos) 40 montados na superficie de
montagem 30. Na montagem da pluralidade de obstaculos 40 na superficie
de montagem 30, os obstaculos 40 séo posicionados do topo para o fundo
em um padrdo de hélice ou padréo helicoidal escalonado 42 ao redor da su-
perficie de montagem 30. |

O dispositivo de enchimento 10 é abaixado em um tubo 16 para
encher o tubo 16 com catalisador ou outro particulado 17. O tubo 16 pode ter

varias regiées de ndo uniformidade tal como, por exemplo, regides de solda
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de tubo e colisdo de solda 18, curvas no tubo (ndo mostrado), etc.

A linha de alimentagdo 12 é usada para abaixar (por exemplo,
descida controlada lenta) o enchimento padronizado em hélice 20 dentro do
tubo 16 e elevar o enchimento padronizado em hélice 20 para fora do tubo
16 & medida que o tubo 16 esta sendo cheio. O enchimento padronizado em
hélice 20 pode ser abaixado e elevado do tubo 16 por qualquer método ou
técnica conhecida.

O dispositivo dé enchimento 10 preferivelmente inclui o conector
giratério 14 (ou qualquer outro dispositivo conhecido para girar o enchimento
padronizado em hélice 20). O conectof giratério 14 pode ser conectado em -
qualquer ponto desejavel ao longo da linha de alimentagao 12 e como mos-
trado é conectado na extremidade inferior. O conector giratério 14 pode ser,
pbr exemplo, um girador de ago inoxidavel tal como o tipo usado em linhas
de pesca em alto mar. Elos de corrente de ago inoxidavel 15a,15b podem
ser usados para unir o conector giratério 14 na linha de alimentagdo 12, ou
na linha de alimentagédo 12 é no enchimento padronizado em hélice 20. O
conector giratério 14 permite que o enchimento padronizado em hélice 20
gire sem torcer a linha de alimentagdo 12 durante uma 'operagéo de enchi-
mento do catalisador. 7 '

A superficie de montagem 30 € preferivelmente uma haste de
aco inoxidavel 32 e funciona como um eixo verticél para o enchimento pa-
dronizado em hélice 20. Em uma modalidade, a haste 32 pode ter um diame-
tro de dezesseis milimetros e ser de quatrocentos e cingiienta milimetros de
comprimento. O didametro e o comprimento da haste 32, bem como a sua
massa, podem ser alterados de acordo com os parametros de qualquer par-
ticulado de catalisador particular ou outra tarefa de carregamento de particu-
lado. A haste 32 pode ser uma barra oca ou sélida.

Cada um da pluralidade de obstaculos 40 é montado perpendi-

cular (ou quase perpendicular) a diregao axial (vertical) da haste 32. Eles

podem ser montados, por exemplo, perfurando um furo através da haste 32,
a seguir inserindo um obstaculo 40 através da haste 32 até que ambas as

extremidades 41 a,b se projetem no sentido radial e equidistante da haste 32
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e a seguir fixando o obstéaculo 40 na haste 32 com um parafuso de retengao
(ndo mostrado). Os obstaculos 40 podem também ser presos na haste 32
em uma extremidade somente, tal que cada obstaculo 40 n3o atravessa a
haste 32. De forma geral, os furos ou aberturas de montagem na superficie
de montagem 30 também aparecem em um padréo de hélice ao redor da
superficie de montagem 30.

A pluralidade de obstaculos 40 é posicionada do topo para o
fundo em um padréo helicoidal 42 (por meio de exemplo, um padrao de héli-
ce escalonado resiliente) ao redor da haste 32. Cada obstaculo consecutivo
40, por exemplo, obstéaculo 40a e obstaculo 40b, é escalonado entre si por
uma distancia determinada pelo tamanho/raio (e até certo grau a massa e/ou
densidade) do particulado. Em outras palavras, a distancia (ou vao) de esca-
lonamento é uma variavel definida pelo particulado, tal distancia sendo pe-
quena o suficiente para impedir que o catalisador ou outro particulado caia e
fique preso entre obstaculos adjacentes 40.

Cada obstaculo 40 é preferivelmente uma mola espiral feita de
aco inoxidavel, é geralmente reto tendo dureza suficiente para impedir, pre-
dispor ou retardaf a queda do particulado através dos obstaculos 40. Portan-
to, a dureza é variavel para cada aplicagdo e dependente da massa e/ou
densidade do particulado. Outras formas de obstaculos 40, tal como, por
exemplo, bragos sélidos 40a (que podem ou néo ser contornados) ou bragos
de escova 40b podem ser implementadas (ver Figuras 2 e 3). Os compri-
mentos dos obstaculos 40 montados em uma haste particular 32 séo todos
geralmente iguais. Tal comprimento‘é dependente do didmetro internd do
tubo 16. Por exemplo, dependendo do catalisador poderia ser desejavel ter
um vio livre de trés a quatro milimetros entre a extremidade de cada obsta-
culo 40 e o didmetro interno do tubo 16. Em uma modalidade, os obstaculos
40 s3o feitos, cada um, de aco inoxidavel tendo um didmetro de 0,8 milime-
tro e um comprimento de trés milimetros.

O lance do padrdo helicoidal 42 fica preferivelmente em um an-
gulo de cerca de setenta e cinco graus da horizontal (mas pode ser qualquer

angulo na inclinagdo maior do que sessenta e cinco graus), tem cerca de
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trés voltas e direciona o particulado por cerca de quatrocentos e cinguenta
graus para baixo ao redor da haste 32. Usando uma distancia de escalona-
mento, dureza de mola e lance apropriados, o particulado ndo cai através
das escadas, mas se movimenta para baixo dos degraus helicoidais (obsta-
culos 40). Além do mais, com o impacto com os obstaculos 40, o particulado
pulara para baixo dos obstaculos 40 fazendo o enchimento padronizado em
hélice 20 girar. A rotagdo ajuda a encher os tubos 16 com particulado em
uma maneira mais uniforme.

O padréao helicoidal escalonado 42 ao redor da superficie de
montagem 30 geralmente tem sido descrito como um padrao qué se move -
ao redor de um cilindro em um &ngulo de inclinagdo constante. Entretanto,
um padrdo movendo ao redor de um cone poderia ser usado se necessario
para evitar o alojamento dentro de um tubo, ou o padrao dos obstaculos 40
poderia ser alterado tal que o angulo de inclinagéo nao € constante por todo
o enchimento padronizado em hélice 20.

Mais do que um enchimento padronizado em hélice 20 pode ser
unido e empilhado abaixo de um outro enchimento padronizado em hélice
20, e cada pilha consecutivamente menor ndo precisa nécessariamente ser
do mesmo tamanho.

Os obstéaculos 40, se molas, séo preferivelrhente molas espirais,
embora outros dispositivos amortecedores resilientes/elasticos/flexiveis pos-
sam ser usados e/ou os obstaculos 40 possam ser posicionados para formar
de outra maneira uma escada helicoidal descendente (por exemplo, um pa-
drao helicoidal em ziguezague (ndo mostrado) que pode causar uma rotagao
diferente).v

O particulado 17 poderia ser um particulado diferente do catali-

sador. A
Um exemplo de funcionamento para modalidades de um projeto

de enchimento padronizado em hélice 20 segue:

Vérias versdes diferentes de um dispositivo de enchimento 10, o
mesmo ou similar ao mostrado no desenho anexo, foram testadas. Primeiro,

um passo no lance de quarenta e cinco graus foi implementado. Foi determi-
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nado que o angulo ndo era ingreme o suficiente que permitisse que o catali-
sador se introduzisse nos lances. O passo foi aumentado até que foi deter-
minado que o catalisador de grande didmetro nao fluiria através/entre os
obstaculos 40. Isso foi em um angulo de sessenta e cinco gruas.

Entretanto, o catalisador de tamanho normal continua a emper-
rar no lance. Em setenta e cinco graus, todo o catalisador fluiu suavemente
através do lance. Foi também nesse angulo qUe a maior 'rotagéo’ do lance
foi determinada quando o catalisador desceu o enchimento 10 (aproxima-
damente uma revolugdo por segundo). Fazendo o lance de obstaculos obli-
quos ou resilientes 40 (por exemplo, mola dura, um sélido elastico ou de es-
cova) uma mangueira a vacuo pode passar através do enchimento 10 desde
que os obstaculos 40 dariam passagem € a haste 32 pode ser empurrada
proximo da parede do tubo 16. Existe muito pouca perda de obstaculo 40
durante o carregamento devido ao angulo do lance e numerosos contatos
através do dispositivo de enchimento 10 (isso difere de alguns sistemas an-
teric;res, que tém uma orientagdo quase vertical e, portanto, devem absorver
mais da energia do catalisador) e, portanto, o dispositivo de enchimento 10
retarda o catalisador pelos numerosos contatos ao longo do lance que o for-
ca a girar. Desde que o lance é feito de um obstaculo elastico 40 e o girador
14 é incorporado na linha/corda, ndo existem elementos verticais soélidos

para o catalisador bater.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de enchimento de particulado, compreendendo:

um recurso para girar o aparelho de enchimento de particulado,

uma superficie de montagem conectada no dito recurso giratorio,

uma pluralidade de obstaculos montados na superficie de mon-
tagem posicionados consecutivamente para formar um padréo de hélice.

2. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, em que a superfi-
cie de montagem é conectada abaixo do dito recurso giratorio.

3. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 1, em que a dita plu-
ralidade de obstaculos compreénde uma pluralidade de molas espirais de -
aco inoxidavel.

4. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, em que a dita plu-
ralldade de obstaculos compreende uma pluralidade de bragos solidos.

5. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 1, em que a dita plu-
ralidade de obstaculos compreende uma pluralidade de bragos de escova de
aco inoxidavel.

6. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, em que a plurali-
dade de obstaculos compreende pelo menos dois tipos diferentes de obsta-
culos selecionados do grupo de obstaculos consistindo em molas esplrals de
aco inoxidavel, molas espirais de ago ao carbono, bragos sélidos de ago ino-
xidavel, bracos sélidos de ago ao carbono, bragos solidos plasticos, bragos
de escova de aco inoxidavel, bragos de escova de ago ao carbono e bragos
de escova plasticos.

7. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, em que a superfi-
cie de montagem compreende uma haste de ago inoxidavel. '

8. Aparelho de acordo com a reivindicagao 7, em que a haste de
aco inoxidavel é oca. _

9. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, em que cada um
da pluralidade de obstaculos passa através da superficie de montagem.

10. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, em que cada um
da pluralidade de obstaculos é preso em uma extremidade na superficie de

montagem.
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11. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1, em que cada um
da pluralidade de obstaculos montado na superficie de montagem posicio-
nado consecutivamente para formar um padrao de hélice também compre-
ende posicionar cada obstaculo consecutivo para definir uma largura de vao
que é menor do que um didmetro de um particulado a ser usado com © apa-
relho de enchimento de particulado.

12. Aparelho de acordo com a reivi'ndicagéo 1, em que cada um
da pluralidade de obstaculos montado na superficie de montagem posicio-
nado consecutivamente para formar um padrdo de hélice também compre-
ende o padrao de hélice tendo um lance de obstaculos em um angulo de
inclinacdo maior do que ou igual a cerca de setenta e cinco graus.

13. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 12, em que o lance
de obstéculos direciona um particulado a cerca de quatrocentos e cinquenta
graus ao redor da superficie de montagem.

14. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1‘2, em que o lance
de obstaculos inclui um segundo angulo de inclinagdo maior do que ou igual
a cerca de setenta e cinco graus onde o segundo angulo de inclinagéo é di-
ferente do primeiro angulo de inclinagao.

15. Aparelho de acordo com a reivindicagé@o 1, também compre-
endendo um segundo aparelho de enchimento de particulado conectado a-
baixo do dito aparelho de enchimento de particulado.

16. Aparelho de enchimento de particulado, compreendendo:

um recurso para girar o aparelho de enchimento de particulado,

uma haste de aco inoxidavel conectada abaixo do dito recurso
giratorio,

uma pIuraIidade de obstaculos de ago inoxidavel montados hori-
zontalmente da haste de ago inoxidavel posicionados consecutivamente pa-
ra formar um padrao de hélice,

onde cada um da pluralidade de obstaculos montados na haste
de aco inoxidavel posicionados consecutivamente para formar um padrao de
hélice também compreende posicionar cada obstaculo consecutivo para de-

finir uma largura de vao que é menor do que um didmetro de um particulado



10

15

20

a ser usado com o aparelho de enchimento de particulado e

onde cada um da pluralidade de obstaculos montados na haste
de aco inoxidavel é posicionado consecutivamente para formar um padrao
de hélice também compreende o padrao de hélice tendo um lance de obsta-
culos em um angulo de inclinagdo maior do que ou igual a cerca de setenta
e cinco graus. ,
17. Método para enchimento de um particulado em um recipien-
te, compreendendo: |

colocar o particulado sobre um dispositivo de enchimento,

girar o dispositivo de' enchimento, |

descer o particulado no dispositivo de enchimento onde o parti-
culado esta se movimentando em um padréo de hélice e

| colocar o particulado proveniente da extremidade inferior do dis-
positivo de enchimento.

18. Método de acordo com a reivindicagao 17, em que a dita e-
tapa giratéria é causada pela égéo da dita etapa de colocagéo do particulado
sobre o dispositivo de enchimento.

~19. Método de acordo com a reivindicacao 1'7, em que a dita e-
tapa de descida do particulado no dispositivo de enchimento onde 0 particu--
lado estd se movimentando em um padrdo de hélice é executada em um
angulo de inclinagdo maior do que ou igual a cerca de setenta e cinco graus.

20. Método de acordo com a reivindicacdo 17, em que a dita e-
tapa de descida do particulado no dispositivo de enchimento compreende

retardar o fluxo do particulado com obstéculos obliquos.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "TUBOS DE ENCHIMENTO COM CATALISADOR
E/OU OUTROS PARTICULADOS".

_Dispositivos de enchimento de particulado e métodos sao reve-
lados que utilizam um conector giratério, uma superficie de montagem co-
nectada no conector giratorio e varios obstaculos montados na superficie de
montagem. Os obstaculos sdo posicionados consecutivamente para formar

um padrao de hélice.
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