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(57) Resumo: SISTEMA DE COLETA DE AMOSTRA A invencédo se refere a um sistema de coleta de amostra (10), que
apresenta uma primeira peca de conexao (14) para conexao a um tubo atravessado em corrente por fluido e uma terceira pega de
conexéo (20), e com um macho de torneira (24), que apresenta um corpo de base (26) com um eixo longitudinal (1), em torno do
qual o macho de torneira (24) é pivotavel entre uma primeira e uma segunda posigio extrema, e com um recesso de coleta de
amostra (28), sendo que na primeira posicio extrema o recesso de coleta de amostra (28) pode ser unido pela primeira peca de
conexdo ( 14) com o tubo atravessado em corrente por fluido e na segunda posi¢éo extrema o recesso de tomada de amostra
(28)com a terceira peca de conexéo (20), sendo que a terceira peca de conex&o (20) esta unida com uma primeira extremidade
(40 a) de uma agulha de retirada (40), que é espetavel com uma segunda extremidade (40 b) por uma membrana (48) de um
volume de coleta de amostra (44), sendo que na segunda posicéo extrema o recesso de coleta de amostra (28) esta unido pela
terceira peca de conex&o (20) com uma primeira extremidade (42 a) de uma agulha de ventilagio (42).
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SISTEMA DE COLETA DE AMOSTRA

A invengdo refere-se a um sistema de coleta de amostra
segundo o predmbulo da reivindicacdo 1.

Sdo conhecidos sistemas de coleta de amostra, que
apresentam uma primeira pe¢a de conex3o para conex3io a um
tubo atravessado em corrente por fluido e uma terceira peca
de conexdo, pela qual pode ocorrer a coleta de amostra, e
que apresentam ainda um macho de torneira, que apresenta um
corpo de base com um eixo longitudinal, em torno do qual o
macho de torneira é pivotdvel entre uma primeira e uma
segunda posigdo extrema, e um recesso de coleta de amostra,
sendo que na primeira posi¢do extrema o recesso de coleta
de amostra pode ser unido pela primeira pega de conexdo com
O tubo atravessado em corrente por fluido e na segunda
posigdo extrema o recesso de coleta de amostra pode ser
unido com a terceira pega de conex3oc. Para a coleta de
amostra a terceira peg¢a de conex3c estd conectada uma
primeira extremidade de uma agulha de drenagem, que com uma
segunda extremidade €& espetdvel por uma membrana de um
volume de coleta de amostra. Com auxilio desses sistemas de
coleta de amostra é possivel retirar especialmente fluidos
venenosos e poluentes, pois para a retirada n3o é&
necessario abrir o tubo atravessado em corrente por fluxo,
mas sim apenas durante a operagdo o recesso de coleta de
amostra na primeira posigdo extrema & cheio com o fluido e
um volume definido do fluido pode em seguida ser retirado
pela terceira pega de conexdo, sendo que o fluido pode
fluir pela agulha de retirada diretamente para o volume de
coleta de amostra, que é fechado pela membrana, de modo que

ndo hd um contato externo do fluido. O sistema de coleta de
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amostra €& assim ecoldgico e isento de contaminacio.
Especialmente pode ser retirada uma amostra representativa
do conduto de produto ou bypass.

Na segunda posigdo, o fluido pode ent3o escoar
completamente do recesso de coleta de amostra para o volume
de coleta de amostra via de regra apenas quando
simultaneamente ar pode fluir em seguida. Para tanto é
conhecido prever em uma peca de conexio adicional do
sistema de coleta de amostra um conduto de ventilagdo, que
ou estd conectado com o ar ambiente ou para retirada isenta
de contaminagdo com uma outra agulha, que é espetavel
simultaneamente com a agulha de retirada pela membrana no
volume de coleta de amostra. Quando da passagem do macho de
torneira para a segunda posicd3o, o volume de coleta de
amostra € ent3o conectado com a peca de conexdo adicional,
de modo que pela terceira peca de conex3io a amostra pode
fluir do recesso de coleta de amostra, enquanto que pela
peca de conexdo adicional pode fluir ar ou outro gas.
Especialmente para uma retirada isenta de contamina¢do, no
entanto, essa estrutura é construtivamente dispendiosa,
pois deve haver uma pe¢a de conexdo adicional e deve ser
previsto um conduto de ventilacio, guiado em torno do
sistema de coleta de amostra, da pega de conexdo adicional
para o volume de coleta de amostra.

Esse objetivo da invencdo reside, portanto, em
disponibilizar um sistema de coleta de amostra, que seja de
estrutura construtivamente mais simples.

O objetivo & alcan¢ado, de acordo com a invengdo, por
um sistema de coleta de amostra com as caracteristicas da

reivindicacdo 1.
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Configuracdes e execug¢des vantajosas da invengdo estio
indicadas nas sub-reivindicac8es.

O sistema de coleta de amostra segundo a invengdo, que
apresenta uma primeira pe¢a de conex3o para conexdo a um
tubo atravessado em corrente por fluido e uma terceira peca
de conexdo, e com um macho de torneira, que apresenta um
corpo de base com um eixo longitudinal, em torno do qual o
macho de torneira é pivotdvel entre uma primeira e uma
segunda posigdo extrema, e com um recesso de coleta de
amostra, sendo que na primeira posicdo extrema o recesso de
coleta de amostra pode ser unido pela primeira peca de
conexdo com o tubo atravessado em corrente por fluido e na
segunda posigdo extrema o recesso de tomada de amostra com
a terceira peca de conexdo, sendo que a terceira pega de
conexdo esta unida com uma primeira extremidade de uma
agulha de retirada, que & espetdvel com uma segunda
extremidade por uma membrana de um volume de coleta de
amostra, se caracteriza pelo fato de que na segunda posicédo
extrema o recesso de coleta de amostra estid unido pela
terceira pega de conexdo com uma primeira extremidade de
uma agulha de ventilagdo. Segundo a invencdo, assim, tanto
a agulha de retirada como também a agulha de ventilagdo
ficam diretamente em conex3c com a terceira pega de
conexdo, de modo que ndo s3o necessiarias uma peca de
conexdo adicional no sistema de coleta de amostra nem um
conduto de ventilagdo, guiado em torno do sistema de coleta
de amostra, para retirada isenta de contaminacgdo.

Segundo uma forma de execugdo preferida da invencao,
tanto a agulha de retirada como também a agulha de

ventilagdo se situam com sua respectiva primeira
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extremidade em um volume unido com a terceira peca de
conexdo.

Segundo uma forma de execugdo preferida, a agulha de
ventilagdo se projeta para dentro do volume além da agulha
de retirada, para garantir que depois de passagem do macho
de torneira para a segunda posicdo extrema o fluido
escoando do recesso de coleta de amostra possa fluir pela
agulha de retirada para dentro do volume de amostra e ndo
vede a agulha de ventilacgédo.

De preferéncia, o volume estd unido por um tubo,
especialmente um segmento tubular curvado, com a terceira
pega de conexdo, para possibilitar uma montagem variavel do
sistema de coleta de amostra no tubo conduzindo o fluido.

De preferéncia, o volume ¢&é formado por uma peca
tubular, para prover um compartimento definido.

Segundo uma forma de execugdo preferida da invencdo, a
primeira extremidade da agulha de ventilacdo & curvada em
um &ngulo, especialmente um &dngulo de cerca de 90 graus a
180 graus, para impedir que o fluido saindo do recesso de
coleta de amostra flua para a agulha de ventilacdo.

Segundo uma forma de execugdo preferida da invencdo o
sistema de coleta de amostra apresenta uma segunda peca de
conexdao, situada especialmente defronte a4 primeira peca de
conexdo, sendo que a terceira pega de conexdo estad disposta
defasada em um &dngulo relativamente ao eixo de unid3o da
primeira e da segunda pega de conex3o. Dessa maneira, &
possivel empregar o sistema de <coleta de amostra
diretamente em um tubo atravessado em corrente por fluido e
dessa maneira retirar uma amostra representativa.

De preferéncia, o eixo longitudinal do corpo de base
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se estende no estado inserido no sistema de coleta de
amostra essencialmente perpendicular ao eixo de unido da
primeira e da segunda pega de conex3o, para se obter uma
estrutura construtiva particularmente simples.

Segundo uma forma de execucao da invencdo
particularmente preferida, em  nenhuma das posigdes
extremas, inclusive todas as posi¢des intermedidrias, &
dada uma unido da primeira peca de conexdo com a terceira
peg¢a de conexdo ou uma unido da segunda peca de conexdo com
a terceira pega de conexdo, para dessa maneira, de um lado,
poder retirar um volume de amostra definido, e, de outro
lado, possibilitar uma coleta de amostra sem pressdo.

Segundo uma forma de execugdo preferida da invencdo, o
recesso de retirada de amostra é executado como abertura de
passagem, sendo dque na primeira posigdo extrema pela
abertura de passagem a primeira pega de conexdo e a segunda
peca de conexdo e na segunda posigdo extrema a abertura de
passagem pode ser unida com a terceira pec¢a de conex3o,
para possibilitar dessa maneira uma retirada de amostra
diretamente do fluxo de amostra.

Uma estrutura construtivamente simples resulta quando,
de ©preferéncia, a abertura de passagem se estende
essencialmente transversal ao eixo longitudinal do macho da
torneira.

Um exemplo de execug¢do da invencd3o é detalhadamente
explicado com auxilio das figuras a seguir. Mostram:

Figura 1 - uma vista em perspectiva de um exemplo de
execugdo de um sistema de coleta de amostra,

Figura 2 - um corte ao longo da linha A-A da figura 1,
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Figura 3 - um corte ao longo da linha B-B da figura 1.

As figuras 1 a 3 mostram diversas vistas de um sistema
de coleta de amostra 10, sendo que para maior clareza nem
todos os nimeros de referéncia estfo indicados em todas as
figuras.

O sistema de coleta de amostra 10 apresenta um
alojamento 12, que é formado essencialmente cilindrico com
uma primeira peg¢a de conexdo 14 e uma segunda pec¢a de
conexdo 16, que estdo unidas por um volume de unido 18
essencialmente cilindrico, que apresenta um eixo de unido
V. A primeira peca de conex3o 14 e i segunda pec¢a de
conexdo 16 podem ser conectados respectivamente tubos
atravessados em corrente por fluido, de modo que o
alojamento 12 é parte de um tubo atravessado em corrente
por fluido. O sistema de coleta de amostra 10 é empregado
para coleta de amostra especialmente em tubog atravessados
em corrente por fluido.

Transversalmente ao eixo de unido V se estende dentro
do alojamento 12 um volume de wunido 22 com um eixo
longitudinal a, que une o volume de uni3o 18 com uma
terceira pega de conexdo 20. O volume de unido 22 apresenta
especialmente um compartimento oco, em que & inserivel
montado pivotavel um macho de torneira 24 com um corpo de
base 26. O corpo de base 26 apresenta ent3o um eixo
longitudinal 1, que se estende especialmente transversal ao
eixo de unido V e transversal ao eixo longitudinal a e em
torno do qual o corpo de base 26 estid montado pivotavel
entre uma primeira posigdo extrema e uma segunda posicdo
extrema. O corpo de base 26 apresenta uma forma

essencialmente cdnica. No corpo de base estd disposto um
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recesso de coleta de amostra 28, sendo que este termina em
uma &rea lateral do corpo de base 26 e se estende
transversalmente ao eixo longitudinal 1 do corpo de base 26
no compartimento interno do corpo de base 26. Na segunda
posigdo extrema do macho de torneira 24 o recesso de coleta
de amostra 28 estd unido com a terceira pega de conexi3o 20
(cf. especialmente figura 2). Na primeira posicdo extrema,
© corpo de base 26 estd girado em cerca de 180 graus em
torno de seu eixo longitudinal 1, de modo que o recesso de
coleta de amostra 28 se encontra em comunicacdo com o
volume de unido 18 e, assim, com a primeira peca de conexio
14 e a segunda pega de conexdo 16. Para poder girar de modo
facil em torno do corpo de base 26, em direcd3o do eixo
longitudinal 1 estéd centramente disposta no corpo de base
26 uma haste 30, na qual estd disposta uma alca 32
transversalmente ao eixo longitudinal 1.

Para coleta de amostra, inicialmente o macho de
torneira 24 é levado & primeira posicdo extrema, de modo
que o liquido, que flui pelo tubo, também enche o recesso
de coleta de amostra 28. Para poder coletar a amostra, o
macho de torneira 24 & girado em 180 graus, de modo que o
recesso de coleta de amostra 28 se encontra em comunicacao
com a terceira pega de conexdo 20, pela qual pode ser
retirado o volume de amostra definido. A terceira pega de
conexdo se conecta inicialmente um segmento tubular 34, que
fica unido com sua outra extremidade com um volume 36. O
segmento tubular 34 & executado especialmente curvado, para
possibilitar uma montagem flexivel.

O volume 36 & formado especialmente por um tubo

cilindrico, que fica unido com uma de suas extremidades por
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um flange com o segmento tubular 34, enquanto que na outra
extremidade estd disposto um retentor de agulha 38. No
retentor de agulha 38 estda de tal maneira disposta uma
agulha de vretirada 40, que apresenta uma primeira
extremidade 40 a e uma segunda extremidade 40 b, que a
primeira extremidade 40 a se situa no volume 36, enquanto
que a segunda extremidade 40 b se gitua fora do volume 36.
Pela agulha de retirada 40 o liquido fluindo pelo recesso
de coleta de amostra 28 para dentro do volume 36 pode
escolar para fora do volume 36.

Abaixo do retentor de agulha 38 estd disposto um
suporte 50, em que pode ser inserido um volume de coleta de
amostra 44 para a coleta de amostra. O volume de coleta de
amostra 44 & executado especialmente como frasco 46, cuja
abertura é fechada por uma membrana 48. A membrana 48 pode
ser perfurada com a segunda extremidade 40 b da agulha de
retirada 40, fechando-se, contudo, de novo td3o logo a
agulha de retirada 40 & extraida da membrana 48, para
impedir confiavelmente uma saida de fluido do volume de
coleta de amostra 44. Para a coleta de amostra, assim,
antes de o macho de torneira 24 ser girado para a segunda
posigdo extrema, o volume de coleta de amostra 44 &
inserido no suporte 50 e a agulha de retirada 40 é enfiada
com sua segunda extremidade 40 b pela membrana 48.

Para que a amostra a ser retirada possa fluir
completamente do volume 36 para o volume de coleta de
amostra 44, pode ser prevista uma agulha de ventilacdo 42,
que apresenta uma primeira extremidade 42 a e uma segunda

extremidade 42 b e estd de tal maneira disposta que sua

primeira extremidade 42 a se situa no volume 36, enquanto



10

15

20

25

30

9/11

que a segunda extremidade 42 b & guiada para fora do volume
36. Especialmente as segundas extremidades 40 b, 42 b da
agulha de retirada 40 ou da agulha de ventilacd3o 42
terminam aproximadamente & mesma altura, enquanto que a
primeira extremidade 42 a da agulha de retirada 42 se
projeta para dentro do volume 36 mais do que a primeira
extremidade 40 a da agulha de retirada 40. Especialmente a
primeira extremidade 40 a da agulha de retirada 40 termina
essencialmente rente & &rea interna do retentor de agulha
38. Dessa maneira é garantido que o volume de amostra
retirado possa fluir completamente do volume 36 pela agulha
de retirada 40. Um escoamento completo para fora &,
contudo, garantido, especialmente com pequenas secdes
transversais de passagem pela agulha de retirada 40, apenas
quando simultaneamente gds, especialmente ar, pode fluir de
volta para o volume 36. Para tanto serve a agulha de
ventilagdo 42. Devido ao fato de que a agulha de ventilacgdo
42 se projeta no volume 36 mais do que a agulha de retirada
40 é garantido que a amostra retirada flua pela agulha de
retirada 40 e nd3o pela agulha de ventilagdo 42. A primeira
extremidade 42 a da agulha de ventilacdo 42 estd curvada em
um &angulo de cerca de 90 graus a 180 graus, no presente
exemplo em cerca de 90 graus, para impedir que fluido
escoando pelo segmento tubular 34 possa chegar diretamente
a agulha de ventilagdo 42.

Para possibilitar uma coleta de amostra sem pressdo,
em nenhuma das posic¢des extremas, inclusive de todas as
posi¢des intermediarias, é dada uma unido da primeira peca
de conexdo 14 com a terceira pe¢a de conexdo 20 ou uma

unido da segunda peg¢a de conexdo 16 com a terceira pecga de
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conexdo 20. Entre a primeira e a segunda posigdo extrema é

assim dada uma assim chamada sobreposigdo positiva, que

garante especialmente que um volume de amostra definido

seja retirado.

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
40
40
42
42
42
44
46
48

50

Lista de referéncias

sistema de coleta de amostra
alojamento

primeira pega de conexdo
segunda peg¢a de conexao
volume de unido

terceira peca de conexdo
volume de unido

macho de torneira

corpo de base

recesso de coleta de amostra
haste

alca

segmento tubular

volume

retentor de agulha

agulha de retirada

a primeira extremidade

b segunda extremidade
agulha de ventilac¢do

a primeira extremidade

b segunda extremidade
volume de coleta de amostra
frasco

membrana

suporte
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1 eixo longitudinal
v eixo de unido

a eixo longitudinal
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de coleta de amostra (10), gque apresenta

uma primeira pec¢a de conexdo (14) para conexdo a um tubo

5 atravessado em corrente por fluido e uma terceira pega de
conexdo (20), e com um macho de torneira (24), que
apresenta um corpo de base (26) com um eixo longitudinal

(1), em torno do qual o macho de torneira (24) é pivotavel
entre uma primeira e uma segunda posig¢do extrema, e com um

10 recesso de coleta de amostra (28), sendo que na primeira
posicdo extrema o recesso de coleta de amostra (28) pode

ser unido pela primeira pega de conexdao (14) com o tubo
atravessado em corrente por fluido e na segunda posicgdo

extrema © recesgsso de tomada de amostra (28) pode ser unido

15 com a terceira pec¢a de conexdo (20), sendo gue a terceira
peca de conexao (20) estd unida com uma primeira
extremidade (40a) de uma agulha de retirada (40), que é
espetavel com uma segunda extremidade (40b) por uma

membrana (48) de um volume de coleta de amostra (44), e, na
20 segunda posi¢do extrema o recesso de coleta de amostra (28)
estd unido pela terceira peca de conexdo (20) com uma
primeira extremidade (42a) de uma agulha de ventilagdo

(42), caracterizado pelo fato de qgue tanto a agulha de

retirada (40) como também a agulha de ventilacdo (42) se
25 gituam com sua respectiva primeira extremidade (40a, 42a)
em um volume (36) unido com a terceira peg¢a de conexdo
(20) .
2. Sistema de coleta de amostra, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de gue a agulha de

30 ventilacdo (42) se projeta para dentro do volume (36) além
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da agulha de retirada (40).
3. Sistema de coleta de amostra, de acordo com

qualguer uma das reivindicagdes 1 e 2, caracterizado pelo

fato de que o volume (36) estd unido por um segmento
5 tubular (34) com a terceira pecga de conexdo (20).
4. Sistema de coleta de amostram, de acordo com

qualguer uma das reivindicag¢des 1 a 3, caracterizado pelo

fato de que o volume (36) é formado por uma pec¢a tubular.
5. Sistema de coleta de amostra, de acordo com

10 qualgquer uma das reivindicag¢des 1 a 4, caracterizado pelo

fato de gque a primeira extremidade (42a) da agulha de
ventilacdo (42) é curvada em um angulo, especialmente um
angulo de cerca de 90 graus a 180 graus.

6. Sistema de coleta de amostra, de acordo com

15 qualquer uma das reivindica¢bes 1 a 5, caracterizado pelo

fato de que o sistema de coleta de amostra (10) apresenta
uma segunda peca de conexdo (16), contraposta a primeira
peca de conexdo (14), sendo que a terceira pega de conexdo
(20) esta disposta defasada em um angulo ao eixo de unido
20 (v) da primeira (14) e da segunda peca de conexdo (16).
7. Sistema de coleta de amostra, de acordo com a

reivindicagdo 6, caracterizado pelo fato de que o eixo

longitudinal (1) do corpo de base (26) se estende no estado

inserido no sistema de coleta de amostra (10)

25 essencialmente perpendicular ao eixo de unido (v) da
primeira (14) e da segunda pega de conexdo (16).

8. Sistema de coleta de amostra, de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo

fato de qgue em nenhuma das posigdes extremas, inclusive

30 todas as posicdes intermedidrias, é dada uma unido da
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primeira pega de conexdo (14) com a terceira pega de
conexdo (20) ou uma unido da segunda pega de conexdao (16)
com a terceira pega de conexdo (20).

9. GSistema de coleta de amostra, de acordo com

5 qualguer uma das reivindicagdes 6 a 8, caracterizado pelo

fato de gue o recesso de coleta de amostra (28) é formado

como abertura de passagem, sendo gue na primeira posigdo

extrema a primeira peca de conexdo (14) e a segunda pega de

conexdo (16) podem ser unidas pela abertura de passagem e

10 na segunda posicdo extrema a abertura de passagem pode ser
unida com a terceira peca de conexdo (20).

10. Sistema de coleta de amostra, de acordo com a

reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que a abertura

de passagem se egtende essencialmente transversal ao eixo

15 longitudinal (1) do macho da torneira (24).
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FIGURA 1
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FIGURA 3
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