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(67) Resumo: METODO E SISTEMA PARA SUBSTITUICAO
APERFEICOADA DE JATOS DE TINTA OU CABEGCAS DE
IMPRESSAO. A presente invencédo refere-se a um sistema e a um
método para compensar um jato de tinta defeituoso em uma cabeca de
impressao selecionada em um sistema de representacdo de imagens
por jato de tinta, com uma pluralidade de cabecas de impresséao
disposta para cobrir uma largura de impressdo maxima, que inclui
definir uma largura de impressao tipica menor do que a largura de
impressao maxima e trocar a cabega de impressao selecionada com
um acabecga de impresséao situada na margem por fora da largura de
impressao tipica. O sistema e o método permitem trrocar a cabeca de
impressao selecionada com uma cabega de impressao de margem,
que tem um jato de tinta defeituoso, desde que a localizagéo do jato de
tinta defeituoso na cabega de impressdo de margem néao coincide ou
estd alinhada com um jato defeituoso em cabecas de impresséo
adjacentes a cabeca de impressao selecionada.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "METODO E
SISTEMA PARA SUBSTITUIGAO APERFEIGOADA DE JATOS DE TINTA
OU CABEGAS DE IMPRESSAO".

A presente invengado refere-se, em geral, a maquinas de repre-
sentacao de imagens, que ejetam tinta de cabegas de impressio ou jatos de
tinta sobre um substrato de imagem e, mais particularmente, a substituicao
de jatos de tinta ou cabecas de impressdo em uma maquina de representa-
¢ao de imagens.

Tecnologia de jato de tinta de gotas sob demanda para produzir
meios impressos tem sido usada em produtos comerciais, tais como impres-
soras, impressoras de graficos e maquinas de fax. Em geral uma imagem de
jato de tinta é formada ejetando seletivamente gotas de tinta de uma plurali-
dade de geradores de gotas ou jatos de tinta, que estédo dispostos em uma
cabecga de impressdo ou em um conjunto de cabegas de impressao sobre
um substrato de imagem. A regulagem da ativacdo dos jatos de tinta é reali-
zada por um controlador de cabega de impressédo, que gera sinais de dispa-
ro que ativam os jatos de tinta para ejetar tinta. O substrato de imagem pode
ser um membro de imagem intermediario, tal como um tambor ou cinta de
impresséo, do qual a imagem de tinta é posteriormente transferida para um
meio de impressao, tal como papel. O substrato de imagem também pode
ser uma tela movel ou meio de impresséo ou folhas de um meio de impres-
sao0, sobre as quais as gotas de tinta sao ejetadas diretamente. A tinta ejeta-
da pelos jatos de tinta pode se tinta liquida, tal como tinta aquosa, solvente,
baseada em 6leo, endurecivel por UV ou similar, que é armazenada em re-
cipientes instalados na impressora. Alternativamente, a tinta pode estar car-
regada em uma forma sélida, que é fornecida a um dispositivo de fuséo, que
aquece a tinta solida para sua temperatura de fusao, para geral tinta liquida,
que & fornecida a uma cabega de impresséo.

Variagdes em jatos de tinta podem ser introduzidas durante a fa-
bricagdo e montagem da cabega de impress&o. As variagdes incluem dife-
rengas em caracteristicas fisicas, tais como diametros do bocal do jato deb

tinta, larguras ou comprimentos de canal, ou diferencas em caracteristicas
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elétricas, tal como forca de ativagdo térmica ou mecanica para os jatos de
tinta. Essas variagcdes podem resultar em volumes diferentes da tinta que
esta sendo ejetada dos jatos de tinta, em resposta ao sinal de disparo do
mesmo tamanho ou da mesma frequéncia. Para compensar essas diferen-
¢as, algumas impressoras conhecidas previamente realizam um processo
para normalizar o sinal de disparo para cada jato de tinta dentro de uma ca-
beca de impressao. Portanto, normalizar os sinais de disparo elétricos, que
sao usados para ativar jatos de tinta individuais, habilita todos os jatos de
tinta em uma cabega de impresséao a gerar gotas de tinta com, substancial-
mente, a mesma massa de gotas. Em determinados caos, um jato de tinta
pode sair da calibragdo ou normalizagdo, de modo que produz uma gota de
tinta que nao mais uniforme.

Outro problema que surge durante a operagéo de uma impresso-
ra de jato de tinta s&o jatos de tinta intermitentes, fracos ou ausentes. Espe-
cificamente, alguns jatos de tinta falham completamente ou parcialmente, de
modo que eles nao funcionam mais tal como se espera para ejetar tinta so-
bre um substrato de imagem. Um método para compensar esses jatos de
tinta, desabilita o jato de tinta inoperante e usa jatos de tinta circundantes
para compensar o jato de tinta ausente, intermitente ou fraco. A impresséo a
ser feita pelo jato de tinta desabilitado é realizado por um ou mais dos jatos
de tinta circundantes em uma ou mais passagens adicionais do substrato de
imagem. Portanto, esse método retarda o processo de impressao, porque
sao0 necessarias passagens adicionais do substrato. Em outro método, uma
segunda cabega de impresséo ou cabega de impresséo auxiliar &€ deslocada
lateralmente em relagéo ao substrato, de modo que um jato de tinta que esta
funcionando corretamente € alinhado com o jato de tinta defeituoso ao longo
da direcéo do processo. Em outro método, &€ usada redundancia parcial do
bocal para compensar um bocal defeituoso. Nesse método, a saida de eje-
¢ao normal é aumentada para os bocais adjacentes, de modo que os pixels
a serem impressos pelo bocal defeituoso séo impressos por bocais adjacen-
tes em pixels previamente vazios. Embora esses métodos fornegam um ali-

vio temporario para um jato de tinta defeituoso, ainda & necessario substituir
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0 jato de tinta ou cabeca de impressao defeituoso.

A substituicdo de um jato de tinta defeituoso ou cabec¢a de im-
presséo defeituoso pode envolver um tempo de manutencao significativo.
Uma nova cabecga de impress&o para uma maquina impressora de tinta soli-
da necessita de um tempo de aquecimento, ndo s6 para ser levada para a
temperatura operacional da maquina, mas também para ser suficientemente
aquecida para funcionar corretamente. A falha em ser aquecida corretamen-
te pode levar a jatos intermitentemente ausentes para uma cabeca de im-
pressao. Esse fendmeno pode fazer com que a tinta no interior sofra uma
transicdo de fase e uma mudanca de volume. Essa mudanga na tinta pode
criar bolhas e espagos vazios na tinta fundida dentro da cabeca de impres-
sdo, que podem necessitar de expurgagdo. Mas, mesmo diversos ciclos de
expurgagao nem sempre eliminam bolhas de ar ou espacgos vazios. Além
disso, mesmo depois de a tinta ser levada a sua temperatura operacional,
bolhas e espagos vazios podem ocorrer se a tinta ndo for mantida a essa
temperatura por um tempo suficiente, desse modo resultando em jatos au-
sentes. Consequentemente, a pratica corrente é executar um tempo de a-
guecimento significativo para uma cabega de impressédo de troca instalada
de novo, seguido de um ou mais ciclos de expurgacéo, antes de a maquina
impressora ser posta em linha. Isso pode resultar em diversos minutos de
tempo de manutencéo, especialmente para maquinas impressoras com um
numero grande de cabecas de impresséo.

De acordo com aspectos ilustrados no presente, € posto a dis-
posicdo um método para compensar um jato de tinta defeituoso em uma ca-
beca de impressao selecionada em um sistema de representagdo de ima-
gens por jato de tinta, com uma pluralidade de cabegas de impressao dis-
postas para cobrir uma largura de impressdo maxima, sendo que o método
compreende definir uma largura de impresséao tipica menor do que a largura
de impressdo maxima, determinar se a cabeg¢a de impresséo selecionada,
com o jato de tinta defeituoso esta situada dentro da largura de impressao
tipica e, em caso positivo, depois trocar a cabega de impressao selecionada

por uma cabega de impresséao situada na margem fora ou parcialmente fora
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Em outros aspectos, um método para compensar um jato de tin-
ta defeituoso em uma cabega de impressao selecionada em um sistema de
representagéo de imagens por jato de tinta, com uma pluralidade de cabecgas
de impressao, compreende identificar a localizagao de qualquer jato de tinta
defeituoso na cabega de impresséo selecionada, selecionar uma cabecga de
impresséo de troca para trocar pela cabega de impressao selecionada, ava-
liar uma cabega de impresséo, que & sucessiva e adjacente a cabeca de
impressao de troca, para identificar a localizagédo de qualquer jato de tinta
defeituoso na cabega de impressao adjacente, comparar a localizagédo de
gualquer jato de tinta defeituoso da cabega de impresséao selecionada com a
localizagdo de qualquer jato de tinta defeituoso da cabega de impresséao ad-
jacente, e se a localizacao do qualquer jato de tinta defeituoso da cabega de
impresséo selecionada nao estiver alinhada ao longo da direcdo de processo
do sistema de representacéo de imagens por jato de tinta com qualquer jato
de tinta defeituoso da cabeca de impressao adjacente, depois trocar a cabe-
¢a de impresséo selecionada pela cabega de impresséo de troca.

E descrita uma estagdo de impress&o para um sistema de repre-
sentagdo de imagens por jato de tinta, que compreende uma pluralidade de
cabecas de impressédo dispostas sobre uma largura de impressdo maxima,
em cada caso, com uma pluralidade de jatos de tinta, @ um controlador com
um dispositivo de exibicdo para exibir informacgées e configurado para con-
trolar a operacéo da pluralidade de cabegas de impresséao, para definir uma
largura de impresséao tipica, menor do que a largura de impressdo maxima, e
uma margem fora da largura de impresséao tipica, identificar uma cabecga de
impresséo selecionada com um jato de tinta defeituoso e determinar se a
cabeca de impressao selecionada esta situada dentro da largura de impres-
sao tipica, caso positivo, depois identificar uma cabega de impressao de
margem, dentro da margem, para ser trocada pela cabeca de impresséo se-
lecionada, e prever um indicador no dispositivo de exibigéo identificando a
cabeca de impressao selecionada e a cabeca de impressédo de margem para
ser trocada pela cabecga de impressao selecionada.




10

15

20

25

30

5/20

A figura 1 é uma vista esquematica de uma maquina de repre-
sentagédo de imagens por jato de tinta, que ejeta tinta sobre uma tela conti-
nua de meios, @ medida que os meios passam pelas cabegas de impressao
na maquina.

A figura 2 & uma vista esquematica de uma configuragéo de ca-
beca de impressdo para uma maquina de representacdo de imagens, tal
como a maquina mostrada na figura 1.

A figura 3 é um fluxograma de um método para determinar loca-
lizagdes de troca para uma cabeca de impressao defeituosa.

Com referéncia a figura 1, € mostrado um sistema de represen-
tagéo de imagens por jato de tinta 5. Para os fins desta invengéo, o aparelho
de representacdo de imagens esta na forma de uma impressora de jato de
tinta, que usa uma ou mais cabecas de impresséo de jato de tinta e um a-
bastecimento de tinta sélida associado. O sistema de representagéo de ima-
gens por jato de tinta 5 ilustrativo direto para a folha, de meio continuo, de
mudanca de fase, inclui um abastecimento de meio e um sistema de execu-
cédo, configurado para fornecer uma tela longa (isto &, substancialmente con-
tinua) tela de meio W de "substrato" (papel, plastico ou outro material impri-
mivel) de uma fonte de meio, tal como bobina de meio 10 montada em um
rolo de tela 8. Para impresséo simplex, a impressora pode incluir um rolo de
alimentacéo 8, condicionador de meio 16, estdo de impressdo 20, condicio-
nador de tela impressa 80, estacédo de revestimento 95 e unidade de rebobi-
namento 90. Para operagdes duplex, pode ser usado um inversor de tela,
para virar a tela, para apresentar um segundo lado de meio a estagéo de
impressao 20. Na operagao simplex, a fonte de meio 10 tem uma largura
que cobre substancialmente a largura dos rolos sobre os quais o meio se
desloca através da impressora.

O meio pode ser desenrolado da fonte 10 conforme necessario e
impelido por uma multiplicidade de motores, ndo mostrados, girando um ou
mais rolos. O condicionador de meio inclui rolos 12 e um aquecedor prévio
18. Os rolos 12 controlam a tensdo do meio desenrolado, quando o meio

move-se ao longo de um caminho através da impressora. Em modalidades
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alternativas, o meio pode ser transportado ao longo do caminho em forma de
folha cortada, sendo que, nesse caos, o abastecimento de meio e o sistema
de execugdo podem inclui qualquer dispositivo apropriado ou estrutura que
possibilita o transporte de folhas de meio cortadas ao longo de um caminho
desejado através do dispositivo de representagdo de imagens. O meio é
transportado através de uma estacédo de impresséo 20, que inclui uma dis-
posigao de unidades de cor 21A, 21B, 21C e 21D, sendo que cada unidade
de cor estende-se efetivamente sobre a largura do meio e é capaz de colo-
car tinta diretamente (isto €, sem uso de um membro intermediario ou de
offset) sobre o meio em movimento. As unidades de cor incluem uma dispo-
si¢do de cabecas de impressédo na zona de impressao do sistema 5, tal co-
mo descrito mais detalhadamente com referéncia a figura 2. Como é bem
conhecido, em geral, cada uma das cabecgas de impresséo pode ejetar uma
unica cor de tinta, cada uma das cores usadas tipicamente na impressdo em
cores, a saber, ciano, magenta, amarelo e preto (CMYK). Um controlador 50
gera sinais de regulagem para ativar os ejetores de jato de tinta nas cabecas
de impressao em sincronizagdo com a passagem do meio W para possibili-
tar que as quatro cores sejam ejetadas com um grau confiavel d preciséo,
para registro dos padrdes de cores diferentes para formar quatro imagens de
cor primaria no meio. Os ejetores de jato de tinta sdo ativados pelos sinais
de disparo, para corresponder a dados de imagem processados pelo contro-
lador 50, que podem ser transmitidos a impressora, gerados por um scanner
(ndo mostrado), que € um componente da impressora, ou gerados e forneci-
dos a impressora de outro modo. Em diversas modalidades possiveis, uma
unidade de cor para cada cor primaria pode incluir uma ou mais cabecgas de
impressédo; multiplas cabecgas de impressdo em uma unidade de cor podem
ser formadas em uma unica fileira ou uma disposicao de fileiras multiplas;
cabegas de impressdo de uma disposi¢ao de fileiras multiplas podem ser
dispostas em ziguezague; uma cabeca de impresséo pode imprimir mais de
uma cor; ou as cabecas de impresséo ou partes de uma unidade de cor po-
dem ser montadas de modo moével em uma diregdo transversal a diregdo do

processo P, tal como para aplicagdes de cor por pontos e similares.
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Cada uma das unidades de cor 21A — 21D pode incluir pelo me-
nos um elemento de regulagéo configurado para ajustar as cabecgas de im-
pressdo em cada um dos modulos de cabegas de im'presséo na direcao
transversal ao processo sobre a tela de meio. Em uma modalidade tipica,
cada motor € um dispositivo eletromecanico, tal como um motor escalonado
ou similar. Em uma modalidade pratica, um dispositivo de regulacéo de barra
de impressao esta conectado a uma barra de impresséo, que contém duas
ou mais cabecas de impressao e esta configuragao para reposicionar a barra
de impresséo deslizando a barra de impresséao ao longo do eixo transversal
do processo da tela de meio.

Associado a cada unidade de cor ha um membro de suporte
24A-24D, tipicamente na forma de uma barra ou rolo, que esta disposto de
modo substanciaimente oposto a unidade de cor no lado posterior do meio.
Cada membro de suporte € usado para posicionar o meio a uma distancia
predeterminada das cabecgas de impressdo opostas ao membro de suporte
Cada membro de suporte pode estar configurado para emitir energia térmica
para aquecer o meio para uma temperatura predeterminada.

Seguindo-se a zona de impressao 20, ao longo do caminho do
meio, estdo um ou mais "aquecedores centrais" 30. Um aquecedor central
30 pode usar calor de contato, radiante, condutor e/ou de conveccgéo, para
controlar uma temperatura do meio e, particularmente, para levar o meio a
uma temperatura apropriada para propriedades desejadas ao passar através
do espalthador 40. Uma disposi¢ao de fixagdo na forma do "espalhador" 40
esta configurada para aplicar calor e/ou pressdo ao meio para fixar as ima-
gens no meio. A fungédo do espalhador 40 é apanhar o que sao, essencial-
mente, goticulas, uma disposicao de goticulas, ou linhas de tinta na tela W e
espalham as mesmas por pressdo e, em alguns sistemas, calor, de modo
que os espagos entre gotas adjacentes sdo preenchidas e sélidos de ima-
gem tornam-se uniformes.

A operacéo e o controle dos diversos subsistemas, componentes
e fungdes do sistema de representagdo de imagens 5 séo realizados com a

ajuda do controlador 50. O controlador 50 pode ser equipado com processa-
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dores programaveis gerais ou especializados, que executam instrugées pro-
gramadas. O controlador 50 pode estar acoplado operacionalmente a barra
de impressao e cabecgas de impressao e as unidades de cor 21A-21D, a fim
de ajustar a posigdo das barras de impressdo e cabecgas de impressao ao
longo do eixo transversal do processo da tela de meio. Particularmente, o
controlador pode ser operado para deslocar uma ou mais, ou todas, as uni-
dades de cor lateralmente ou transversalmente a diregéo do processo P.

O sistema de representagdo de imagens 5 também pode incluir
um sistema de representacgéo de imagens 6ptico 54, que esta configurado de
uma maneira similar a para criar a imagem a ser transferida a tela. O siste-
ma de representacdo de imagens Optico esta configurado para detectar, por
exemplo, a presenga, intensidade e/ou localizagdo de gotas de tinta ejetadas
sobre o membro receptor pelos jatos de tinta do conjunto de cabecas de im-
presséo. O sistema de representagédo de imagens pode incorporar uma mul-
tiplicidade de fontes de luz, capazes de iluminar a tela impressa suficiente-
mente para detectar erros de impressao, que podem ser atribuiveis a um jato
de tinta ou cabeca de impresséo falho ou defeituoso. O sistema de represen-
tacdo de imagens 54 inclui, ainda, uma disposi¢cdo de detectores de luz ou
sensores Opticos, que detectam a imagem refletida pela tela impressa, antes
da descarga. O controlador 50 analisa a informacgéao do sistema de represen-
tagcao de imagens 54 para determinar, entre outras coisas, se ocorreu uma
falha em um jato de tinta ou cabecga de impresséo. A localizagéo do elemen-
to de impresséo defeituoso € identificada e posta a disposigéo do técnico de
manutengdo durante um procedimento de diagnéstico. O controlador 50
também pode usar os dados obtidos do sistema de representagdo de ima-
gens 54 para ajustar o registro das unidades de cor, tal como por mover uma
unidade de cor ou uma ou mais cabecgas de impressado. Esses dados de i-
magem também podem ser usados para controle de cor.

Uma vista esquematica de uma zona de impressao 900, concre-
tizada pelas disposicées de cabegas de impressdo 21A-21D, é mostrada na
figura 2. Na modalidade ilustrada a zona de impressao 900 inclui quatro uni-
dades de cor 912, 916, 920 e 924, dispostas ao longo de uma diregdo de
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processo P, embora podem ser previstas menos unidades de cor ou unida-
des de cor adicionais. Cada unidade de cor ejeta tinta de uma cor que ¢é dife-
rente do que as outras unidades de cor. Em uma modalidade, a unidade de
cor 912 ejeta tinta preta, a unidade de cor 916 ejeta tinta amarela, a unidade
de cor 920 ejeta tinta ciano, e a unidade de cor 924 ejeta tinta magenta. A
direcao de processo P é a diregdo na qual um membro receptor de imagem
W se move, quando o membro passa por cada disposicdo de cabecgas de
impressa@o ou sob as unidades de cor da unidade de cor 924 a unidade de
cor 912.

Tal como mostrado na figura 2, cada unidade de cor inclui duas
disposi¢gdes de barras de impressédo, cada uma das quais inclui duas barras
de impresséo, que sustentam multiplas cabegas de impresséo. Por exemplo,
a disposicéo de barras de impressado 936 da unidade de cor magenta 924
inclui duas barras de impressao 940 e 944, que, em cada caso, sustentam
uma pluralidade de cabegas de impressado. Por exemplo, a barra de impres-
sdo 940 tem trés cabecas de impressao (M21, M22 e M23), enquanto a bar-
ra de impressao 944 tem quatro cabegas de impressdo (M11, M12, M13 e
M14), embora barras de impresséo alternativas possam usar um numero
maior ou menor de cabegas de impressdo. As cabecas de impressao nas
barras de impressao dentro de uma disposigéo de impressao, tais como as
cabecas de impressdo nas barras de impressao 940 e 944, estao dispostas
em ziguezague, para possibilitar a impressédo sobre a largura do membro
receptor de imagem na diregdo transversal ao processo, em uma primeira
resolugdo. Dentro da unidade de cor 924, as cabecas de impressao da dis-
posicdo de barras de impressdo 936 estdao misturadas com referéncia as
cabecas de impresséo da disposi¢cédo de barra de impressdo 938, para pos-
sibilitar a impressé&o na tinta colorida sobre a largura do membro receptor de
imagem na direg&o transversal ao processo, em uma segunda resolugao. As
barras de impresséao e as disposi¢cdes de barras de impressao de cada uni-
dade de cor estao dispostas dessa maneira. Além disso, em determinadas
modalidades, uma disposi¢cdo de barras de impressdao em cada unidade de

cor esta alinhada com uma disposigcéo de barras de impressdao em cada uma
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das outras unidades de cor. As outras disposi¢cdes de barras de impressao
estdo alinhadas de modo similar uma com a outra. Desse modo, as disposi-
¢Oes de barras de impressao possibilita a impressao gota sobre gota de dife-
rentes cores primarias para produzir cores secundarias. As cabecas de im-
presséo misturadas também possibilitam gotas de tinta lado a lado de cores
diferentes, para ampliar a gama de cores e tonalidades obteniveis com a
impressora.

Tal como mostrado na figura 2, a zona de impresséao 900 criada
pelas unidades de cor 912, 916, 920 e 924 abrange uma largura P,,. Essa
largura € apropriada para impressao sobre uma tela com uma largura maxi-
ma Wwax. Portanto, em um exemplo especifico, as cabecas de impressao
individuais M11, M12, etc. tém uma largura de cerca de 2,93 polegadas.
Com as sete cabecgas de impressédo dispostas em zigue-zague em cada dis-
posicéao de barras de impressao (tal como na disposicdo 936), a largura total
€ de cerca de 20,5 polegadas. Desse modo, as unidades de cor podem co-
brir efetivamente uma tela W com uma largura maxima Wyax de cerca de
20,5 polegadas.

Tal como descrito acima, jatos de tinta ou cabegas de impressao
deixam de imprimir corretamente por uma multiplicidade de razées. O con-
trolador 50 pode estar configurado para realizar rotinas de autodiagnéstico
que avaliam continuamente a qualidade da impresséo, para, desse modo,
determinar se e onde um defeito pode ter aparecido. Em um modo de opera-
¢ao de diagnostico da maquina 10, o controlador 50 identifica a localizagao
do defeito para o técnico de manutengdo. O técnico remove a cabeca de
impressé&o defeituosa e substitui a mesma por uma cabega de impressao
nova ou recuperada. No ciclo de manutencéao tradicional da maquina, a ma-
quina teria, entdo, deve ser operada em um ciclo de aguecimento e expur-
gacéo para tornar a cabecga de impressao recém-instalada pronta para ope-
racao.

De acordo com a presente invengdo, em vez de substituir a ca-
beca de impressao defeituosa por uma cabega de impressao fornecida sepa-

radamente, o técnico de manutengédo troca a cabeca de impresséao defeituo-
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sas ou jatos de tinta defeituosos ja presentes nas margens da area de im-
presséo 900. Por exemplo, se for sabido que o jato de tinta M14 tem um ou
mais jatos de tinta defeituosos, a troca 6tima pode nao ser com a cabecga de
impressao sequencial M34, mas, em vez disso, com uma cabeca de impres-
sdo no lado oposto da area de impressao, a saber, a cabega de impresséao
M11 ou M31.

Em um outro nivel de refinamento, pode ser feita uma determi-
nagéo com relagdo a localizagao especifica de jatos de tinta defeituosos. Em
determinadas maquinas, o controlador 50 pode ser operado para levar em
consideragdo um jato de tinta defeituoso ou ausente, controlando uma ope-
racdo de compensacgdo de jatos de tinta adjacentes. Outros algoritmos de
compensagao sao conhecidos para controlar a operagao de jatos de tinta em
funcionamento, para compensar, pelo menos parcialmente, um jato de tinta
defeituoso ou ausente. Mas, cada método baseia-se na disponibilidade de
jatos de tinta adjacentes, proximos, tanto na propria cabeg¢a ou na cabeca
sequencial da mesma cor, para responder pelo jato ausente. No presente
caso, pode ser concebido que ao longo do tempo diversas cabegas de im-
pressdo, que incluem um ou mais jatos de tinta defeituosos, podem estar
presentes nas margens da area de impressao 900. Portanto, no outro refi-
namento do presente processo, € feita uma determinagcédo com relagédo a se
a localizagdo do jato de tinta de uma cabecga de impressao prestes a ser tro-
cada ira frustrar os algoritmos de compensagao. em outras palavras, a cabe-
¢a de impressdo substituida é trocada para uma localizagio, onde: a) for
menos provavel que seja usada em uma operagao de impressao; e b) ainda
seja capaz de compensar jatos de tinta defeituosos em outras cabegas de
impressao.

Essa mesma determinagdo pode ser necessaria para a cabecga
de impresséo, que é movida da margem para substituir a cabega de impres-
sao defeituosa. Em circunstancias ideais, a cabeca de impressao de troca,
obtida de uma posicdo na margem, é plenamente funcional, sem jatos de
tinta defeituosos ou ausentes. Mas, ao longo da vida da maquina impressora

10, podem ocorrer muitas torgas de cabegas de impress&o, o que significa
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que todas as cabecas de impressdo nas margens tem pelo menos um jato
de tinta defeituoso. Mas, a presenca de um jato defeituoso nao significa que
a troca n&o possa ser feita ou que & necessaria uma cabega de impressao
nova. Tal como acima, pode ser feita uma determinacédo se um jato de tinta
defeituoso em uma cabeca de impressao a ser trocada pode ser compensa-
do por jatos de tinta adjacentes no campo de impressao padrao. Por exem-
plo, se a cabeca de impresééo defeituosa M12 deve ser substituida e for sa-
bido que a cabega de impressdo sequencial M32 esta intacta, sem jatos de
tinta defeituosos, entéo qualquer uma das cabegas de impresséo da margem
(M14, M34 ou M31) pode ser trocada, mesmo se incluir um jato de tinta de-
feituoso. Mas, se for sabido que as cabecgas de impressdao M32 e M34 tém,
em cada caso, um jato defeituoso no mesmo local ou em local préximo do
pixel, entdo pode ser determinado que a cabega de impressdao M34 nao po-
de ser trocada pela cabec¢a de impresséao defeituosa M12 existente.

Em muitas maquinas impressoras, a tela ou substrato pode ser
registrado de diferentes maneiras em relagdo a disposicdo de cabecas de
impressdo. Por exemplo, a tela pode estar registrada no centro, tal como
mostrado na figura 2, de modo que a largura de impressao Wryp da tela esta
essencialmente centralizada entre os lados da disposicdo de cabecgas de
impressao. No exemplo de uma largura de disposicdo de cabegas de im-
presséo de 20,5 polegadas e um papel com uma largura de 17 polegadas,
as margens laterais estao limitadas, em cada caso, a 1,75. Essa largura de
margem pode néo ser suficiente para acomodar a largura de uma unica ca-
beca de impressédo, que nos exemplos acima pode ser de cerca de 2,93 po-
legadas. Mas, se o jato de tinta defeituoso na cabeca de impressao que es-
tao sendo trocada for deslocado para um lado ou o outro, tal como descrito
acima, essa largura reduzida pode ainda ser suficiente para garantir que o
jato defeituoso esteja fora da largura de impresséo tipica (isto &, dentro da
margem de 1,75 polegada).

Por outro lado, muitas maquinas implementam ou sdo capazes
de registro lateral, no qual a tela ou folha é registrada para um lado ou o ou-
tro da disposicdo de impressédo. No presente exemplo, para uma tela regis-
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trada lateralmente, a largura da margem seria de cerca de 3,5 polegadas,
que é suficiente para acomodar a largura total da cabeca de impressédo de
2,93 polegadas. Algumas maquinas tém a capacidade de mudar o registro
conforme desejado, entre registro central e registro lateral. Nesses tipos de
maquinas, o método descrito no presente pode incluir possibilitar registro
lateral, com a tela deslocada especificamente para a margem ocupada pela
cabeca de impressdo selecionada que esta sendo trocada, tal como descrito
acima.

O controlador 50 esta configurado para fazer as determinagdes
acima descritas automaticamente, quando é detectada uma cabecga de im-
presséo defeituosa. Portanto, o controlador 50 pode incluir uma rotina de
software que segue o caminho de cisdo mostrado na figura 3. A sequéncia
de passos inicia-se com a detecgédo de uma cabega de impressao defeituosa
no passo 1000. Depois, no passo 1010 ¢ feita uma determinagao se a cabe-
¢a de impressao defeituosa esta dentro da area de impresséo tipica Wryp No
caso negativo, entdo o controlador mostra no passo 1020 uma recomenda-
¢&o de que ndo € necessaria uma substituicdo. Quando a cabecga de impres-
sdo defeituosa ja estd em uma margem lateral da area de impresséo 900
nao ha nenhuma vantagem em trocar a cabeca d impressao defeituosa por
outra cabeca de impressdo em qualquer local na area de impressao 900.
Opcionalmente, o fluxo de processo pode avaliar se a nova falha cria pro-
blemas com cabecgas de impressdo sequencialmente adjacentes, tal como
descrito abaixo, entéo o fluxo de processo pode passar para o passo 1150.

Se a cabega de impresséo defeituosa estiver dentro da area de
impresséo tipica Wryp, 0 local ou pixel de quaisquer jatos de tinta defeituo-
sos na cabecga de impresséo defeituosa é identificado no passo 1030. Essa
identificagdo pode ser feita de qualquer maneira atualmente conhecida ou
que possa vir a ser desenvolvida. O local do jato de tinta defeituoso ou au-
sente pode ser isolado para o lado esquerdo ou direito da cabeca de impres-
s@o no passo 1040, e as cabecas de impressao de troca potenciais no lado
correspondente da margem da area de impressio e para a mesma unidade

como a cabega de impressao defeituosa séo identificadas no passo 1050 ou
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1055. Por exemplo, se a cabega de impressao defeituosa for M12 e for feita
uma determinacdo que o jato defeituoso ou ausente esta no lado direito da
cabeca de impressédo, entdo o processo identificaria as cabecas de impres-
sdo M14 e M34 no passo 1055.

Pode ser observado que para uma tela registrada lateralmente —
isto €, uma tela que esta deslocada para um lado ou outro — pode nao ser
necessario isolar se o jato defeituoso esta no lado esquerdo ou direito da
cabeca de impressdo. Nesse caso, os passos 1050 e 1055 podem evoluir
simplesmente para identificar cabecas de impressdo da mesma unidade de
cor, que estao presentes na margem resultante da tela registrada lateral-
mente.

Uma vez que tenham sido identificadas as cabegas de impres-
sao (M14 e M34), que podem ser trocadas pela cabeca de impressao defei-
tuosa (M12), as cabecas de impressao de troca potenciais sdo avaliadas
para determinar se ndo existe alguma que nao tenha uma jato de tinta defei-
tuoso ou ausente. Uma vez que tenha sido identificado esse subconjunto de
cabecas de impressdo de troca potenciais, o processo avanga no passo
1070, para determinar se a troca da cabecga de impressao defeituosa ira criar
novos problemas com as cabec¢as de impressdo sequencialmente adjacen-
tes na margem. Portanto, no passo 1080 é feita uma determinacao se algu-
ma cabega de impressdo adjacente a cabeg¢a de impressao de troca poten-
cial tem um jato defeituoso ou ausente no mesmo local como a cabecga de
impressao defeituosa a ser substituida. No caso negativo, significando que
nao ha problemas de compensagéo, entdo o controlador 50 recomenda no
passo 1070 que seja feita a troca da cabeca de impressao defeituosa pela
cabega de impresséo identificada, que ocupa uma posigdo na margem na
area de impressdo 900. Portanto, no presente exemplo, se a cabecga de im-
pressao M14 for a cabeca de impressao de troca potencial, o controlador 50
verifica a cabega de impressédo adjacente M34, para determinar se ela tem
um jato de tinta defeituoso no mesmo local como a cabaga defeituosa M2,
que esta sendo substituida. Se a cabega de impresséo adjacente estiver in-

tacta, entdo o controlador emite um aviso para o técnico de manutengao pa-
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ra trocar as cabecgas de impressao defeituosas (a cabega de impresséo de-
feituosa) e M14 (a cabeca de impressao de troca).

No passo 1080, se, em vez disso, for determinado que a cabeca
de impressao de troca potencial tem um jato de tinta defeituoso ou ausente
no mesmo local, entdo é feita uma determinagdo no passo 1100 se ha
quaisquer outras trocas de cabega de impresséo potenciais, sem jatos defei-
tuosos, que tenham sido identificadas no passo 1060. Essa sequéncia de
passos continua até que todas as cabecgas de impressao intactas da margem
tenham sido avaliadas em relagéo a sua "utilidade para troca". Se n&o hou-
ver nenhuma, entéo o controlador pode seguir para o passo 1090, no qual a
troca potencial corente é recomendada. Pode ser entendido que, nesse ca-
so, embora uma cabeca de impressdo, que nao tem jatos defeituosos, esta
substituindo a cabec¢a de impressao defeituosa, a troca ira resultar em cabe-
cas de impressdo na margem da area de impressédo 900 com jatos de tinta
defeituosos ou ausentes em locais alinhados de modo adjacente. Mas, como
as cabecas de impressao defeituosas estao limitadas as margens da area de
impresséo, o potencial para defeitos na imagem & muito reduzido. Alternati-
vamente, se ndo puder ser identificada nenhuma cabecga de impresséo intac-
ta ou livre de defeitos, que satisfaga as exigéncias do passo 1080, o proces-
so pode transferir-se para o passo 1150, para procurar uma cabecga de im-
presséao de troca potencial, que tem um jato de tinta defeituoso.

Se no passo 1060 for feita uma determinagao de que nao ha ca-
begas de impresséo de troca intactas (isto é, sem jatos de tinta defeituosos
ou ausentes), entdo as cabecas de impresséo de troca potenciais sao identi-
ficadas no passo 1150. Entende-se que nesse circuito do processo, as ca-
becas de impressédo da margem em questdo sao conhecidas por ter um jato
de tinta defeituoso ou ausente. A determinacgao a ser feita é se essa posicéo
do jato de tinta defeituoso ira introduzir um erro no campo de impresséao
principal (Wrvp), que ndo pode ser resolvido usando algoritmos de compen-
sagao ou outras tecnicas, tais como descritas acima. Portanto, no passo
1160, s&o examinadas as cabegas de impressdo adjacentes a cabeca de

impressé&o defeituosa a ser substituida. No presente exemplo, no qual a ca-
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beca de impressao defeituosa é a cabega de impressdo M12, o controlador
avalia a cabeca de impressdo M32, que é a proxima cabeca de impresséo
adjacente que pode ser operada para compensar qualquer jato de tinta de-
feituoso préoximo ao local da M12.Se a cabeca de impressdao M32 néo tiver
nenhum jato defeituoso, entdo nao risco em fazer a troca de uma cabega de
impresséo identificada no passo 1150.

Uma vez que todas as cabegas de impressao de troca potenciais
tiverem sido identificadas, que satisfazem o critério do passo 1180, o pro-
cesso continua para os passos 1070 e 1080, para escolher entre as cabecas
de impresséo de troca potenciais e fazer uma recomendacao final. Por outro
lado, se ndo puderem ser identificados quaisquer cabegas de impresséo no
passo 1160, entdo o controlador emite uma recomendacgéo ao técnico de
manutengao, no passo 1180, de que € necessdaria uma cabeca de impresséo
nova. Em outras palavras, na ocasido em que 0 processo avangou para o
passo 1180, o controlador determinou que: a) ndo ha cabecas de impresséo
nos locais de margem que nao tém jatos de tinta defeituosos ou ausentes; b)
consequentemente, todas as cabecgas de impressao que poderiam ser po-
tencialmente trocadas pela cabeca de impressao defeituosa tém um ou mais
jatos de tinta defeituosos; e c) o local dos jatos de tinta defeituosos em cada
uma das cabecgas de troca potenciais anularia as caracteristicas de compen-
sacgao do controlador.

Por outro lado, se o controlador 50 faz uma recomendagéo no
passo 1090, o controlador determinou que: a) ha pelo menos uma cabeca de
impresséo em um local de margem que esta intacto, sem jatos de tinta defei-
tuosos ou ausentes; e b) trocar a cabega de impressao defeituosa por essa
cabeca de impressao de troca potencial ndo anula as caracteristicas de
compensacgédo do controlador com relagdo as cabecas de impressido nas
margens da area de impressao 900.

Portanto, o presente processo considera diversas trocas de ca-
beca de impresséo ao longo da vida das cabecgas de impresséo. Obviamen-
te, em algum ponto, qualquer cabega de impressao especifica vai necessitar

de substituigdo por uma cabega de impressdo nova. Mas, enquanto a cabe-
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¢a de impressao conservar funcionalidade suficiente, ela pode ser movida
para uma posigcdo nas margens da area de impressado, que estdo fora da
regido de impressao normal Wryp para a maioria dos trabalhos de impresséao
para a maquina. Como as trocas de cabec¢a de impresséo sao feitas entre
cabecas de impresséo ja carregadas dentro da maquina, ndo € necessario
tempo de manutencao adicional para trazer a maquina de volta em linha,
quando tiver sido feita uma troca de cabega de impressao.

O controlador 50 do sistema de representagao de imagens 5 po-
de estar configurado para executar os passos de decisdo apresentados no
fluxograma da figura 3, tal como pelo software presente no controlador. Tal
como descrito acima, o controlador também pode executar rotinas de auto-
diagnéstico durante a operagéo de partida e/ou continua do sistema 5, para
identificar a localizagdo de um jato de tinta defeituoso. Em sistemas anterio-
res, quando uma cabega de impressao com um jato defeituoso era identifi-
cada, ela era substituida por uma cabega de impressao nova. Mas, de acor-
do com o sistema e método descritos no presente, a cabega de impresséo
defeituosa nao é removida do sistema de representagao de imagens, mas,
em vez disso, é substituida por outra cabega de impressdo de dentro do
mesmo sistema. O controlador 50 precisa ter alguma "percepcgao" da identi-
dade e do estado de todas as cabecgas de impressao no sistema e, mais par-
ticularmente, conhecimento da localizagdo de quaisquer jatos falhos dentro
de uma cabeca de impresséo.

Portanto, pretende-se que a cada cabega de impressao seja de-
signado um identificador exclusivo e que o controlador 50 mantenha um
banco de dados de informagdes sobre as cabecas de impressédo. Essas in-
formagdes podem incluir o identificador da cabega de impressdo e uma indi-
cacao de quais jatos de tinta, se for o caso, estdo defeituosos. Essa indica-
¢ao pode corresponder a(s) posicao/posigdes do pixel servido pelo jato de
tinta defeituoso. Ao realizar a analise no fluxograma da figura 3, o controla-
dor pode fazer uma comparacgédo de pixel para pixel, ao avaliar se uma troca
de cabecga de impressao especifica pode ser feita. Por exemplo, no passo

1030, é identificada a localizagéo do pixel do jato defeituoso na cabega de
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impressao a ser movida da area de impresséo tipica Wyp.No passo 1080, o
banco de dados das cabecas de impressao é consultado em relagéo a cabe-
¢a de impresséo de troca potencial, para determinar se o pixel identificado
no passo 1030 esta falho na cabega de impresséo de troca. O mesmo tipo
de comparagao pode ser feito no passo 1160.

Pode ser entendido que o sistema e o método descritos no pre-
sente também podem ser usados para aperfeicoar uma troca de cabecgas de
impress&o, ambas as quais estdo dentro da area de impresséo tipica Wrvyp.
Nesse caso, os passos 1040, 1050 e 1055 podem ser suprimidos, uma vez
que a cabega de impresséo de troca néo precisa ser obtida das margens do
lado esquerdo ou direito. Os passos restantes 1060 — 1170 podem prosse-
guir tal como descrito, percorrendo todas as outras cabecas de impresséo da
mesma unidade de cor, quer a cabega de impressao esteja, ou ndo, em uma
margem. Para cada cabec¢a de impressao, o controlador avalia se ha uma
coincidéncia de pixel(s) defeituoso(s) entre as duas cabecas de impresséo a
ser potencialmente trocadas. Se ndo puder ser identificada nenhuma cabeca
de impresséo de troca, entdo o controlador recomenda uma nova cabeca de
impresséo no passo 1180. Alternativamente, outros esquemas de compen-
sagao para jatos de tinta defeituosos podem ser executados.

Pode ser entendido, ainda, que os sistemas e métodos descritos
no presente podem ser utilizados para identificar cabecas de impresséo se-
lecionadas, que estéo situadas parcialmente dentro da largura de impresséo
tipica, mas tém jatos de tinta defeituosos, que estdo situados dentro da lar-
gura de impresséo tipica. De modo similar, a cabega de impressdo da mar-
gem, que e identificada para ser trocada com a cabeca de impresséo sele-
cionada, pode estar situada parcialmente na margem, fora da largura de im-
presséo tipica.

Os sistemas e métodos descritos no presente podem ser utiliza-
dos para eliminar todos os jatos de tinta defeituosos de dentro de uma area
de imagem, particularmente, uma area de imagem definida dentro da largura
de impresséo tipica. Nesse caso, qualquer cabeca de impressdao da mar-

gem, que € trocada com uma cabega de impresséao selecionada, precisa es-
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tar livre de jatos de tinta defeituosos, de outro modo, o sistema recomenda
substituir a cabega de impressédo por uma cabeca de impressao nova. Em
outros casos, os sistemas e métodos descritos no presente podem ser usa-
dos para cuidar de jatos de tinta defeituosos, tal como a técnica do pixel ad-
jacente descrita acima. Nesse caso, aceita-se que jatos de tinta defeituosos
possam existir dentro da area de imagem, mas com o conhecimento de que
técnicas conhecidas evitam quaisquer efeitos prejudiciais sobre a imagem
impressa final. Portanto, nesse caso, os sistemas e métodos descritos no
presente otimizam, essencialmente, o uso de todas as cabecgas de impres-
s&o, para impedir que dois ou mais pixels (jatos de tinta) adjacentes ou adja-

centes préximos sejam defeituosos.
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REIVINDICAGOES

1. Método para compensar um jato de tinta defeituoso em uma
cabeca de impresséo selecionada em um sistema de representagéo de ima-
gens por jato de tinta, com uma pluralidade de cabegas de impressao dis-
postas para cobrir uma largura de impressdo maxima, sendo que cada ca-
beca de impressdo tem uma pluralidade de jatos de tinta, sendo que o méto-
do compreende as etapas de:

definir uma largura de impresséo tipica, menor do que a largura
de impressao maxima,

determinar se a cabeca de impressao selecionada, com o jato de
tinta defeituoso, esta situada, pelo menos parcialmente, dentro da largura de
impresséao tipica; e

caso positivo, entdo trocar a cabega de impresséo selecionada
por uma cabeca de impressé&o situada na margem, pelo menos parcialmen-
te, por fora da largura de impressao tipica.

2. Método para compensar um jato de tinta defeituoso, de acor-
do com a reivindicagao 1, em que o passo de troca inclui:

avaliar as cabecas de impressao situadas, pelo menos parcial-
mente, na margem, para identificar uma cabega de impresséo da margem
que nao tenha um jato de tinta defeituoso; e

trocar a cabeca de impressdo da margem com a cabega de im-
pressao selecionada.

3. Método para compensar um jato de tinta defeituoso, de acor-
do com a reivindicagéo 1, em que o passo de troca inclui:

avaliar as cabegas de impressdo situadas, pelo menos parcial-
mente, na margem, para identificar uma cabega de impressdo da margem
gue nao tenha um jato de tinta defeituoso; e

se nao forem identificadas essas cabecas de impresséo de mar-
gem, entéo

identificar a localizagdo de qualquer jato de tinta defeituoso em
uma cabeca de impressao de margem,

avaliar uma cabeca de impressédo dentro da largura de impres-
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sao tipica, que é sucessiva e adjacente a cabecga de impressao selecionada,
para identificar a localizagdo de qualquer jato de tinta defeituoso na cabeca
de impressao adjacente;

comparar a localizagao de qualquer jato de tinta defeituoso da
cabeca de impressdo de margem com a localizagéo de qualquer jato de tinta
defeituoso da cabega de impressao adjacente; e

se a localizagdo de qualquer jato de tinta da cabecga de impres-
sdo de margem nao estiver alinhada ao longo da diregdo de processo do
sistema de representa de imagens por jato de tinta com qualquer jato de tin-
ta defeituoso da cabega de impressao adjacente, depois troca a cabeca de
impressdo de margem com a cabeca de impressao selecionada.

4. Método para compensar um jato de tinta defeituoso, de acor-
do com a reivindicagdo 3, em que quando a localizagao dos jatos de tinta
defeituosos esta alinhada, os passos de identificar, avaliar e comparar séo
repetidos para outra cabega de impressao de margem.

5. Método para compensar um jato de tinta defeituoso, de acor-
do com a reivindicagao 1, no qual esta prevista uma pluralidade de cabegas
de impressdo em duas ou mais unidades de cor e sendo que o passo de
troca inclui apenas a cabeca de impresséao selecionada com uma cabeca de
impressdo de margem na mesma unidade de cor.

6. Método para compensar um jato de tinta defeituoso, de acor-
do com a reivindicagdo 1, no qual a pluralidade de cabecas de impressao
esta registrada no centro, em que:

o passo de determinar inclui determinar se o jato de tinta defei-
tuoso esta situado no lado esquerdo ou no lado direito da cabeca de impres-
sdo selecionada; e

o passo de trocar inclui trocar a cabega de impressao seleciona-
da com uma cabecga de impressao de margem na margem esquerda ou di-
reita correspondente a localizagdo no lado esquerdo ou direito do jato de
tinta defeituoso.

7. Método para compensar um jato de tinta defeituoso em uma

cabeca de impressdo selecionada em um sistema de representagdo de ima-
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gens por jato de tinta, com uma pluralidade de cabegas de impressao, sendo
que cada cabega de impresséo tem uma pluralidade de jatos de tinta, sendo
que o método compreende:

identificar a localizagdo de qualquer jato de tinta defeituoso na
cabecga de impresséao selecionada;

selecionar uma cabega de impressé&o de troca para trocar com a
cabeca de impressao selecionada;

avaliar uma cabeca de impressdo que € sucessiva e adjacente a
cabecga de impresséo de troca, para identificar a localizag@o de qualquer jato
de tinta defeituoso na cabega de impresséo adjacente;

comparar a localizagdo de qualquer jato de tinta defeituoso da
cabeca de impresséo selecionada com a localizagéo de qualquer jato de tin-
ta defeituoso da cabega de impresséo adjacente; e

se a localizacdo de qualquer jato de tinta defeituoso da cabeca
de impressé&o selecionada néo estiver alinhada ao longo da direcéo de pro-
cesso do sistema de representagdo de imagens por jato de tinta com qual-
quer jato de tinta defeituoso da cabega de impressao adjacente, entdo trocar
a cabega de impresséao selecionada com a cabega de impresséo de troca.

8. Método para compensar um jato de tinta defeituoso, de acor-
do com a reivindicagéo 7, que compreende, ainda:

avaliar uma cabecga de impressédo, que é sucessiva e adjacente
a cabega de impressao selecionada, para identificar a localizagéo de qual-
quer jato de tinta defeituoso na cabega de impresséo selecionada adjacente;

comparar a localizagdo de qualquer jato de tinta defeituoso da
cabeca de impressdo de troca com a localizagdo de qualquer jato de tinta
defeituoso da cabega de impressédo selecionada adjacente; e

se a localizagéo de qualquer jato de tinta defeituoso da cabecga
de impressédo de troca nao estiver alinhada ao longo da direcdo de processo
do sistema de representagéo de imagens por jato de tinta com qualquer jato
de tinta defeituoso da cabega de impresséo selecionada adjacente, entdo
trocar a cabeca de impresséo selecionada com a cabeca de impressao de

troca.
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9. Método para compensar um jato de tinta defeituoso, de acor-
do com a reivindicagdo 7, no qual a pluralidade de cabegas de impressao
esta prevista em duas ou mais unidades de cor, e sendo que a etapa de tro-
ca inclui apenas trocar a cabega de impressao selecionada com uma cabega
de impresséo de troca na mesma unidade de cor.

10. Estacao de impressao para um sistema de representacao de
imagens por jato de tinta, que compreende:

uma pluralidade de cabecgas de impresséo disposta sobre uma
largura de impressdo maxima, em cada caso, com uma pluralidade de jatos
de tinta; e

um controlador com um dispositivo de exibicdo para exibir infor-
macéo e configurado para controlar a operagdo da pluralidade de cabecas
de impressédo para aplicar uma imagem de tinta sobre um substrato e confi-
gurado, ainda, para:

definir uma largura de impresséao tipica menor do que a largura
de impressao maxima e uma margem por fora da referida largura de impres-
sao tipica;

identificar uma cabega de impressao selecionada, com um jato
de tinta defeituoso, e determinar se a referida cabega de impressao selecio-
nada esta situada, pelo menos parcialmente, dentro da largura de impressao
tipica;

caso positivo, depois identificar uma cabecga de impressdo de
margem, pelo menos parcialmente dentro da referida margem, para ser tro-
cada com a referida cabega de impressao selecionada; e

prever um indicador no referido dispositivo de exibigdo identifi-
cando a referida cabega de impressao selecionada e a referida cabega de
impressdo de margem a ser trocada com a referida cabega de impresséo
selecionada.

11. Estagdo de impressao, de acordo com a reivindicagao 10,
em que o controlador esta configurado, ainda, para avaliar as cabegas de
impresséo situadas, pelo menos parcialmente, na margem, para identificar

uma cabeca de impressdo de margem, que nao tem um jato de tinta defeitu-
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12. Estacdo de impressédo, de acordo com a reivindicagéo 10, o
referido controlador esta configurado, ainda, para:

avaliar as cabegas de impressao situadas, pelo menos parcial-
mente, na margem, para identificar uma cabega de impressdo de margem,
que nao tem um jato de tinta defeituoso; e

se nao forem identificadas essas cabecas de impressdo de mar-
gem, entio:

identificar a localizagdo de qualquer jato de tinta defeituoso em
uma cabeca de impressédo de margem;

avaliar uma cabeca de impresséo dentro da largura de impres-
s&o tipica, que & sucessiva e adjacente a referida cabecga de impresséo, pa-
ra identificar a localizagao de qualquer jato de tinta defeituoso na cabecga de
impressao adjacente;

comparar a localizagdo de qualquer jato de tinta defeituoso da
cabega de impressdo de margem com a localizacdo de qualquer jato de tinta
defeituoso da cabecga de impresséo adjacente; e

se a localizagdo de qualquer jato de tinta defeituoso da cabeca
de impressdo de margem nao estiver alinhada ao longo da dire¢éo de pro-
cesso do sistema de representagéo de imagens por jato de tinta com qual-
quer jato de tinta defeituoso da cabecga de impresséo adjacente, entéo identi-
ficar a referida cabecga de impressdo de margem a ser trocada com a referi-
da cabecga de impresséao selecionada

13. Estagéo de impresséo, de acordo com a reivindicagdo 12, o
referido controlador esta configurado, ainda, para repetir os passos de identi-
ficagcdo, avaliagdo e comparagdo para outra cabeca de impressdo de mar-
gem, se a localizagdo dos jatos de tinta defeituosos estiverem alinhados.

14. Estagéo de impressdo, de acordo com a reivindicacdo 10,
em que:

a referida pluralidade de cabecgas de impresséo esta prevista em
duas ou mais unidades de cor; e

o referido controlador esta configurado para identificar apenas



10

uma cabecg¢a de impressdo de margem na mesma unidade de cor como a
referida cabecga de impressao selecionada.

15. Estacdo de impressao, de acordo com a reivindicagdo 10,
em que:

a referida pluralidade de cabecas de impressao esta registrada
no centro; e

o referido controlador esta configurado para;

determinar se o referido jato de tinta defeituoso da referida ca-
beca de impresséao selecionada esta situado no lado esquerdo ou lado direi-
to da cabeca de impresséao selecionada; e

depois, identificar uma cabega de impressido de margem na
margem esquerda ou direita, correspondente a localizagdo no lado esquerdo
ou direito do jato de tinta defeituoso na referida cabeca de impresséao sele-

cionada.
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RESUMO
Patente de Invengéo: "METODO E SISTEMA PARA SUBSTITUIGAO A-
PERFEICOADA DE JATOS DE TINTA OU CABEGAS DE IMPRESSAO".

A presente invengao refere-se a um sistema e a um método para
compensar um jato de tinta defeituoso em uma cabeca de impresséao sele-
cionada em um sistema de representagdo de imagens por jato de tinta, com
uma pluralidade de cabecas de impresséao disposta para cobrir uma largura
de impressdo maxima, que inclui definir uma largura de impresséo tipica
menor do que a largura de impressdo maxima e trocar a cabeca de impres-
s&o selecionada com uma cabega de impresséo situada na margem por fora
da largura de impressao tipica. O sistema e o método permitem trocar a ca-
bega de impresséao selecionada com uma cabeca de impresséao de margem,
que tem um jato de tinta defeituoso, desde que a localizagéo do jato de tinta
defeituoso na cabeca de impressdo de margem nao coincide ou esta alinha-
da com um jato de tinta defeituoso em cabegas de impressao adjacentes a

cabeca de impressao selecionada.
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