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Campo Tecnico

) La presente invenzione riguarda generalmente un dispo-
sitivo di ritegno per macchine a stantuffi assiali e, piu particolar-
mente, un dispositivo di ritegno di pattini di stantuffi che elimina
sostanzialmente il ribaltamento dei partini degli stantuffi.
Tecnica di Sfondo.

Molte macchine a stantuffi assiali, come ad esempio pom-
pe e motori idraulici, impiegano un disco oscillante regolabile
per variare lo spostamento degli stantuffi. Un pattino di stantuffo
¢ collegato ad una estremitd di ciascuno stantuffo tramite un
giunto girevole o snodo. La maggior parte della lunghezza rima-
nente di ciascuno stantuffo é lasciata muovere di moto alternati-
vo in rispettivi forl posizionati in una canna girevole. Quando gli
stantuffi ruotano con la canna, i pattini scorrono lungo una su-
perficie inclinata del disco oscillante il che ha come conseguenza

il movimento alternativo degli stantuffi. Per un funzionamento

appropriato della macchina a stantuffi assiali &€ necessario mante-
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nere sempre la superficie di scorrimento dei pattini in contatto di
scorrimento con il disco oscillante.

Una struttura largamente utilizzata di dispositivo di rite-
gno di pattini di stantuffi & una che contatta assialmente la su-
perficie di supporto dei pattini attraverso una grande area super-
ficiale. Tale struttura e solitamen_te realizzata come una piastra a
pattini circolare con aperture attraverso le quali si estendono le
porzioni di collo dei pattini. In molti casi, le aperture sono cosd
tuite da fori tondi e la superficie di supporto o appoggio dei pat-
tini € completamente circondata. L'avere una grande area di con-
tatto assiale tra la piastra a pattini e la superficie di supporto dei
pattini determina problemi.

Uno dei problemi associati con le- correnti. strutture di
piastre a pattini che hanno una grande area di contatto assiale
tra la piastra a pattini e la superficie di supporto dei pattini si ve-
rifica quando ha luogo distorsione della piastra a pattini. Una
piastra a pattini distorta fornisce contatto disuniforme sulla su-
perficie di supporto dei pattini. Tale contatto disuniforme tra i
pattini e la piastra a pattini ha come conseguenza il fatto che la
superficie di scorrimento dei pattini non viene mantenuta in un
orientamento parallelo piano rispetto al disco oscillante, cid es-
sendo comunemente chiamato ribaltamento o inclinazione dai
pattini.

Il ribaltamento dei pattini costituisce un serio problema

poiché il supporto o cuscinerto a fluido tra la superficie di scorri-
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mento dei pattini e il disco oscillante viene distrutto e puo aver
luogo grave danneggiamento. Quando un pattiné ribaltato o in-
clinato si muove lungo la superficie inclinata del disco oscillante,
la pressione dalla corsa di scarico dello stantuffo forza il pattino
indietro In contatto con il disco oscillante. Una elevata pressione
sullo stantuffo genera una forza sul pattino ribaltato che fa si che
il pattino abbia a passare attraverso il supporto a cuscinetto a
fluido, rompendolo. Senza la protezione del cuscinetto a fluido
tra la superﬁc‘ie di scorrimento del parttino e il disco oscillante,
puo verificarsi grippaggio o rigatura del materiale e del pattino e
del disco oscillante.

Un altro problema associato con le artuali strutture di
piastre a pattini ¢ 'amplificazione del caricamento laterale che si
verifica. Amplificazione di carichi laterali tra il pattino e la pia-
stra a pattini € particolarmente osservata quando la porzione di
collo del pattino si estende attraverso una foro tondo nella pia-
stra a pattini. Nella maggior parte delle condizioni di funziona-
mento e con-un foro fondo nella piastra a pattini, contatto radia-
lg tra il pattino e la piastra a pattini si verifica con un certo ango-
lo rispetto alla tangente. Cosi, qualsiasi carico tangenziale & am-
plificato dalla secante dell’angolo di contatto tra il pattino e la
piastra a pattini. Il carico laterale amplificato sul pattino fa si che
il pattino abbia a ribaltarsi o inclinarsi in allontanamento dalla
superficie del disco oscillante.

La presente invenzione si propone di superare uno o pill
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dei problemi indicati precedentemente.
Divulgazione dell’'Invenzione
Nella presente invenzione, un dispositivo di ritegno &
adattato per l'impiego in una macchina a stantuffi assiali. La
macchina a stantuffi assiali comprende un disco oscillante e una
pluralita di pattini. | pattini sono posizionati generalmente lungo
una linea centrale circonferenziale di riferimento del dispositivo
di ritegno. Ciascun pattino ha una superficie di supporto o ap-
poggio ed una superficie di scorrimento. Il dispositivo di ritegno
mantiene la superficie di scorrimento dei pattini in contatto di
scorrimento con il disco oscillante. 1l dispositivo di ritegno incor-
pora una piastra a pattint avente una pluralita di aperture defini-
te in essa che sono posizionate radialmente lungo la linea centra-
le circonferenziale di riferimento. La piastra a pattini ha una por-
zione di trasferimento di forza definita da una pluralita di super-
fici in risalto. Le superfici in risalto contattano le rispettive super
fici di supporto dei pattini.
Breve Descrizione dei Disegni
La Fig. 1 & una rappresentazione schematica di una vista
in sezione trasversale di una porzione di una fnacchina a stantuf-
fi assiali;
| La Fig. 2 & una rappresentazione schematica di una vista
da sotto del dispositivo di ritegno;
La Fig. 3 & una rappresentazione schematica di una vista

in sezione ingrandita della porzione di trasferimento di forza del
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dispositivo di ritegno di Figura 2;

La Fig. 4 & una rappresentazione schematica di una vista
in sezione di una delle superfici in risalto sulla porzione di trasfe
rimento di forza di Fig. 3; e

La Fig. 5 € una rappresentazione schematica di una vista
da sotto di una forma di realizzazione alternativa del dispositivo
di ritegno di Fig. 2.

Modo Migliore per Attuare I'lInvenzione

| Facendo riferimento alla Fig. 1, una macchina a stantuffi
assiali 10 come ad esempio una pompa idraulica a portata varia
bile o motore idraulico a portata variabile ha un alloggiamento
11, una canna girevole 12, uha pluralita di fori 14 previsti nella
canna 12 ed uﬁa pluralita di stantuffi 16 che si muovono di moto
alternativo nei fori 14.

Una pluralita di pattini 18 fissati agli stantuffi 16 tramite
giunti girevoli o snodi 20 sono strutturati in modo tale che un ri-
spettivo stantuffo 16 e pattino 18 costituiscono un complesso 22
di stantuffo. Ciascun pattino 18 ha una superficie di supporto o
appoggio 24, una porzione a collo o ristretta 25 ed una superfi-
cie di scorrimento 26. Un dispositivo di ritegno 28 & posizionato
per contattare la superficie di supporto 24 dei pattini ed & atto a
mantenere la superficie di scorrimento 26 dei pattini in contatto

di scorrimento con un disco oscillante regolabile 30.

Il dispositivo di ritegno 28 rappresentato in Fig. 2 & costi-

tuito da una piastra 32 a pattini illustrata con una linea centrale
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circonferenziale di riferimento 34. La linea centrale circonferen
ziale di riferimento 34 rappresenta la linea centrale o assiale me-
dia dei percorsi circolari ed ellittici in cui i pattini 18 si muovono
quando il disco oscillante 30 vie.ne regolato da spostamento mi-
nimo a spostamento massimo. La piastra 32 a pattini comprende
una pluralita di aperture 36 definite in essa che sono radialmente
posizionate attorno alla linea centrale circonferenziale di riferi-
mento 34. Una distanza (D) attraverso clascuna apertura 36 e
sufficiente ad accogliere la porzione a collo 25 dei rispettivi patti
ni 18. La piastra 32 a pattini ha una porzione esterna 37 ed una
porzione interna 38. Nella forma di realizzazione preferita, le
aperture 36 si estendono radialmente verso lesterno, oltre la
porzione esterna 37. Una porzione 39 di trasferimento di forza
della piastra 32 a pattini € costituita da una pluralitd di superfici

in risalto 40.

La Fig. 3 illustra una vista in sezione ingrandita della por
zione 39 di trasferimento di forza con le superfici in risalto 40.
Nella forma di realizzazione preferita, ciascuna superficie in ri-
salto 40 si estende attraverso la porzione 39 di trasferimento di
forza tra ciascuna rispettiva apertura 36 ed & posizionata gene-
ralmente lungo la linea centrale circonferenziale di riferimento
34. Ciascuna delle superfici in risalto 40 ha una lunghezza radia-
le predeterminata (L;) approssimativamente nell'intervallo di da
10% a 25%, preferibilmente circa 15% della distanza (D) attra-

verso una delle aperture 36.
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Quando le superfici in risalto 40 hanno una lunghezza
radiale (L;) che si estende al di sopra della estrémita superiore
dell'intervallo indicato, la quantita di contatto assiale tra ciascu-
na delle superfici in risalto 40 e la superficie di supporto 24 del
pattino 28 diviene superiore a quanto desiderato. La grande area
di contatto assiale tra ciascuna delle superfici in risalto 40 e la
superficie di supporto 24 consente contatto assiale diseguale tra
la piastra 32 a pattini e i pattini 18, particolarmente quando la
piastra 32 a pattini viene deformata. Tale contatto assiale disuni-
forme determina il ribaltamento o I'inclinazione dei pattini 18.

Analogamente, quando le superfici in risalto 40 hanno
una lunghezza radiale (L; ) che cade al di sotto del limite inferio-
re dellintervallo indicato, la quantita di contatto assiale tra cia-
scuna delle superfici in risalto 40 e la superficie di supporto 24
dei pattint 18 diviene inferiore a quanto desiderato. L’avere una
piccola area di contatto assiale tra ciascuna delle superfici in ri-
salto 40 e la superficie di supporto 24 sottopone la superficie di
supporto 24 ad elevata pressione di contatto assiale. L'elevata
pressione di contatto assiale applicata alla superficie di supporto
24 provoca usura eccessiva in corrispondenza dell'interfaccia tra
la superficie di supporto 24 e le superfici in risalto 40 e riduce la
durata operativa utile dei pattini 18 e della piastra 32 a pattini.

La Fig. 3 illustra che le aperture 36 nella piastra 32 a pat-
tini hanno porzioni sostanzialmente piatte 42 posizionate su lati

opposti delle aperture 36. Le porzioni piatte 42 sono posizionate
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sostanzialmente parallelamente a rispettive linee centrali radiali
di riferimento che si estendono dal centro della piastra 32 a pat
tini attraverso il centro delle rispettive aperture 36. Queste por-
zioni piatte 42 si impegnano in contatto radiale con i pattini 18
in un’area generalmente al di sopra della superficie di supporto
24. Le porzioni piatte 42 delle aperture 36 sono posizionate ge-
neralmente lungo la linea centrale circonferenziale 34. Ciascuna
porzione piatta 42 ha una lunghezza radiale (L.) generalmente
uguale alla lunghezza radiale (L;) di ciascuna superficie in risalto
40.

La Fig. 4 illustra che ciascuna superficie in risalto 40 ha
una porzione sostanzialmente piatta 44. La porzione piatta 44
contatta una superficie di supporto 24 dei pattini 18 per mante-
nere la superficie di scorrimento 26 dei pattini 18 in contatto di
sconﬁneﬁto con il disco oscillante 30. Ciascuna delle superfici in
risalto 40 ha una pluralita di bordi 46 adiacenti alle porzioni
piatte 44. Molte variazioni di sagoma possono essere applicate ai
bordi 46 come ad esempio quadrati, smussati, inclinati, rastrema-
ti, etc. Tuttavia, nella forma di realizzazione preferita, i bordi 46
sono arrotondati.

In Fig. 5 ¢ illustrata una forma di realizzazione alternati-
va di una piastra 32 a pattini secondo la presente invenzione. Si
notera che 1 medesimi numeri di riferimento della prima forma di
realizzazione sono impiegati per indicare elementi controparte si-

milmente costruiti di questa forma di realizzazione. In questa

JACOBACCI & PERANI S.p.A.



forma di realizzazione, tuttavia, ciascuna superficie in risalto 40
& rappresentata segmentata in due o pill porzioni. La segmenta-
zione di clascuna superficie in risalto pud analogamente essere
applicata alla forma di realizzazione della piastra 32 a pattini
rappresentata in Fig. 2. Inoltre, la pluralita di aperture 36 sono
mostrate delimitate sia dalla porzione esterna 37 che dalla por-
zione interna 38 della piastra 32 a pattini. Questa forma di rea-
lizzazione illustrante le aperture 36 delimitate dalla porzione
esterna 37 e dalla porzione interna 38 pud includere le superfici
in risalto non segmentate 40 rappresentate in Fig. 2. Si compren-
~ dera che varie altre forme di realizzazione della piastra 32 a pat-
tini possono essere attuate utilizzando combinazioni diverse del-
le caratteristiche qui indicate.
Applicabitita Industriale

Nella macchina 10 a stantuffi assiali, la piastra 32 a patti-
ni ¢ il dispositivo che mantiene i pattini 18 in contatto scorrevole
con il disco oscillante 30. La porzione 39 di trasferimento di for
za della piastra 32 a pattini utilizza la pluralita di superfici in ri-
salto 40 per mantenere contatto assiale con la superficie di sup-
porto 24 dei pattini 18. Le superfici in risalto 40 sono disposte
generalmente lungo la linea centrale circonferenziale 34 in ma-
niera da contattare la superficie di supporto 24 in aree che sono
generalmente diametralmente opposte.

Anche se 1 pattini 18 variano posizione entro le aperture

36 in conseguenza della variazione dell’angolo del disco oscillan-
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te 30, le superfici in risalto 40 sono ancora in grado di mantene-
re contatto assiale generalmente diametralmente opposto con la
superficie di supporto 24 dei pattini 18. Con le superfici in risalto
40 che forniscono le uniche aree di contatto assiale generalmente
diametralmente opposto, ne consegue caricamento asimmetrico
sui pattini 18. Il caricamento asimmetrico consente alla superfi-
cie di scorrimento 26 dei pattini 18 di mantenere un orientamen-
to parallelo piatto rispetto al disco oscillante 30 e elimina sostan-
zialmente il ribaltamento del pattini 18. Le superfici in risalto 40
sono atte ad applicare contatto assiale generalmente diametral-
mente opposto anche se il disco oscillante 32 diviene alquanto
distorto. |

Le porzioni piatte 42 entro le aperture 36 consentono ai
pattini 18 di applicare una forza di azionamento tangenziale sul-
la piastra 32 a pattini quando i complessi a staﬁtufﬁ 22 ruotano
con la canna 12. La forza di azionamento tangenziale elimina so-
stanzialmente 'amplificazione di forza sui pattini 18. L’elimina-
zione della amplificazione di forza riduce I'influenza distruttiva
sulla superficie di scorrimento 26 dei pattini 18 e elimina inoltre
il ribaltamento dei pattini 18.

Ulteriori aspetty, scopi e caratteristiche della presente in-
venzione possono essere dedotti da uno studio dei disegni, della

descrizione, e delle rivendicazioni accluse.
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RIVENDICAZIONI
1. Dispositivo di ritegno atto per 'impiego in una macchi-
na a stantuffi assiali avente un disco oscillante ed una pluralita
di pattini disposti generalmente lungo una linea centfale circon-

ferenziale di riferimento del dispositivo di ritegno, ciascun patti-

no avendo una superficie di supporto, una porzione a collo adia- -

cente alla superficie di supporto, ed una superficie di scorrimen-
to, il dispositivo di ritegno essendo atto a mantenere la superficie
di scorrimento dei pattini in contatto di scorrimento con il disco
inclinato, il dispositivo di ritegno comprendendo:

una piastra a pattini avente una pluralita di aperture di-
sposte radialmente e generalmente lungo detta linea centrale cir-
conferenziale di riferimento e una porzione di trasferimento di
forza avente una pluralita di superfici in risalto di lunghezza ra-
diale predeterminata disposte generalmente lungo la linea cen-
trale circonferenziale di riferimento, alcune rispettive di dette su-
perfici in risalto essendo in contatto con le rispettive superfici di
supporto dei pattini.

2. Dispositivo di ritegno secondo la rivendicazione 1, in
cui ciascuna superficie in risalto si estende attraverso detta por-
zione di trasferimento di forza da una delle aperture ad una
apertura adiacente.

3. Dispositivo di ritegno secondo la rivendicazione 1, in
cui ctascuna superficie in risalto & segmentata in due o piu por-

zionl.
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4. Dispositivo di ritegno secondo la rivendicazione 1, in
cui ciascuna superficie in risalto include una porzione sostanzial-
mente piatta atta a contattare una di dette superfici di supporto
dei pattini.

5. Dispositivo di ritegno, secondo la rivendicazione 1, in
cui ciascuna superficie in risalto ha una lunghezza radiale ap-
prossimativamente nell'intervallo di da 10% a 25% della distanza
attraverso una di detta pluralita di aperrure.

6. Dispositivo di ritegno secondo la rivendicazione 1, in
cui ciascuna superficie in risalto ha una pluralita di bordi, detti
bordi essendo arrotondati.

7. Dispositivo di ritegno, secondo la rivendicazione 1, in
cui le aperture in detta piastra a pattini includono una porzioﬁe
sostanzialmente piatta su ciascun lato di ciascuna apertura, dette
porzione sostanzialmente piatte essendo posizionate generalmen-
te lungo la linea centrale circonferenziale di riferimento.

8. Dispositivo di ritegno secondo la rivendicazione 7, in
cui ciascuna porzione sostanzialmente piatta ha una lunghezza
radiale generalmente uguale alla lunghezza radiale di ciascuna
superficie in risalto.

9. Dispositivo di ritegno secondo la rivendicazione 1, in
cui detta piastra a pattini ha una porzione esterna ed una porzio-
ne interna.

10. Dispositivo di ritegno, secondo la rivendicazione 9, in

cul clascuna apertura si estende radialmente verso I'esterno oltre

-13-
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detta porzione esterna della piastra a pattini.

11. Dispositivo di ritegno, secondo la riveéhdicazione 9, in
cui ciascuna apertura & delimitata da detta porzione esterna e da
detta porzione interna della piastra a pattini.

12. Dispositivo di ritegno adatto per l'impiego in una
macchina a stantuffi assiali avente un disco oscillante ed una plu-
ralitd di pattini disposti generalmente lungo una linea centrale
circonferenziale di rifex;irnento del dispositivo di ritegno, ciascun
pattino avendo una superficie di supporto, una porzione a collo
adiacente alla superficie di supporto, ed una superficie di scorri-
mento, il dispositivo di ritegno essendo atto a mantenere la su-
perficie di scorrimento dei pattini in contatto di scorrimento con
il disco inclinato, il dispositive di ritegno comprendendd:

una piastra a pattini avente una pluralita di aperture di-
sposte radialmente e generalmente lungo detta linea centrale cir-
conferenziale di riferimento;

una porzione di trasferimento di forza posizionata sulla
piastra a pattini e atta a contattare le rispettive superfici di sup-
porto dei pattini, detta porzione di trasferimento di forza avendo
una pluralita di superficie in risalto disposte generalmente lungo
la linea centrale circonferenziale di riferimento;

una porzione sostanzialmente piatta posizionéta sulla
porzione di trasferimento di forza e avente una lunghezza radiale

approssimativamente nell'intervallo di da 10% al 25% della di-

stanza attraverso una di detta pluralita di aperture;
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una pluralita di bordi arrotondati posizionati sulla por-

zione di trasferimento di forza adiacentemente dlla porzione so-

stanzialmente piatta; e

una pluralita di porzioni sostanzialmente piatte posizio-
nate su lati opposti di dette aperture e generalmente lungo detta
linea centrale circonferenziale di riferimento, dette porzioni so-

stanzialmente piatte essendo atte a contattare la porzione a collo

dei pattini.
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