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Vynalez se tykad zptisobu vyroby 2-brom-
2-chlor-1,1,1-trifluorethanu (d&le jen latka
1}, klinicky pouZivaného inhala¢niho anes-
tetika.

Jednim z moZnych zplsob@l vyroby latky
I je dvoustupiiovd syntéza, jejimZ prvnim
stupn&m je fotochemicky katalyzovana adi-
ce bromovodiku na chlortrifluorethylen a
druhym stupném je isomerace vzniklého
1-brom-2-chlor-1,1,2-trifluorethanu (déale jen
latka II) na latku I za katalytického piiso-
beni bezvodého chloridu hlinitého.

Zptsoby provedeni izomerace jsou popsé-
ny pfevaZné v patentové literatufe (DE pat.
8. 1041 957; FR pat. €. 1200 540; AT pat. &.
205 472; AT pat. €. 205472; SE pat. C.
170 850; ¢&s. pat. ¢. 107 661, 107 665, 107 890
a 110 151}. VSechny chranéné postupy se za-
byvaji isomeraci z hlediska stupné konverze
latky II a vytéZku surové latky 1. Nezabyva-
ji se vSak ani vedlej8imi reakcemi isomera-
ce, které mohou podstatn& sniZovat obsah
1atky I v surovém produktu a tim i vytéZzek
celé syntézy ani neCistotami, vznikajicimi
pfi vedlejSich reakcich, jeZ podstatné zté-
7Zuji cCisténi surové latky a tim i zhor3uji
kvalitu kone&ného produktu.

Na odstranéni nep¥iznivych dtsledkd,
které vznikaji nedbdnim zminéné stranky
isomeratni reakce, je predevSim zaméien
tento vynalez, tykajici se zpfisobu vyroby
2-brom-2-chlor-1,1,1-trifluorethanu isomera-
¢i 1-brom-2-chlor-1,1,2-trifluorethanu za pfi-
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tomnosti chloridu hlinitého jako katalyza-
toru.

Jeho podstata spodivd v tom, Ze se iso-
merace provadi v piitomnosti 0,01 aZ 1,0 %
hmot., s vyhodou 0,1 aZ 0,3 % hmot. uhlo-
vodiku s po¢tem atomu uhliku 6 aZ 10, obsa-
hujiciho v molekule alespoii jedno aroma-
tické jadro, jako je benzen, p-xylen, nafta-
len nebo tetrahydronaftalen, nebo halogen-
benzenu.

Vyndlez vychazi z pFekvapujiciho poznat-
ku, Ze piidavek malého mnoZstvi nékteré
vySe definované sloufeniny k vychozi latce
IT vyrazné omezuje vedlejdi reakce. Pokusné
byl inhibiéni Gdinek vyzkouSen a prokédzan
u henzenu, toluenu, p-xylenu, chlorbenzenu,
naftalenu, tetrahydronaftalenu aj. K uvede-
nému ucelu lze samoziejmé s priznivym vy-
sledkem pouZivat témér kteroukoliv ze jme-
novanych latek, oviem z praktickych divo-
dfi se d4dv4 prednost t&m l4tkdm, které pii
vysokém stupni konverze a vysokém obsa-
hu latky I lze pouZivat v minimdinim mnoZ-
stvi a které se nejsndze oddéluji z reakéni
smési. Z tohoto hlediska se nejlépe osvéd-
Cil tetrahydronaftalen p¥idavany v mnoZstvi
0,2 % hmot.

Praktickym dtisledkem provedeni isome-
raéni reakce zplisobem podle vyndlezu je
zvySeni vytéZzku latky I, zlepSeni jeji kvali-
ty a zvy3eni kapacity rektifikace p¥i jejim
zdveérecném CiSténi.

Podrobnosti zpfisobu podle vynélezu vy-
plyvaji z prikladd provedeni.
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P¥iklady provedeni
Piiklad 1
Srovnavaci pokus

Do sulfonac¢ni baiiky o objemu 1,5 litru
s michadlem, zpétnym chladiem a délici
nédlevkou, umisténé v lazni s teplotou 58 aZ
60 °C, bylo piedloZeno 11,2 g (0,084 mol)
bezvodého chloridu hlinitého, ke kterému
bylo pFipusténo b&hem 5 minut 100 ml
(187 g, 0,95 mol) I1-brom-2-chlor-1,1,2-tri-
fluorethanu (latky II) o d&istotd 99,99 %
hmot. Charakteristickym znakem probihaji-
ci isomerace byl intenzivni reflux reaké&ni
smési b&hem pFipousténi latky II. Reakéni
smés byla déle zahfivdna za michadni k va-
ru pod zpé&tnym chladi¢em 5 hodin. P¥i tom
byly odebirdny vzorky z parni fdze a kon-
trolovédn stupefi konverze latky II zplisobem
podle &s. autorského osvéd&eni &. 156 228.
Reakce byla ukondéena rozloZenim chloridu
hlinitého vodou a v surové reakéni smési
byla plynovou chromatografii stanovena
konverze latky II a obsah 2-brom-2-chlor-1,
1,1-trifluorethanu, tj. 1latky I, s timto vysled-
kem:
stupeti konverze latky II
obsah 14tky I

99,999 % teorie
84,9 % hmot.

Piiklad 2

Isomerace v pFitomnosti inhibitord vedlej-
8ich reakci

Isomerace byla provedena stejné jako
v piikladu 1 s pridavkem inhibitoru vedlej-
Sich reakci. V nésledujici tabulce -jsou uve-
deny poufZité latky, jejich koncentrace, stu-
peii konverze 1dtky II a obsah latky I:
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Tetrahydronaftalen 0
Tetrahydronaftalen 0,
Tetrahydronaftalen 0,3 99,999 96,3

Chlorbenzen 0,2 99,999 96,6
Naftalen 0,2 99,999 96,3
Benzen 0,2 99,999 96,5
p-Xylen 0,2 99,999 95,8

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby 2-brom-2-chlor-1,1,1-tri-
fluorethanu isomeraci 1-brom-2-chlor-1,1,2-
trifluorethanu za pFitomnosti chloridu hli-
nitého jako katalyzatoru, vyznacujici se
tim, Ze se isomerace provadi v pfitomnosti
0,01 aZ 1,0 % hmot., s vyhodou 0,1 aZ 0,3 %

hmot. uhlovodiku s poétem atom@ uhliku
6 aZ 10, obsahujiciho v molekule alespoil
jedno aromatické jadro, jako je benzen,
p-xylen, naftalen nebo tetrahydronaftalen,
nebo halogenbenzenu.
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