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Urzadzenie do wyznaczania wartoici sily dzialajacej na prébke
umieszczong w polu sitowym
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wy-
znaczania wactosci sity dziatajacej na prébke umie-
szczong w polu silowym, ktérej wlasnosci fizyczne
sg badane. W szczegbélno$ci dotyczy to pomiaréw
podatnosci magnetycznej takich prébek i jej za-
leznoéci od temperatury. Badana prébka doprowa-
dzona do okreSlonej temperatury umieszczona w
niejednorodnym polu magnetycznym jest wciggana
lub wypychana z obszaru pola. Warto$¢ i zwrot
sity dzialajacej na prébke pozwala okreslié war-

tosé jej podatnosci magnetycznej. Podatno$§é ma-.

gnetyczna probki i jej zalezno$é od temperatury
pozwala wyciagnaé wazne wnioski naukowe i prak-
tyczne. Jednym z zastosowan jest badanie wias-
nos$ci mineratéw.

Silne pola magnetyczne jakie sa konieczne do
tych badahh moga byé wytwarzane tylko w nie-
wielkim obszarze miedzy duzej Srednicy biegunami
magnesu. :

Ponadto prébka podgrzewana lub chtodzona wy-
maga umieszczania jej wewnatrz urzadzenia pod-
grzewajacego w postaci pieca lub chlodzacego w
postaci ptaszcza z cieklego powietrza lub cieklego
helu. Prébka wraz z instalacja ogrzewcza lub chto-
dzacg umieszczona miedzy biegunami magnesu
wypelnia prawie caty obszar bedacy do dyspozycji.
Wynikajacy‘ stad brak miejsca i zmienna tempe-
ratura, powoduja, ze uklad dokonujgcy pomiaru
sity " dzialajacej na prébke musi znajdowaé sie w
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odleglosci kilkudziesigciu centymetré6w od samej
probki.

Jako dotychczas” znane urzgdzenie, w ktérym
zrealizowano powyzsze zaloZenia mozna podaé
wage magnetyczng przedstawiong w polskich opi-
sach patentowych 951200 oraz 95119. Cytowane
urzadzenie zawiera elektromagnetyczny uklad sito-
wy oraz uklad polgczonych przegubowo sztywnych
belek tworzacych réwnoleglobok, z kt6rych belka
podstawowa jest przymocowana do korpusu urza-
dzenia, réwnolegla do niej belka wysiegnika stuzy
do mocowania pr6bki, a do kazdej z laczacych te
dwie belki belek wahaczy umocowana jest prze-
ciwwaga. Urzadzenie to umozliwia pomiary po-
datno$ci magnetycznej w laboratoriach badaw-
czych, zwlaszcza przy. badaniach w niskich tempe-
raturach. Belka, do ktérej jest umocowana proéb-
ka, posiada o§ w kierunku pionowym i w tymze
kierunku moze wykonywaé ruch postepowy w pro-
cesie pomiaru. W rezultacie sila oddzialywania po-
la magnetycznego na probke mierzona jest w kie-
runku pionowym. Wymaga to kompensacji sily
ciezkofei dzialajacej - jednocze$nie na prébke. Sta-
wia to niescdzowny warunek, aby ciezar prébki nie
zmienial sie pod wplywem zmieniajacej sig¢ w
trakcie pomiaru temperatury. Wymaga to odpo-
wiedniego przygotowania, a takze doboru prébek.

‘W trakcie masowych pomiaréw proébek dla celow

analitycznych np.” w inzynierii - materialowej,
geofizyce, gdzie badane sg wlasnoSei brylek mine-

«
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raléw, i w innych dziedzinach problem ten jest
trudny do rozwiazania w przypadku pomiaru sily
w kierunku plonowym, poniewaz
moze zmieniaé sie w trakcie pomiaréw np. wsku-
tek odparowywania wilgoci, pokrywania si¢ tlen-
kiem lub innych powierzchniowych przemian che-
mlcmych

Zastosowanie w cytowanym urzgdzeniu korun-
. dowych ostrzy spoczywajacych na dnie korundo-
wych miseczek stuzacych jako panewki pozwala
na zrealizowanie warunkéw koniecznych do po-
miaru, jednakie uklad jest czuly na przypadkowe
. przecigzenia uderzenia w trakcie wymiany prébek,
co utrudnia masowe i szybkie pomiary. Ponadto
uklad elektromagne'tycznego wytwarzania sily po-
siada przymocowane do czedci ruchomych cewki,
co wymaga wyprowadzenia przewodéw z czeSci
.ruchomych ‘do obudowy. Przez umieszczenie cewki
w szczelinie miedzy ‘magnesem  trwalym a zwora
uzyskuje sie duzg czulo$§¢ urzadzenia, jednakie
uniemozliwia to opracowanie prostego ukladu
aretazu ruchomych czesci, za§ ta okoliczno$¢ ma
duze znaczenie w przypadku koniecznodci czestej
i szybkiej wymiany prébek.:- Osobne uzwojenie
stuzgce do titumienia drgafi mechanicznych kom-
plikuje uklad wytwarzania sily réwnowazacej.

Dotychczas znane urzgdzenia, w ktérych unika
sie wplywu zmiennego ciezaru prébki posiadaja
poziomy wysiegnik, na ktérym umieszcza si¢ préb-
ke, zawieszony ma niciach. Urzadzenia te sa nie-
stabilne, podatne na uszkodzenia i przy wahadtlo-
wych odchyleniach’ nie zapewniajg pelnej kompen-
sacji sily ciezkosci.

Celem wynalazku jest urzadzenie,
‘ciezar prébki nie wywiera wplywu ma pomiar sily
dzialajgcej na prébke umieszczona- w polu silo-
wym; a jednocze$nie majgcego konstrukcje o du-
iej odpornoéci na przecigiZenia,
przy tym prostg i pewng ‘konstrukcje aretazu, oraz
zawierajqce elementy konieczne dla realizacji po-
miaréw automatycznych. .

Cel ten: zostal osiggniety przez ustawienie po-
ziomo belki podstawowej.

Na jej dwu rozgalezieniach znajduja sie dwie
‘panewki, na ktérych spoczywaja kofice noza, przy-
mocowanego do -pionowej belki wahacza przed-
. niego. Na ramieniu belki wahacza przedniego umo-
cowane sg dwie panewki, a na nich spoczywaja
kofice drugiego noza, umocowanego do belki wy-
siegnika. ‘Na przeciwleglym - koficu tej belki wy-

siegnika jeést umocowany drugi néz o ostrzu zgod-'

* nym z osiq tej belki, oparty na panewce dwustron-
nej. Panewka ta z drugiej swej strony podpiera
umocowany do belki_ wahacza tylnego kolejny néz
o ostrzu prostopadlym do noza o ostrzu-zgodnym
z osig belki wysiegnika. Natomiast nierozgaleziony
koniec belki podstawowej poprzez néz tam umie-
szczony jest oparty na panewce dwustronnej, z
drugiej swe) strony podpiera umocowany do belki
wahacza tylnego nastepny néz.
Elektromagnetyczny uklad silowy ma cewki
‘przymocowane -do belki podstawowej, sztabowy
‘magnes trwaly przymocowany'do ruchomej belki
wysiegnika, Ponadto do belki wysiegnika przymo-
cowany. jest drugi magnes trwaly, w ktérego polu

*

cigzar prébkx_

w  ktérym-

umozliwiajacej -
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magnetycznym znajduje sie umocowany do belki
podstawowej hallotron.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na

" przykladzie Wykonania na rysunku, na ktérym jest.
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'kaidej z belek jest -

pokazany widok urzadzenia.

Prébka 2 jest przymocowana do poziomej belki
wysiggnika 1. Do belki 1 przymocowany jest po-
przecznie poziomy néz 3, ktéry opiera sie ostrzem
na panewkach 4 i 5, ktére sg przymocowane do
poprzecznej belki poziomej 26 wahacza przednie-
go 6. Do pionowej belki wahacza 6 przymocowany
jest poprzecznie poziomy néz 7, ktéry spoczywa
na panewkach 8 i 9. Panewki 8.i 9 przymocowane:
sg do rozgalezien 10 i 11 belki podstawowej 14.
Rozgalezienia 10 i 11 sg przymocowane z jednej
strony do korpusu urzadzenia 12, za# -z drugiej
strony. do belki 13, ktéra stamw1 laczmk belek 10
i 11 z belkq podstawowa 14.

‘Wahacz przedni 6 posiada na dolnym koﬂcu
przeciwwage 18, ktérej polozenie jest regulowane
w kierunku pionowym i -poziomym.

Na koficu wysiegnika 1 umocowany jest néz 1T
o ostrzu zgodnym z osiag belki 14. N6z .17 jest
oparty ostrzem na panewce dwustronnej 29, ktéra
z drugiej swej strony podpiera umocowany do bel-
ki wahacza 16 néz 30. Ostrze noza 30 jest prosto-
padle do o¢strza 17. Nierozgaleziony koniec belki
14 jest zaopatrzony w néz 15, analogicznie jak
belka 1. Ostrze noza 15 oparte jest na panewce
dwustronnej 28, do- ktérej z ‘drugiej jej strony do-
tyka néz 27 o ostrzu prostopadtym do ostrza no-
za 15. Ostrze noza 30 i noza 27 s3 skierowane w
przeciwne strony. Z powyziszego opisu wynika, ze
ostrza nozy 3, 7, 30 i 27 sg do siebie réwnolegle.
Azeby uzyskaé prawidlowsy. prace ukladu noze te
muszg byé ustawione w odpowiedniej odleglosci
od siebie, a mianowicie odleglo$¢ ostrza noza 3
od ostrza noza 7 jest réwna odleglo$ci miedzy
ostrzami nozy 30 i 27. Ponadto odleglo$é ostrza 18
noza 3 od ostrza noza 30 jest rbwna odlegloSéi
ostrza 19 mnoza 7 od ostrza noza 27. W ten spos6b
punkty przegubu belek-1; 14, 6 i 18 tworzg ré6w-
noleglobok. Dzieki temu mozliwe jest przy odpo-
wiednim ustawieniu przeciwwagi 18 uzyskanie
stanu réwnowagi obojétnej ruchomych czesci ukla-
du mechanicznego wraz z prébky. Zastosowanie
nozy i panewek, a wiec styku liniowego miedzy
dwiema powierzchniami materialu noza i panewkij
zapewnia ich duzg wytrzymalo§é mechaniczng
i odporno$¢ na uszkodzenia. Dzieki temu materia-
lem nadajacym sie do wykonania nozy i panewek
moze by¢ nie tylko korund, ale takie i hartowana
stal. o

W opisanej wyzej konstrukcji przyjeto trzy-
punktowy -uklad podpér dla belki 1 i belki 14, a
mianowicie belka 1 podparta jest w punktach:
styku noza 3 z panewky 4, styku ostrza 18 noia
3 z panewka 8, oraz styku ostrza noza 17 z pa-
newka 29. Natomiast belka 14 posiada trzy punkty
podporu: styk panewki 8 z ostrzem 19 noza 7, styk

‘panewki 9 z ostrzem noza 7 oraz styk ostrza noza.

15 z panewka 28. W ten sposéb uklad podpér dla
statycznie wyznaczalny, co
umozliwia w najprostszy sposéb.dokladne dopaso-
wanie czeéci wzajemnie ruchomych.
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Uklad: néz 17, panewka 29, n6i 30 oraz uklad:
néz 15, panewka 28, n6z 27 tworza dwa przeguby
belki wahacza tylnego 16. Kazdy z tych przegubbéw
umozliwia ruch belek wzgledem siebie w kazdej
plaszczyznie, czyli posiada dwa stopnie swobody.
Dzieki temu zostaje skompensowana ewentualna
niedokladno$¢ w réwnoleglym ustawieniu ostrzy
nozy 30 i 27.

Z podanego wyzej opisu wynika, ze uklad wy-
tracony z polozenia réwnowagi bedzie wykonywaé
ruchy takie, ze belka wysitgnika 1 bedzie si¢ po-

suwaé ruchem postepowym w kierunku poziomym.

Opisany uklad pozwala na pomiar sily dziatajacej
na prébke 2 przy pomocy odwainikéw umieszczo-
nych na wysiegniku przymocowanym do wahacza
przedniego 8, czego nie uwidoczniono na rysunku.
Celem ukladu jest .umozliwienie pomiaréw auto-
matycznych. Do tego stuzy elektromagnetyczny
uklad silowy, wytwarzajgcy sile zwrotna F;, ktéra
rébwnowazy sile F,, dzialajaca na prébke. Uklad
silowy sklada sie z solenoidalnych cewek 23 i 24
przymocowanych do belki podstawowej 14, Cewki
23 i 24 ustawione s3 wspblosiowo, przy czym ich
wspblna o jest pozioma. Wzdluz tej osi ustawio-
ny jest sztabkowy magnes trwaty 21, przy czym
magnes ten jest przymocowany przy pomocy wy-
siegnika 20 do belki wysiegnika 1. Uzwojenia ce-
wek 23 i 24 sg zasilane pradem elektryeznym z
elektrod wyjSciowych wzmacniajacego ukladu
elektrycznego i w ten spos6b wytwarzana jest sila
zwrotna F; oddzialywania cewek na bieguny mag-
nesu 21, ktéra przenosi sie¢ na belke 1. Do wysieg-
nika 20 jest ponadto przymocowany magnes 22
skierowany jednym z biegunéw w do}, ktérego
pole magnetyczne- dziala na hallotron 25 umie-
szczony pod magnesem 22 na wysiegniku zwigza-
nym z belkg 14. Plaszczyzna hallotronu jest pro-
stopadia do linii sil pola magnetycznego magnesu
22. Do elektrod pradowych hallotronu jest dopro-
wadzony prad z odrebnego ukladu, natomiast z
elektrod napieciowych hallotronu sg wyprowadzo-
ne przewody na wejScie wzmacniajacego ukladu
elektrycznego, tego samego, ktébry zanika z elek-
- trod wyjsciowych cewek 23 i 24.

W tych warunkach ruch belki wysiegnika 1
spowoduje . zmiane poltozenia magnesu 22 wzgle-
dem hallotronu 25 i zmiane napiecia na jego elek-
trodach napieciowych. Ta zmiana napiecia hallo-
tronu zostaje uformowana i wzmocniona w ukla-
dzie wzmacniacza, ktéry zasila cewki 23 i 24 pra-
dem o natezeniu uzaleznionym funkcjonalnie od
napiecia hallotronu i jego zmian w czasie. W ten
spos6b jest zrealizowane sprzezenie zwrotne w
petli: hallotron 25, elektryczny uklad wzmacniajg-
co-formujacy, cewki 23 i 24, magnes 21 wraz z bel-
" ka wysiegnika 1 i magnesem 22, hallotron 25.
‘Eletkryczny uklad wzmacniajgcy ma konstrukcje
umozliwiajacq realizacje odpowiedniej funkcji po-
miedzy jego elektrodami wejéciowymi i wyj$cio-
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W opisanych wyzej warunkach nastepuje auto-
matyczne ustalanie sie rOwnowagi w ukladzie me-
chanicznym i elektrycznym, a wiec wytworzenie
sity zwrotnej réwnowazacej sile mierzong dzia-
lajacg na prébke w kierunku poziomym i jedno-

‘czesne wytwarzanie sily ttumiacej wahania ukladu

mechanicznego w trakcie ruchu ukladu. Po ustale-
niu sie ré6wnowagi prad plynacy przez cewki 23
i 24 jest miarg sily poziomej dzialajacej na préb-
ke 2.

Rozmieszczenie elementé6w ukladu sitowego po-

-siada w opisanym urzadzeniu zalety wynikajgce

stad, ze do elementéw ruchomych nie sg doprowa-
dzone zadne przewody, a rozmiary cewek 23 i 24
oraz magnesu 21 daja swobode ruchu umozliwia-
jaca budowe prostego i pewnego ukladu aretaziu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru sily dzialajacej na
probke- umieszczong w polu silowym zawierajace
elektromagnetyczny uklad silowy oraz uklad po-
tqczonych przegubowo sztywnych belek tworzacych
réwnoleglobok, z ktérych belka podstawowa przy-
mocowana jest do korpusu urzadzenia, réwnolegia
do niej belka wysiggnika sluzy do mocowania
probki, a do jednej z laczgcych te dwie belki be-
lek wahaczy umocowana jest suwliwie przeciw-
waga, znamlenne tym, z¢ belka podstawowa (14)
jest ustawiona poziomo, a na dwu jej rozgalezie-
niach (10 i 11) znajduja sie¢ dwie panewki (8 i 9),

na ktérych spoczywaja korfice noza (7) przymoco-

wanego do belki wahacza przedniego (6), na kt6-
rego ramieniu (26) umocowane s dwie panewki
(4 i 5), a na nich spoczywaja kofice noza (3) umo-
cowanego do belki wysiegnika (1), na przeciwleg-
lym koficu ktérej jest umocowany néz (17 o
ostrzu zgodnym z osig te} belki, oparty na pa-
newce dwustronnej (29), ktéra 2z drugiej swej
strony podpiera umocowany do belki wahacza tyl-

.nego (16) néz (30), o ostrzu prostopadiym do ostrza

(17), natomiast nierozgaleziony koniec belki (14)
jest zakoniczony nozem (15), ktérego ostrze zgodne
z osig belki (14) jest oparte na panewce dwustron-
nej (28), ktéra z drugiej swej strony podpiera
umocowany do belki wahacza tylnego (18) néz (27),
o ostrzu prostopadlym do ostrza noza (15), przy
czym ostrza nozy (15 i 17) sg skierowane w prze-
ciwne strony.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elektromagnetyczny uklad sitowy sklada sie z
cewek (23 i 24) przymocowanych do belki podsta-
wowej (14), umocowanego do ruchomej belki wy-
siegnika (1) sztabkowego magnesu trwatego (21),
ktérego bieguny wchodza do wnetrza cewek, po-
nadto do belki wysiegnika (1) przymocowany jest
drugi magnes trwaly (22), w ktérego polu magne-
tycznym znajduje sie umocowany do belki podsta-
wowej (14) hallotron (25).
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