wo 20207169335 A1 | NI 0000 KOO 0 A 0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
27. August 2020 (27.08.2020) WO 2020/169335 Al
WIRPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: SIEME, Joerg, Ziegeleiweg 3, 49124 Georgs-
F218 45/43 (2018.01) marienhiitte (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2020/052727 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
. . jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(22) Internationales Anmeldedz:)t:nl;.b 2020 (04.02.2020) AM. AO, AT. AU. AZ, BA. BB, BG, BLL BN, BR, BW. BY.

reptuar e BZ. CA. CH. CL, CN, CO, CR, CU, CZ. DE, DJ, DK, DM,
(25) Einreichungssprache: Deutsch DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
(30) Angaben zur Prioritiit: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
102019 104 308.5 NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,

20. Februar 2019 (20.02.2019) DE SA, SC, 8D, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,

TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS, ZA, ZM, ZW.
(71) Anmelder: HELLA GMBH & CO. KGAA [DE/DE];

Rixbecker Strabie 75, 59552 Lippstadt (DE). (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,

(54) Title: AIR GUIDE FOR COOLING A LIGHTING DEVICE OF A VEHICLE, COOLING DEVICE AND LIGHTING DEVICE

(54) Bezeichnung: LUFTFUHRUNG ZUR KUHLUNG EINER BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG EINES FAHRZEUGS,
KUHLEINRICHTUNG UND BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG

10 18  Fig. 1

(57) Abstract: The present invention relates to an air guide (4) for cooling a lighting device of a vehicle, comprising a single, substan-
tially stiff air channel (6) which has an air inlet opening (8) and at least one air outlet opening (10), the air inlet opening (8) being
associated with a blower (12) and the at least one air outlet opening (10) being associated with at least one chamber or at least one
chamber region of the lighting device. In order to improve the cooling of a lighting device of a vehicle, the air channel (6) is designed
as a free-from air channel, the flow resistance of the free-form air channel (6) between the air inlet opening (8) and each of the at least
one air outlet openings (10) being low such that a blower (12) designed as an axial fan can be used. The invention also relates to a
cooling device (2) and a lighting device.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Luftfithrung (4) zur Kithlung einer Beleuchtungseinrichtung eines
Fahrzeugs, umfassend einen einzigen im Wesentlichen steifen Luftkanal (6) mit einer Lufteinlasséffnung (8) und mindestens einer

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2020/169335 A1 | [0 00 000 00000 0

SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemifl Regel 4.17:
—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Luftauslassoffnung (10), wobei die Lufteinlasséffnung (8) einem Gebldse (12) und die mindestens eine Luftauslasséffnung (10) min-
destens einer Kammer oder mindestens einem Kammerbereich der Beleuchtungseinrichtung zugeordnet sind. Um die Kithlung einer
Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs zu verbessern, wird vorgeschlagen, dass der Luftkanal (0) als ein Freiformluftkanal ausge-
bildet ist, wobei der Stromungswiderstand des Freiformluftkanals (6) zwischen der Lufteinlass6ffnung (8) und jeder der mindestens
einen Luftauslassoffnung (10) derart niedrig ausgebildet ist, dass ein als Axialliifter ausgebildetes Geblise (12) einsetzbar ist. Ferner
betrifft die Erfindung eine Kiihleinrichtung (2) und eine Beleuchtungseinrichtung.
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Luftfihrung zur Kithlung einer Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs, Kiih-

leinrichtung und Beleuchtungseinrichtung

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine LuftfUhrung zur Kihlung einer Be-
leuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genann-
ten Art, eine Kuhleinrichtung zur Kihlung einer Beleuchtungseinrichtung der im Ober-
begriff des Anspruchs 6 genannten Art sowie eine Beleuchtungseinrichtung fur ein

Fahrzeug der im Oberbegriff des Anspruchs 8 genannten Art.

Derartige LuftfUhrungen, Kuhleinrichtungen und Beleuchtungseinrichtungen fur Fahr-
zeuge sind aus dem Stand der Technik in zahlreichen AusfUhrungsvarianten bereits
bekannt. Beispielsweise sind die bekannten LuftfUhrungen und Kuhleinrichtungen
dazu ausgebildet, um als LED-Lichtmodule ausgebildete Lichtquellen von Beleuch-
tungseinrichtungen von Fahrzeugen, beispielsweise von Scheinwerfern oder Leuch-

ten, zu kuhlen.

Hier setzt die vorliegende Erfindung an.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kuhlung einer Beleuch-

tungseinrichtung eines Fahrzeugs zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch eine LuftfUhrung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st, die dadurch gekennzeichnet ist, dass der Luftkanal als ein Freiformluftkanal aus-
gebildet ist, wobei der Stromungswiderstand des Freiformluftkanals zwischen der Luf-
teinlasséffnung und jeder der mindestens einen Luftauslasséffnung derart niedrig aus-
gebildet ist, dass ein als AxiallUfter ausgebildetes Geblése einsetzbar ist. Ferner wird
diese Aufgabe durch eine Kuhleinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 6 und
eine Beleuchtungseinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 8 gelést. Die Unter-

anspriche betreffen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung.
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Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt insbesondere darin, dass die Kihlung ei-
ner Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs verbessert ist. Mittels der Ausbildung
des einzigen Luftkanals als ein Freiformluftkanal, dessen Strémungswiderstand zwi-
schen der Lufteinlasséffnung und jeder der mindestens einen Luftauslasséffnung der-
art niedrig ausgebildet ist, dass ein als Axiallufter ausgebildetes Geblase einsetzbar
ist, ist zum einen eine hinsichtlich des Strdmungswiderstands optimierte Luftfihrung
erzielt. Zum anderen lasst sich aufgrund des geringen Druckverlustes in dem Luftka-
nal ein kostengunstiges Geblése, beispielsweise ein AxiallUfter oder dergleichen, ver-
wenden. Aufgrund der stromungsoptimierten Bauweise des Luftkanals ist dartber hin-
aus ein energiesparender Betrieb des Geblases und damit der Kihlung der Beleuch-
tungseinrichtung fur das Fahrzeug ermdglicht. Dies ist insbesondere vorteilhaft bei

Fahrzeugen mit Elektroantrieb.

Ein erfindungsgemaf optimierter Freiformluftkanal 1&sst sich je nach den Erfordernis-
sen des Einzelfalls beispielsweise mittels Stromungssimulationen konstruieren. Bei
dem erfindungsgemallen Luftkanal werden also nicht verschiedene Hohlkérper mit Gb-
lichen Geometrien stromungsleitend aneinander geflgt, sondern es wird ein beispiels-
weise auf einer Strémungssimulation basierender einziger Freiformluftkanal erzeugt,
der unmittelbar eine einem Geblése zugeordnete Lufteinlasséffnung des erfindungs-
gemalien Freiformluftkanals mit mindestens einer mindestens einer Kammer oder
mindestens einem Kammerbereich der Beleuchtungseinrichtung zugeordneten Luft-
auslassoéffnung des erfindungsgemafien Freiformluftkanals strémungsleitend verbin-
det.

Grundsatzlich ist der Luftkanal in weiten geeigneten Grenzen frei wéhibar. Dies gilt
auch fur dessen Herstellung. Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der erfin-
dungsgemalien Luftfihrung sieht vor, dass der Luftkanal einteilig ausgebildet ist. Auf
diese Weise ist der Strémungswiderstand in dem Luftkanal auf konstruktiv einfache

Weise reduziert.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der vorgenannten Ausfuhrungsform sieht vor, dass der

Luftkanal mittels Blasformen, bevorzugt mittels Extrusionsblasformen, hergestellt ist.
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Hierdurch ist die Herstellung des einteiligen Luftkanals auf fertigungstechnisch einfa-
che Weise erméglicht. Insbesondere das Extrusionsblasformen ist ein bewahrtes und
fur GroR3serien geeignetes Herstellungsverfahren. Denkbar sind jedoch auch andere

Herstellungsverfahren, wie beispielsweise eine Herstellung mittels 3D-Druckverfahren.

Eine zu den beiden vorgenannten Ausfuhrungsformen alternative vorteilhafte Weiter-
bildung der erfindungsgemalen LuftfUhrung sieht vor, dass der Luftkanal zweiteilig
ausgebildet ist, wobei die beiden Teile des Luftkanals mittels mindestens eines Befes-
tigungsmittels miteinander im Wesentlichen dicht verbunden sind. Auf diese Weise
sind beispielsweise auch sehr schwierige Herstellungs- und/oder Einbaubedingungen
mittels der Erfindung abbildbar.

Wie bereits oben erldutert, verbindet der erfindungsgemante einzige Freiformluftkanal
die dem Geblase zugeordnete Lufteinlasséffnung des Freiformiuftkanals unmittelbar
mit der mindestens einer Kammer oder mindestens einem Kammerbereich der Be-
leuchtungseinrichtung zugeordneten mindestens einen Luftauslasséffnung des Frei-
formluftkanals. Entsprechend sieht eine weitere vorteilnhafte Weiterbildung der erfin-
dungsgemalien LuftfiUhrung vor, dass der Luftkanal eine Mehrzahl von jeweils einzel-
nen Kammern und/oder Kammerbereichen der Beleuchtungseinrichtung zugeordne-
ten Luftauslasséffnungen aufweist, wobei die jeweilige Luftauslasséffnung derart aus-
gebildet und angeordnet ist, dass ein mittels einer durch diese Luftauslasséffnung
strémenden Luft zu kithlendes Bauteil der Beleuchtungseinrichtung warmeuUbertra-
gungsoptimiert anstrémbar ist. Hierdurch erubrigt sich beispielsweise der Einsatz von
Stréomungsleitelementen oder dergleichen in der mindestens einen Kammer oder dem

mindestens einen Kammerbereich der Beleuchtungseinrichtung.

Der einzige Freiformluftkanal ist also nicht lediglich strémungsleitend an der mindes-
tens einen Kammer oder dem mindestens einen Kammerbereich der Beleuchtungs-
einrichtung angeschlossen, sondern derart ausgebildet und angeordnet, dass die da-
rin gefuhrte Luft das jeweilige zu kiihlende Bauteil der Beleuchtungseinrichtung unmit-

telbar warmeutbertragungsoptimiert anstromt.
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Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemafen Kuhleinrichtung
sieht vor, dass das Geblase als ein AxiallUfter ausgebildet ist. AxiallUfter sind zum ei-
nen kostengunstig. Zum anderen verbrauchen AxiallUfter, beispielsweise im Vergleich
zu Radialluftern, weniger Energie, so dass eine energieeffiziente und kostengunstige

Kuhlung der Beleuchtungseinrichtung des Fahrzeugs ermdéglicht ist.

Grundsatzlich ist die Beleuchtungseinrichtung nach Art, Funktion, Bauweise, Material
und Dimensionierung in weiten geeigneten Grenzen frei wahlbar. Eine vorteilhafte
Weiterbildung der erfindungsgemalien Beleuchtungseinrichtung sieht vor, dass ein
mittels der Kuhleinrichtung zu kUhlendes Bautell als ein Kuhlkérper, bevorzugt als ein
Kuhlkérper mit Kihlrippen, ausgebildet ist. Auf diese Weise ist die Effektivitat bei der

Kuhlung der Beleuchtungseinrichtung verbessert.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der vorgenannten Ausfuhrungsform der erfindungsge-
maéalen Beleuchtungseinrichtung sieht vor, dass der Kuhlkérper mit einer Lichtquelle
der Beleuchtungseinrichtung warmeuUbertragend verbunden ist. Hierdurch sind bei-
spielsweise Hochleistungslichtquellen und Hochleistungslichtmodule mit derartigen

Hochleistungslichtquellen effektiv kihlbar.

Anhand der beigefugten, grob schematischen Zeichnung wird die Erfindung nachfol-

gend naher erldutert. Dabei zeigt:

Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemalien Kuhleinrichtung mit der er-
findungsgemaien LuftfGhrung in einer Frontalansicht und
Fig. 2 das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 in einer perspektivischen Darstellung

mit Blick auf die Ruckseite der LuftfUhrung.

In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaéfien Kuhleinrichtung zur Kih-
lung einer nicht explizit dargestellten Beleuchtungseinrichtung fur ein Fahrzeug

exemplarisch gezeigt. Die Beleuchtungseinrichtung, beispielsweise ein Hauptschein-
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werfer, sowie das Fahrzeug, beispielsweise ein Personenkraftwagen, sind nicht dar-
gestellt. Die einzige Kuhleinrichtung 2 weist eine einzige LuftfUuhrung 4 auf. Die Luft-
fuhrung 4 umfasst einen einzigen im Wesentlichen steifen Luftkanal 6 aus Kunststoff
mit einer Lufteinlasséffnung 8 und insgesamt sieben Luftauslasséffnungen 10, wobei
die Lufteinlassoffnung 8 einem als Axiallufter ausgebildeten Geblase 12 und die Luft-
auslassoéffnungen 10 jeweils einem Kammerbereich der Beleuchtungseinrichtung zu-

geordnet sind.

Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist zur Kihlung der erfindungsgemafien
Beleuchtungseinrichtung demnach lediglich eine einzige Kuhleinrichtung 2 mit ledig-
lich einer einzigen LuftfGhrung 4 erforderlich, wobei die LuftfUhrung 4 zudem lediglich
einen einzigen Luftkanal 6 aufweist. Somit ermoglicht die Erfindung gemafl dem vor-
liegenden Ausfuhrungsbeispiel eine weitgehende Bauteilreduktion. Dies ist bei der Er-

findung auch dann méglich, wenn es sich um komplexere Einbaugeometrien handelt.

Die Mehrzahl der jewells einzelnen Kammerbereichen der Beleuchtungseinrichtung
zugeordneten Luftauslasséffnungen 10 sind jeweils derart ausgebildet und angeord-
net, dass ein mittels einer durch die jeweilige Luftauslasséffnung 10 stromenden Luft
zu kuhlendes Bauteil 14 der Beleuchtungseinrichtung warmeUbertragungsoptimiert
anstrémbar ist. Somit sind zusétzliche Strémungsleitelemente, beispielsweise an der
Beleuchtungseinrichtung, nicht zwingend erforderlich. In der Fig. 2 ist eines der zu
kUhlenden Bauteile 14 dargestellt, wobei diese Bauteil 14 als ein Kuhlkérper mit Kuhl-
rippen 16 ausgebildet ist. Der Kuhlkérper 14 mit den Kuhlrippen 16 ist in Warmeuber-
tragungsverbindung mit einer als LED-Lichtmodul ausgebildeten Lichtquelle der Be-

leuchtungseinrichtung. Das LED-Lichtmodul ist nicht dargestelit.

Erfindungsgeman ist der einzige Luftkanal 6 als ein Freiformluftkanal ausgebildet, wo-
bei der Stromungswiderstand des Freiformluftkanals 6 zwischen der Lufteinlasséff-
nung 8 und jeder der sieben Luftauslasséffnungen 10 derart niedrig ausgebildet ist,

dass der Axiallifter 12 als Geblase fUr den Freiformluftkanal 6 einsetzbar ist.
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Ferner weist der Luftkanal 6 noch Befestigungslaschen 18 zur Befestigung des Luftka-

nals 6 an einem nicht dargestellten Trager des Fahrzeugs auf.

Der einzige Luftkanal & ist bei dem vorliegenden Ausfluhrungsbeispiel einteilig ausge-
bildet, wobei der Luftkanal 6 als ein Blasformteil hergestellt worden ist. Der Luftkanal 6

wurde mittels Extrusionsblasformen hergestelit.

Im Nachfolgenden wird die erfindungsgemafie Kuhleinrichtung zur Kihlung einer Be-
leuchtungseinrichtung fur ein Fahrzeug mit der erfindungsgemafen Luftflhrung ge-
mal} dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel und anhand der Fig. 1 und 2 n&her erlau-

tert.

Der einzige Luftkanal 6 der einzigen LuftfUhrung 4 der einzigen Kuhleinrichtung 2 far
die Beleuchtungseinrichtung wird zunachst mit dem Axiallifter 12 derart verbunden,
dass der AxiallUfter 12 in einem Betriebszustand der Kuhleinrichtung 2 Luft durch die
Lufteinlasséffnung 8 des Luftkanals 6 einsaugt, durch den Luftkanal 6 bis zu den ins-
gesamt sieben Luftauslasséffnungen 10 leitet und durch die Luftauslasséffnungen 10
in die den jeweiligen Luftauslasséffnungen 10 zugeordneten Kammerbereiche der Be-
leuchtungseinrichtung hineinférdert. Ferner wird der Luftkanal 6 mittels der Befesti-
gungslaschen 18 auf dem Fachmann bekannte Weise mit dem Trager des Fahrzeugs
kraftUbertragend verbunden. Dabei werden die insgesamt sieben Luftauslasséffnun-
gen 10 jeweils zu dem korrespondierenden Kammerbereich der Beleuchtungseinrich-

tung in gewlnschter Weise ausgerichtet.

In dem Betriebszustand der Kuhleinrichtung 2 wird Luft mittels des Axiallifters 12 mit-
tels der Lufteinlasséffnung 8 in den Luftkanal 6 eingesaugt, durch den Luftkanal 6 bis
zu den Luftauslasséffnungen 10 geleitet und mittels der Luftauslasséffnungen 10 je-
weils in die korrespondierenden Kammerbereiche der Beleuchtungseinrichtung gefér-
dert. Die mittels des AxiallUfters 12 in den Luftkanal 6 geférderte Luft ist in den Fig. 1
und 2 durch einen Pfeil 20 symbolisiert. Aufgrund der oben erlauterten Ausbildung des
Luftkanals 6, insbesondere der Ausbildung und Anordnung der Luftauslasséffnungen

10, werden die jeweils mittels einer durch die Luftauslasséffnungen 10 strémenden
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Luft zu kiihlenden Bauteile der Beleuchtungseinrichtung warmeubertragungsoptimiert
angestrémt. Siehe hierzu die Pfeile 22 in Fig. 2, mittels derer die einzelnen Hauptstré-
mungsrichtungen der aus der jeweiligen Luftauslasséffnung 10 ausstrémenden Luft
symbolisiert sind. Beispielsweise wird der in der Fig. 2 dargestellte KUhlkérper 14 der-
art angestromt, dass sich eine optimale WéarmeuUbertragung von dem Kuhlkérper 14
mit den Kuhlrippen 16 auf die Luft, mit der der Kuhlkérper 14 angestromt worden ist,
ergibt. Entsprechend ist eine sehr gute Kuhlung des mit dem Kuhlkérper 14 warme-
tbertragend verbundenen LED-Lichtmoduls bei gleichzeitig reduziertem Aufwand er-
zielt. Somit sind zusatzliche Strémungsleitelemente, beispielsweise zusatzliche an der

Beleuchtungseinrichtung angeordnete Strémungsleitelemente, entbehrlich.

Die Erfindung ermdéglicht somit eine Kuhlung der erfindungsgemafien Beleuchtungs-
einrichtung mit weniger Aufwand. Dies gilt insbesondere bei Ausfuhrungsformen ge-
maf} dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel, bei denen lediglich eine einzige Kuhlein-
richtung mit lediglich einer einzigen LuftfUhrung verwendet wird, wobei die Luftfihrung

lediglich einen einzigen Luftkanal aufweist.

Die Erfindung ist nicht auf das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel begrenzt. Beispiels-
weise ist die Erfindung auch bei anderen Fahrzeugen vorteilhaft einsetzbar. Dabei ist
die Verwendung der Erfindung nicht auf Landfahrzeuge beschrankt, sondern die Erfin-
dung ist auch bei Seefahrzeugen und Luftfahrzeugen vorteilhaft einsetzbar. Auch die
Beleuchtungseinrichtung ist in weiten geeigneten Grenzen frei wéahlbar. Generell |asst
sich die erfindungsgemalfie LuftfUhrung und die erfindungsgemalle Kihleinrichtung
auch bei anderen zu kihlenden Bauteilen auf anderen technischen Gebieten vorteil-

haft einsetzen.

Im Unterschied zu dem AusfUhrungsbeispiel ist es denkbar, dass der Luftkanal zwei-
teilig ausgebildet ist, wobei die beiden Teile des Luftkanals mittels mindestens eines
Befestigungsmittels miteinander im Wesentlichen dicht verbunden sind. Beispiels-

weise kann es sich bei den beiden Teilen des Luftkanals um ein Oberteil und ein Un-
terteil handeln, die nach Art von Halbschalen ausgebildet sind. Jedoch sind auch an-

dere Arten der Teilung méglich.
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Bezugszeichenliste

Kuhleinrichtung

Luftfhrung

Luftkanal, als Freiformluftkanal ausgebildet

Lufteinlasséffnung

10 Luftauslasséffnung

12 Geblése, als Axiallufter ausgebildet

14  Zu kuhlendes Bauteil, als Kuhlkérper ausgebildet

16 Kuhlrippen des Kuhlkérpers 14

18 Befestigungslaschen des Luftkanals 6

20 Hauptstromungsrichtung der Luft, die in den Luftkanal 6 geférdert wird
22 Hauptstromungsrichtung der Luft, die mittels der Luftauslasséffnungen 10

jeweils aus dem Luftkanal 6 ausgeblasen wird
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Luftfihrung zur Kiihlung einer Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs, Kiih-

leinrichtung und Beleuchtungseinrichtung

Patentanspriche

1. LuftfGhrung (4) zur Kihlung einer Beleuchtungseinrichtung eines Fahrzeugs,
umfassend einen einzigen im Wesentlichen steifen Luftkanal (6) mit einer
Lufteinlasséffnung (8) und mindestens einer Luftauslasséffnung (10), wobei
die Lufteinlass6ffnung (8) einem Geblése (12) und die mindestens eine Luft-
auslasséffnung (10) mindestens einer Kammer oder mindestens einem Kam-
merbereich der Beleuchtungseinrichtung zugeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Luftkanal (6) als ein Freiformluftkanal ausgebildet ist, wobei der
Stréomungswiderstand des Freiformluftkanals (6) zwischen der Lufteinlassoff-
nung (8) und jeder der mindestens einen Luftauslasséffnung (10) derart
niedrig ausgebildet ist, dass ein als AxiallUfter ausgebildetes Geblase (12)

einsetzbar ist.

2. LuftfGhrung (4) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Luftkanal (6) einteilig ausgebildet ist.

3. LuftfGhrung (4) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Luftkanal (6) mittels Blasformen, bevorzugt mittels Extrusionsblas-

formen, hergestellt ist.

4. LuftfGhrung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Luftkanal zweiteilig ausgebildet ist, wobei die beiden Teile des Luft-
kanals mittels mindestens eines Befestigungsmittels miteinander im Wesent-

lichen dicht verbunden sind.
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5. LuftfGhrung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Luftkanal (6) eine Mehrzahl von jeweils einzelnen Kammern und/o-
der Kammerbereichen der Beleuchtungseinrichtung zugeordneten Luftaus-
lassoffnungen (10) aufweist, wobei die jeweilige Luftauslasséffnung (10) der-
art ausgebildet und angeordnet ist, dass ein mittels einer durch diese Luft-
auslasséffnung (10) stromenden Luft zu kihlendes Bauteil (14) der Beleuch-

tungseinrichtung warmeutbertragungsoptimiert anstrémbar ist.

6. Kuhleinrichtung (2) zur Kuhlung einer Beleuchtungseinrichtung eines Fahr-
zeugs, umfassend eine Luftfhrung (4) und ein Geblase (12),
dadurch gekennzeichnet,
dass die Luftfhrung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 5 ausgebildet ist,
bevorzugt, dass die Luftfihrung (4) als eine einzige LuftfGhrung zur Kdhlung

der Beleuchtungseinrichtung ausgebildet ist.

7. Kuhleinrichtung (2) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Geblése (12) als ein Axiallufter ausgebildet ist.

8. Beleuchtungseinrichtung fur ein Fahrzeug, umfassend eine Kihleinrichtung
(2),
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhleinrichtung (2) nach Anspruch 6 oder 7 ausgebildet ist, bevor-
zugt, dass die Kuhleinrichtung (2) als eine einzige Kuhleinrichtung zur Kuh-

lung der Beleuchtungseinrichtung ausgebildet ist.

9. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein mittels der Kuhleinrichtung (2) zu kilhlendes Bauteil (14) als ein
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Kuhlkérper, bevorzugt als ein Kuhlkérper (14) mit Khirippen (16), ausgebil-
det ist.

10. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Kuhlkérper (14) mit einer Lichtquelle der Beleuchtungseinrichtung

warmeubertragend verbunden ist.
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