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(54) VERFAHREN ZUR ENERGIEGEWINNUNG BZW. ABWARMEVERNICHTUNG DURCH
VERWENDUNG VON THERMISCHEN ABSORBERN IN KOMBINATION MIT
WARMEPUMPEN/KLIMA-/KALTEAGGREGAT

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Waérmezu- und/oder -abfuhr zu Verbrauchemn, wie
beispielsweise einem Schwimmbecken (13) mit
einem Solarabsorber (1) mit einem oder zwei
jeweils fllissige Warmetréager fiihrenden
Absorberleitungssystemen (la, Ib), einer
Wérmepumpe (7), einem Verdampferkreislauf (2),
der ein Absorberleitungssystem (la) des Solar-
Absorbers (1) iber eine Vorlaufleitung (2a, 2a') und
eine Riicklaufleitung (2b, 2b") mit dem Verdampfer
(7a) der Warmepumpe (7) verbindet, mit einer
Pumpe (5) im Verdampferkreislauf (2), wobei die
Riicklaufleitung (2b, 2b') des Verdampferkreislaufes
(2) mit der Vorlaufleitung (2a, 2a') des
Verdampferkreisiaufes (2) iber sine Bypassleitung
(4) verbunden ist, wobei ein Mischventil (3),
insbesondere in der Ricklaufleitung (2b, 2b"),
vorgesehen ist, mit dem kalterer Warmetrager aus
der Rucklaufieitung (2b, 2b") der Vorlaufleitung (2a,
2a') beigemischt werden kann.
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ZUSAMMENFASSUNG

Verfahren zur Energiegewinnung bzw. Abwirmevernichtung durch Verwendung von
thermischen Absorbern in Kombination mit Wirmepumpen/Klima-/Kilteaggregat

Seite |



NACHGEREICHT

Vorrichtung zur Wirmezu- und/oder -abfubr zu Verbrauchern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Warmezu- und/oder -abfuhr zu Verbrauchern,
wie beispielsweise einem Schwimmbecken (13) mit einem Solarabsorber (1) mit einem
oder zwei jeweils fliissige Warmetrager fiihrenden Absorberleitungssystemen (1a, 1b),
einer Warmepumpe (7), einem Verdampferkreislauf (2), der ein Absorberleitungssystem
(1a) des Solar-Absorbers (1) iiber eine Vorlaufleitung (2a, 2a’) und eine Riicklaufleitung
(2b, 2b’) mit dem Verdampfer (7a) der Warmepumpe (7) verbindet, mit einer Pumpe (5)
im Verdampferkreislauf (2), wobei die Riicklaufleitung (2b, 2b”) des
Verdampferkreislaufes (2) mit der Vorlaufleitung (2a, 2a’) des Verdampferkreislaufes (2)
iiber eine Bypassleitung (4) verbunden ist, wobei ein Mischventil (3), insbesondere in der
Riicklaufleitung (2b, 2b’), vorgesehen ist, mit dem kalterer Warmetrager aus der
Riicklaufleitung (2b, 2b’) der Vorlaufleitung (2a, 2a’) beigemischt werden kann.



BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Energiegewinnung bzw. Abwirmevernichtung durch
Verwendung von thermischen Absorbern in Kombination mit Warmepumpen/Klima-

/Kélteaggregat.

Wérmepumpen kommen in Kombination mit verschiedensten Basisniedertemperaturquellen
zum Einsatz (Grundwasser, Luft, Abluft, etc ). All diesen Basisenergien gemein ist. dass sie
ein wenig schwankendes Temperaturniveau haben. Dies ist fiir die Auslegung der
Warmepumpe und fiir die technische Machbarkeit wichtig. Fingangstemperaturen, die zu weit
vom Auslegungswert des Kéltemittels abweichen, fithren zu zu hohem Druck im System und
beschédigen langfristig den Kompressor , bzw. fithren iiber Sicherheitsschaltungen zum

Abschalten der Warmepumpe.

Wirmepumpen sind gleichzeitig vom Prinzip auch Klima-/Kilteaggregate und werden auch
fiir beide Zwecke (Warmeerzeugung — Komprimieren und Kalteerzeugung — Kondensieren)
einsgesetzi. Wirme ist das Nebenprodukt der Klimatisierung /Kilteproduktion
(Temperaturreduktion), Kalte (Abkiihlung) das Nebenprodukt der Wirmeerzeugung

(Temperaturerh6hung).

Thermische Absorber sind freiliegende, nicht luftdicht abgedeckte Schlauchsysteme, in denen
Flissigkeit umlduft und Sonnenenergie einerseits und Umgebungsenergie andererseits

aufgenommen wird.

Zielsetzung der Erfindung ist die optimale Kombination von thermischen Absorbern und
Wirmepumpen/Klima- und Kilteaggregate insbesondere die Temperaturerhéhung der durch
thermische Absorber gewonnenen Niedertemperaturwiarme auf Nutztemperaturniveau mittels
Wirmepumpen; weiters die  Umschaltung  (und  Kombination) des thermischen
Absorberkreislaufes  (von Absorberkreislauferl) von Direktwdrmenutzung  auf (und)
Temperaturerhéhung  durch  Wéarmepumpen in  Abhingigkeit vom Bedarf der
Nutzwérmetemperatur bzw. der durch den thermischen Absorberkreislauf produzierbaren
Warmemenge und TemperaturhGhe; sowie die Nutzung des thermischen Absorbersystems

ganz oder teilweise zur Abgabe der Abwirme der Klima-/Kélteaggregate.
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Fig. A stellt eine Kombination von thermischen Absorbersystemen und Warmepumpen/

Klima- /Kélteaggregaten dar.

Mit 1 ist das thermische Absorbersystem gekennzeichnet, das durch Absorption die
Wiarmeenergie von der Sonne und Umgebung aufnimmt. bzw. wenn die Innentemperatur im

Stromungskreislauf hoher wie die Umgebungstemperatur ist, auch an die Umgebung abgibt.

Der thermische Absorber kann als Einkreissyster oder — wie in Fig. A dargestellten Fall -
als Zweikreissystem ausgefiihrt sein. Mit 2 ist der Kreislauf, den das im thermischen
Absorber erwdrmte Fliissigkeitsmedium direkt zuni ,.Abnehmer* nimmt (im gegenstéindlichen
Fall zum Schwimmbecken), gekennzeichnet. Mit 3 ist der Kreislauf gekennzeichnet, wenn
das Flussigkeitsmedium den Weg der TemperaturerhShung iiber die Warmepumpe nimmt.
Mit 4 ist die Abgabe der erhéhten Temperatur an die gleiche Abnahmestelle, die auch direkt
vom thermischen Absorber beliefert werden kann, gekennzeichnet (Schwimmbecken). Mit
ist die Abgabe der erhShten Temperatur an eine dritte, nur via Warmepumpe belieferte
Abgabestelle gekennzeichnet. Mit 6 (gefiillte Flache) ist die Abfithrung der Abwirme der
Wiérmepumpe, wenn sie im Kéltebetrieb arbeitet, gekennzeichnet. Mit 7 ist die
Temperaturreduktion des Kiihlmittels in der Warmepumpe mittels Bypass dargestellt, wobei
aut der Verdampferausgangsseite gekiihltes Kiihlmittel entnommen wird und zur
Verdichtungsseite gefiihrt wird und somit die Temperatur des Kithlmittels vor Eintritt in den
Verdichtungsprozel in den optimalen Zustand (hdchstmégliche Ausgangstemperatur fiir
moglichst geringen Energieeinsatz beim VerdichtungsprozeB versetzt wird, jedoch ein

Uberschreiten der kritischen Temperatur des Kithlmittels unterbunden wird.
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1) Verfahren zur Energiegewinnung durch Verwendung von thermischen Absorbern in
Kombination mit Warmepumpen//Klima-/Kilteaggregaten dadurch gekennzeichnet, dass die
Begrenzung der Temperatur des Kéltemittels fiir den Fall, dass Warme mit einem zu hohen
Temperaturniveau aus dem(n) thermischen Absorber(n) angeliefert wird, durch Entnahme von
Kithimittel auf der Verdampferausgangsseite  und ~ Wiederzufiihrung  auf  der

Verdichtungsseite vor dem Verdichtungsprozef3 (Bypassregelung) erfolgt.

2) Verfahren zur Energiegewinnung durch Verwendung von thermischen Absorbern in
Kombination mit Wirmepumper/Klima-/Kélteaggregaten nach Anspruch 1 dadurch
eekennzeichnet, dass die elektronische Regelung und Optimierung dieses Entnahme- und
WiederzuflihrungsprozeBes von Kithimittel eingangstemperaturabhingig erfolgt. sodass ein
moglichst energetisch optimaler und fiir das Wiarmepumpenssystem unkritischer

Temperaturbereich eingehalten wird.

3) Verfahren zur Energiegewinnung durch Verwendung von thermischen Absorbern in
Kombination mit Warmepumpen/Klima-/Kilteaggregaten nach Anspruch 1 und 2 dadurch
gekennzeichnet, dass die Begrenzung der Temperatur des Kiltemittels fiir den Fall. dass
Wérme mit einem zu hohen Temperaturniveau aus dem(n) thermischen Absorber(n)
angeliefert werden wiirde durch Erhohung der Umlaufpumpengeschwindigkeit und damit
Reduktion der Kontaktzeit mit der Sonne / Umgebung und damit weiters Reduktion der

erreichten Temperatur im (in den) thermischen Absorber(n) erfolgt.

4} Verfahren zur Energiegewinnung durch Verwendung von thermischen Absorbern in
Kombination mit Warmepumpen/Klima-/Kalteaggregaten nach Anspruch | bis 3 dadurch
gekennzeichnet.  dass  die  elektronische  Regelung  und  Optimierung  der
Kreislaufgeschwindigkeit im thermischen Absorber in Abhéngigkeit der AuBentemperatur
erfolet und ein moglichst energetisch optimaler und fiir das Warmepumpenssystem

unkritischer Temperaturbereich eingehalten wird.

5) Verfahren zur Energiegewinnung durch Verwendung von thermischen Al;sorbern In

Kombination mit Warmepumpen/Klima-/Kalteaggregaten nach Anspruch 1 bis 4 dadurch
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gekennzeichnet, dass die Umschaltung vom(n) thermischem(n) Absorber(n) zwischen
Direktnutzung der Wirmeenergie und Weiterverarbeitung der Basisenergie durch den Einsatz
von Warmepumpen je nach Absorberinnentemperatur bzw. Tageszeit erfolgt und die
Umschaltung dadurch erfolgt, dass die erwdrmte Fliissigkeit nicht mehr direkt dem Endzweck
zugefithrt wird (direkt oder via Wirmetauscher), sondern via Wirmetauscher der

Wiérmepumpe zur ,, Weiterbearbeitung™ zugefiihrt wird.

6) Verfahren zur Energiegewinnung durch Verwendung von thermischen Absorbern in
Kombination mit Wirmepumpen/Klima-Kélteaggregaten nach Anspruch 1 bis 5 dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufteilung der Energie der thermischen Absorber beliebig je nach
Warmeenergie- und Temperaturhohebedarf — variabel im Anteil - sowohl zur Direktnutzung

als auch zur Warmepumpenweiterverarbeitung erfolgt.

7) Verfahren zur Energiegewinnung durch Verwendung von thermischen Absorbern in
Kombination mit Warmepumpen/Klima-/Kélteaggregaten nach Anspruch 1 bis 6 dadurch
gekennzeichnet, dass dic automatisierte Umschaltung zwischen Direktnutzung der Wirme aus
thermischen Absorbern und Weiterverarbeitung via Wéarmepumpen, reagierend auf

Aulentemperatur/Sonneneinstrahlung und Nutzenergiebedarf erfolgt.

8) Verfahren zur Energiegewinnung durch Verwendung von thermischen Absorbern in
Kombination mit Warmepumpen/Klima-/Kélteaggregaten nach Anspruch 1 bis 7 dadurch
gekennzeichnet, dass das Verfahren auch zur Abwirmevernichtung bzw. ~abgabe verwendet

wird.

9) Verfahren zur Energiegewinnung durch Verwendung von thermischen Absorbern in
Kombination mit Warmepumpe/Klima-Kélteaggregate nach Anspruch 1 bis § dadurch
gekennzeichnet, dass das Verfahren mit konventionellen Abwérmevernichtungssystemen zur

gemeinsamen oder alternativen Abwarmevernichtung verwendet wird.

10.) Verfahren zur Energiegewinnung durch Verwendung von thermischen Absorbern in
Kombination mit Wérmepumpen/Klima-/Kélteaggregaten nach Anspruch 1 bis 9 dadurch
gekennzeichnet, dass die Unterstiitzung der Warmeabfuhr in Doppelkreislaufsysiemen (von

denen eines mit unter der AuBlentemperatur liegenden Fliissigkeit betrieben wird) erfolgt,
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wobei die Verbindung der beiden oder mehrer Kreisliufe iber einen Steg ausreicht um einen
70 Temperaturausgleich herbeizufiihren und damit die Wirmeabfuhr trotz  hoher

AuBentemperatur unterstiitzt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Wirmezu- und/oder -abfuhr zu Verbrauchem, wie beispielsweise
einem Schwimmbecken (13) mit einem Solarabsorber (1) mit einem oder zwei jeweils
fliissige Warmetr4ger filhrenden Absorberleitungssystemen (1a, 1b), einer
Wirmepumpe (7), einem Verdampferkreislauf (2), der ein Absorberleitungssystem
(1a) des Solar-Absorbers (1) iiber eine Vorlaufleitung (2a) und eine Riicklaufleitung
(2b) mit dem Verdampfer (7a) der Warmepumpe (7) verbindet, wobei im
Verdampferkreislauf (2) eine Pumpe (5) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Riicklaufleitung (2b) des Verdampferkreislaufes (2) mit der Vorlaufleitung (2a)
des Verdampferkreislaufes (2) iiber eine Bypassleitung (4) verbunden ist, wobei ein
Mischventil (3), insbesondere in der Riicklaufleitung (2b), vorgesehen ist, mit dem
kalterer Warmetrager aus der Riicklaufleitung (2b) der Vorlaufleitung (2a)

beigemischt werden kann.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Solarabsorber (1) als
Zweileitungsabsorber ausgefiihrt ist, wobei zwei getrennte Absorberleitungssysteme
(1a, 1b) vorliegen, die mit unterschiedlichen Wirmetrigern unterschiedliche

Verbraucher mit unterschiedlichen Temperaturen versorgen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Absorberleitungssystem (1a) den Verdampferkreislauf (2) der Warmepumpe (7) und
das andere Absorberleitungssystem (1b) einen Solarkreislauf (15) mit direkt

angebundenen Verbrauchern (13) versorgt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kondensatorkreislauf
(9) einen Kondensator (7b) der Wirmepumpe (7) iiber eine Vorlaufleitung (9a, 16a)
und eine Riicklaufleitung (9b, 16b) mit einem oder mehreren Verbrauchern (13)
verbindet.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 — 4, dadurch gekennzeichnet, dass den
Verbrauchern (13) Absperrventile (12a, 12b, 14a, 14b) vorgeschaitet sind.
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6. Verfahren zur Wirmezu- und/oder -abfuhr zu Verbrauchemn, wie beispielsweise einem
Schwimmbecken (13), mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-5 mit einem
Solarabsorber (1) mit einem oder zwei jeweils fliissige Wiarmetrdger fithrenden
Absorberleitungssystemen (1a, 1b), einer Warmepumpe (7), einem
Verdampferkreislauf (2), der ein Absorberleitungssystem (1a) des Solar-Absorbers (1)
mit dem Verdampfer (7a) der Warmepumpe (7) verbindet, wobei im
Verdampferkreislauf (2) eine Pumpe (5) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
als Uberhitzungsschutz fiir die Warmepumpe (7) die Begrenzung der
Kiltemitteltemperatur der Warmepumpe (7) durch Beimischung von kalterem
Wirmetrager aus der Riicklaufleitung (2b) des Verdampferkreislaufes (2) zur
Vorlaufleitung (2a) des Verdampferkreislaufes (2) iiber ein Mischventil (3) erfolgt.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Mischventil (3)
entsprechend der Temperatur des Warmetrégers in der Vorlaufleitung (2a) des
Verdampferkreislaufes (2) geregelt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdermenge
der Pumpe (5) des Verdampferkreislaufes (2) mit steigender Temperatur des
Wiérmetrégers in der Vorlaufleitung (2a) erh6ht wird,

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdermenge der
Pumpe (5) in Abhéangigkeit von der Au8entemperatur geregelt wird.
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