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Nosny systém pro nadzemni elektrické vedeni vysokého napéti

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka nosného systému pro nadzemni elektrické vedeni vysokého napéti, ktery
umoziuje soucasné i nadzemni vedeni optického kabelu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé jsou pro nadzemni elektrické vedeni vysokého napéti preferovany nosné
systémy vytvorené jako ocelové svarence, které se osazuji na hlavy betonovych, dievénych nebo
kovovych sloupdl, resp. stozart,, a které jsou charakterizovany trojuhelnikovym usporadanim
vodi¢l. Tyto nosné systémy maji uzsi ptidorysny profil, a zaroven lépe zabranuji mezifazovému
zkratu pfi dosedani vétSich ptak nez diive pouZivana elektrickd vedeni s uspofadanim vodict
v jedné roviné.

Reseni nosnych systémii s trojihelnikovym uspofadanim vodiéi jsou popsana v uzitnych vzorech
CZ 6978, CZ 10910, CZ 12920, CZ 15405, CZ 16221, CZ 24206 a CZ 24049, pficemz nosné
systémy popsané ve vySe uvedenych dokumentech se li§i zejména v tom, jakym zplisobem ftesi
zabrany, které dale snizuji nebo eliminuji riziko dosednuti velkych ptakl a jejich zranéni ¢i
usmrceni v disledku mezifazového zkratu.

Vyse popsané znamé nosné systémy jsou navrzeny pro neseni tii elektrickych vodict vysokého
napéti, pficemz jejich konstrukce pii zachovani bezpeéné mezifazové vzdalenosti neumozZiuje
vedeni dalSiho vodice, at’ jiz by se jednalo o elektrické vedeni vysokého napéti nebo jiné vedeni.

Na druhou stranu, stale se rozviji vyuzivani optickych informacnich siti s pokladkou optickych
kabeli do zemé€ nebo s nadzemnim vedenim. Pro nadzemni vedeni optickych kabelll 1ze vyuzit
rizné stavajici rozvodné sit€, véetné sloupl a stozarl s vedenim vysokého napéti. Umisténi
optickych kabell na tyto sloupy ¢i stozary ale nardzi na problémy s vySe popsanymi znamymi
nosnymi systémy s trojuhelnikovym uspotradanim vodi¢li. Umisténi optického kabelu na tyto
nosné systémy neni mozné, protoZe trojuhelnikovy priifez je z hlediska zachovani bezpe¢nych
mezifazovych vzdalenosti uzavieny.

Je mozné teoreticky upevnit optické kabely na sloupy nebo stoZary pod nosny systém pomoci
zvlastnich objimek nebo konzoli, ale v praxi to naraZi na znacné obtize. Opticky kabel ma
mnohem véEtsi prihyb v diisledku plisobeni namrazy, takZe na stejné délce mezi dvéma sloupy ¢i
stozary se provési podstatné vice nez elektricky vodi¢ vysokého napéti. Vzhledem k tomu, Ze je
zavéSen niZe, miiZze pii stavajicich roztecich mezi sloupy nebo stozary dojit 1 k tomu, Ze pravés
optického kabelu by byl takovy, Ze by nebyla dodrzena jeho bezpe¢na vzdalenost od zemé.

Ukolem technického feseni je proto vytvofeni takového nosného systému elektrického vedeni
vysokého napéti, ktery by umoznil soucasné vedeni optického kabelu spolu s elektrickymi vodici
pfi zachovani bezpecnych mezifazovych vzdalenosti v dostatecné vySce nad zemi, aby bylo
mozno pro budovani optickych siti vyuzit stavajici rozvodné soustavy vysokého napéti, resp.
vzdalenosti jejich podpérnych bodd.

Podstata technického feSeni

Tento ukol je vyfeSen vytvofenim nosného systému, ktery zahrnuje tii nosnd ramena pro
trojuhelnikové vedeni elektrickych vodicli a sv€rnou objimku pro upevnéni na podpémy sloup,
pfi¢emz podstata technického feSeni spociva v tom, Ze_dale zahrnuje ¢tvrté nosné rameno pro
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opticky kabel, jednim koncem spojené s nosnymi rameny pro elektrické vodi¢e a volnym koncem
se od nich rozbihajici, pfi¢emz v§echna nosna ramena jsou usporadana tak, Ze jejich volné konce
tvoii vrcholy lichobéZniku.

Ve vyhodném provedeni nosného systému podle technického feSeni je druhé nosné rameno a tieti
nosné rameno pro elektricky vodi¢ usporadané nad svérnou objimkou a tvoifi navzajem tvar
pismene ,,V*, prvni nosné rameno pro elektricky vodic¢ je uspofadano pod nimi a vybiha na jednu
stranu od svérné objimky, ¢tvrté nosné rameno pro opticky kabel je uspofadané pod druhym
a tfetim nosnym ramenem a vybihd na opacnou stranu od svémé objimky neZ prvni nosné
rameno. V tomto provedeni je dosaZeno optimalniho rozlozeni priifezu elektrického vedeni ve
vztahu k vedeni optického kabelu.

V dal§im vyhodném provedeni nosného systému podle technického feSeni jsou prvni nosné
rameno a ¢tvrté nosné rameno uspofadany symetricky vzhledem ke stiedové ose svémé objimky,
maji stejny tvar i rozméry, a patka na konci ¢tvrtého nosného ramene je opatiena nosnou svorkou
pro neseni optického kabelu. V tomto vyhodném provedeni lze stejny nosny systém vyuZit pro
montaz pravého 1 levého vedeni optického kabelu.

Dalsi vyhodné provedeni nosné¢ho systému podle technického feSeni spociva v tom, Ze uhel (o)
svirany druhym nosnym ramenem a tfetim nosnym ramenem leZi v rozmezi od 42 do 46, a thel
(B) svirany prvnim nosnym ramenem a ¢tvrtym nosnym ramenem lezi v rozmezi od 135 do 145,
pfi¢emz patky na nosnych ramenech jsou uspofadany horizontalné.

Vyhodou takto zvolené geometrie je, Ze se vodi¢e venkovniho vedeni spolu s optickym kabelem
dostavaji na nejvy$§i moznou vysku, tak aby soucet povolenych sil ve vSech ramenech byl
pfiblizné v rovnovaze s dovolenym zatiZenim betonového sloupu. Geometrie druhého a tietiho
nosné¢ho ramena zamezi pfisedavani dravcll. Prvni nosné rameno a ¢tvrté nosné rameno naopak
diky mirnému sklonu vii¢i horizontalni roviné umozni bezpe¢né dosednuti ptactva za podminky
pouziti zabrany v tésné blizkosti izolatoru na stran€ vysokého napéti.

Dalsi vyhodné provedeni nosného systému podle technického feSeni bylo navrzeno na zakladé
vysledkd provoznich a bezpecnostnich experimentii a spociva v tom, Ze délka a smér vyloZeni
nosnych ramen jsou zvoleny pro dodrzeni nasledujicich bezpe¢nych vzdalenosti:

- bezpecna vzdalenost mezi elektrickym vodi¢em na izolatoru na prvnim nosném rameni
a elektrickym vodi¢em na izolatoru na druhém nosném rameni lezi v rozmezi od 1650 do
1750 mm,

- bezpecna vzdalenost mezi elektrickym vodi¢em na izolatoru na druhém nosném rameni
a elektrickym vodi¢em na izolatoru na tfetim nosném rameni leZi v rozmezi od 1250 do
1350 mm,

- bezpecna vzdalenost mezi elektrickym vodi¢em na izolatoru na tretim nosném rameni
a optickym kabelem na ¢tvrtém nosném rameni leZi v rozmezi od 2150 do 2300 mm,

- bezpecna vzdalenost mezi optickym kabelem na ¢tvrtém nosném rameni a elektrickym
vodi¢em na izolatoru na prvnim nosném rameni leZi v rozmezi od 2850 do 2950 mm.

V nejvyhodnéjsim provedeni bezpecna vzdalenost A je 1670 mm, B je 1290 mm, C je 2220 mm,
D je 2885 mm. Dale je vyhodné, kdyZ prvni nosné rameno pro elektricky vodi¢ je opatfeno
zabranou dosednuti ptakd.

Pro zjednoduSeni konstrukce a vyroby ocelového svafence nosného systému je vyhodné, kdyz
spodni ¢asti druhého nosného ramene a tretiho nosn¢ho ramene jsou usporadany vertikalné
a paraleln€ proti sobg, pfi¢emz tvoii zaroven opérné plochy svémé objimky pro dosednuti na
sloup. Toto provedeni zaroven zvySuje tuhost nosného systému.
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Dale je vyhodné, kdyZ prvni nosné rameno a druhé nosné rameno a/nebo tfeti nosné rameno
a ¢tvrté nosné rameno jsou navzajem spojeny vertikalnimi a horizontalnimi vyztuhami tvoficimi
zebiik. Zebiik je vytvofen s minimalnimi naklady a hmotnosti a dale zvy3uje tuhost integralniho
ocelového svarence.

Také je vyhodné, kdyZ druhé nosné rameno a tfeti nosné rameno jsou opatiena jisticimi oky pro
uchyceni karabin bezpe¢nostnich postrojii montaznich pracovnikd.

Nakonec je vyhodné, kdyz prvni nosné rameno a ¢tvrté nosné rameno jsou opatfeny podpérami
ukotvenymi ke svérné objimce, coz zvysSuje jejich pevnost a tuhost.

Hlavni vyhoda nosného systému podle technického feSeni spociva v tom, ze umoziuje montaz
optického kabelu na stavajici podpérné body elektrické rozvodné soustavy vysokého napéti, pii
dodrzeni bezpe¢nych mezifazovych vzdalenosti jak mezi elektrickymi vodi€i navzajem, tak mezi
elektrickymi vodi¢i a optickym kabelem. Zasadni vyhoda spoc¢iva v optimalizaci nosného
systému takovym zplisobem, aby prihyby elektrickych vodich a soucasné optického kabelu
umoznily pouZiti nosné¢ho systému jako plnohodnotné nahrady stavajicich nosnych systémil
s trojithelnikovym uspofadanim vodic¢t. Dalsi neméné dilezita oblast aplikace této konzoly je na
podpérmé body, kde je zapotiebi provést kabelovy svod, nebo odbo¢nou linku. V takovych
ptipadech je opticky kabel vyrazné stranou od osy podpérného bodu, kde se bezpe¢né oddaluje
od propojovacich vodicli vedoucich ke konstrukcim kabelovych svodl nebo odbo¢nych linek.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude blize objasnéno pomoci vykresli, na nichZ znazoriuyji:
Obr. 1 celni pohled na nosny systém s optickym kabelem vpravo,
Obr. 2 perspektivni pohled na nosny systém podle obr. 1,

Obr. 3 celni pohled na nosny systém s optickym kabelem vlevo.

Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Nosny systém je ocelovy svafenec zahrnujici tfi nosnd ramena 1, 2, 3 pro elektrické vodice 5,
¢tvrté nosné rameno 4 pro opticky kabel 9 a své€rnou objimku 8 pro upevnéni nosného systému na
podpérny sloup 12 elektrického vedeni. Nosny systém je uren primarné pro betonové sloupy 12,
ale s malymi konstrukénimi Gipravami je vyuzitelny i pro jiné podpémé body. Volné konce ramen
1, 2, 3 jsou opatieny patkami 6 pro upevnéni izolatorli 7, které mohou byt jak podpémé, tak
tahové. Na konci ¢tvrtého ramene 4 je patka 6 opatfena nosnou svorkou 10 pro neseni optického
kabelu 9. Konce ramen 1, 2, 3, 4 tvofi vrcholy lichobéZniku, pfiCemz Uhly svirané mezi
jednotlivymi rameny 1, 2, 3, 4 maji hodnoty a=44° f=140° ale mohou se pohybovat
vrozmezi od 42° do 46°. Patky 6 sméfuji horizontalné. Délka prvniho nosného ramene 1 je
1297 mm, délka druhého nosného ramene 2 je 1292 mm, délka tfetiho nosného ramene 3 je
1292 mm, délka ¢tvrtého ramene 4 je 1297 mm. Bezpecné vzdalenosti mezi elektrickymi vodici 5
a optickym kabelem 9 jsou A =1670 mm, B =1290 mm, C =2220 mm, D =2885 mm, ale
mohou se pohybovat vrozmezi A: 1650 az 1750 mm, B: 1250 az 1350 mm, C: 2150 az
2300 mm, D: 2850 az 2950 mm. Nosny systém je dale opatien zabranou 11 dosednuti ptakd.

Spodni ¢asti druhého nosného ramene 2 a tietiho nosného ramene 3 tvoii zaroven opémé plochy
svérné objimky 8 pro dosednuti na sloup 12. V horni ¢asti nosného systému jsou mezi nosnymi
rameny 1, 2, 3, 4 vertikdlni a horizontalni vyztuhy 13 tvorici Zebiik 14, a dale jsou zde jistici oka
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15. V dolni ¢asti je nosny systém opatfen podpérami 16 ukotvenymi ke svérmné objimce 8
a podpirajicimi prvni nosné rameno 1 a ¢tvrté nosné rameno 4.

Kabelové vedeni s optickym kabelem 9 typu AT-5BE27DT-048-COAE bylo svisle zavéSeno
2,19 metru pod elektrickym vodi¢em 5 s vyloZenim do strany 0,65 metru na kyvném upevnéni
nosné svorky 10.

Pii posuzovani vzajemné polohy elektrickych vodicli 5 a optického kabelu 9 byl opticky kabel 9
posuzovan jako jiny systém s respektovanim minimalni prostorové vzdalenosti Dyp = 0,70 metru
mezi systémy uprostied rozpéti. Omezujici podminkou je zachovani vzdalenosti nejméné
6,0 metrh pro vodi¢ 5 a 5,6 metru pro opticky kabel 9 nad terénem, a to za vSech
meteorologickych podminek. Pro zjednoduSeni posuzovani a vytvoreni prostorové rezervy byla
pozita hodnota 6,0 metrli nad terénem pro ob¢ vedeni. Dal§i omezeni plyne z montaZe konzoly na
betonovy sloup typové délky 10,5 metru a 12,0 metr(. V piipadé sloupu délky 10,5 metru miize
byt prithyb optického kabelu 9 pouze 2,18 metru a u délky sloupu 12,0 metru je to 3,68 metru pii
-5 °C a referen¢nim zatiZeni namrazou podle pfislu§né namrazové oblasti.

Opticky kabel 9 vzhledem k jeho konstrukci a pouzitym materialim, ma podstatné jiné
mechanické vlastnosti nez AlFe elektricky vodi¢ 5. Prithyb optického kabelu 9 se méni v celém
rozsahu teploty jen velmi mirn¢, jen v rozmezi desitky centimetrli, ale zméni se v rozmezi metri
pfi zatiZeni namrazou. Na prihyb kabelu 9 nema piili§ velky vliv ani podstatna zména vychoziho
namahani tahem.

Rozdilné mechanické chovani vodic¢e 5 a kabelu 9 je zasadni problém pii hledani vzdalenosti
podpémych bodli shodné pro obé€ vedeni. Vodi¢ 5 a opticky kabel 9 se nejvice pribliZi pfi teploté
+40 °C. Pti usporadani vodi¢e 5 a kabelu 9 pod nim musi vodorovna rovina vodi¢e 5 ziistat
0,30 metru nad kabelem 9 pfi stranovém vyloZeni 0,65 metru, aby byla splnéna podminka
minimalni prostorové vzdalenosti Dy, = 0,70 m mezi systémy.

Na zaklad¢ experimentil byly provadény konstrukéni upravy druhého nosného ramene 2 a tretiho
nosné¢ho ramene 3. Tato ramena 2, 3 byla sniZena a piiklonéna ke stfedu konstrukce. Opticky

kabel 9 byl zavésen 2,09 m pod vodi¢em 5 s vylozenim do strany 0,75 m.

S navrZzenym feSenim byly provadény zkousky maximalni mozné vzdalenosti podpérnych bodii
(sloupti 12 o vysce 10,5 m) s nasledujicimi vysledky:

TAB. 1

Elektricky vodice 5 typu 110/22 AlFe a opticky kabel 9:

namrazova oblast
udaje 10 [ 11 [ 12 [ 13 typ vodice
maximalni mozna vzdalenosti stozarQi
[m]
rozpéti 138 125 105 88
prihyb pii +40°C [ 3,10 2,66 2,40 2,32 |lano 110/22 AlFe
prihyb pii + 40 °C 1,07 0,60 0,34 0,26 _ |optokabel
vyska nad terénem 6,064 6,095 6,046 6,039
nejmensi svisla
vzdalenost roviny | 0,069 0,033 0,023 0,035
kabelu pod lanem =
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TAB. 2

Elektricky vodi¢ 5 typu 70/11-1 AlFe a opticky kabel 9:

namrazova oblast
udaje 10 [ 11 [ 12 [ 13 typ vodice
maximalni mozna vzdalenosti stozarti
[m]
rozpéti 137 125 100 82
pruhyb pii +40°C | 3,07 2,67 2,41 2,40 |lano70/11-1 AlFe
prihyb pii +40°C | 1,06 0,64 0,38 0,35 |optokabel
vyska nad terénem 6,090 6,025 6,013 6,016
nejmensi svisla
vzdalenost roviny | 0,079 0,061 0,066 0,038
kabelu pod lanem =

TAB. 3

Elektricky vodi¢ 5 typu 42/7 AlFe a opticky kabel 9:

namrazova oblast
Udaje 10 | 11 [ 12 | 13 typ vodice
maximalni mozna vzdalenosti stozarQi
[m]
rozpéti 139 125 87 74
priuhyb pii +40°C | 3,16 2,69 2,67 2,72 |lano 42/7 AlFe
prithyb pii + 40 °C 1,09 0,64 0,64 0,70 _ loptokabel
vyska nad terénem 6,038 6,025 6,004 5,999
nejmensi svisla
vzdalenost roviny | 0,020 0,043 0,060 0,073
kabelu pod lanem =

Dale byly stanoveny nejvétsi sily na jedno nosné rameno nosného systému pii shodé sousednich
rozpéti:

15 TAB. 4

Sily na nosna ramena 1, 2, 3 s vodici 5 typu 110/22 AlFe:

namrazova oblast

udaje 10 11 12 13 jednotky
imaximalni vzdalenosti stozari 138 125 105 88 [m]
jednostranna sila od namrazku  F, 205,59 405,3] 741,60 976.,6 [N]
hmotnost jednoho vodice F; 669,2l  6006,1 509,1 426,7 [N]
hmotnost namrazku na vodici 411,1 810,5 1483,2 1953,2 [N]
sila vévtru III. v terénu II. na vodic 1585.5 | 1436.1 | 12063 |1011.0 (N]
ve sméru konzoly F,
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TAB. 5

Sily na nosné rameno 4 s optickym kabelem 9 AT-SBE27DT- 048 — COAE

namrazova oblast

udaje 10 I1 12 13 jednotky
imaximalni vzdalenosti stozarti 138 125 105 88 [m]
jednostranna sila od namrazku Fo | 2094 | 411,3 | 750,0 | 985,9 [N]
hmotnost kabelu F; | 243,6 220,6 185,3 155,3 [N]
hmotnost namrazku na kabelu 4189 822,7 |11500,1 19719 [N]
sila vévtru III. v terénu II. na kabel 16321 | 14784 12418 | 10408 IN]
Ive sméru konzoly F,

Dalsi zkousky byly provedeny pro podpérné body tvofené sloupy 12 o vysce 12,0 m:

10 TAB. 6

Elektricky vodi¢ 5 110/22 AlFe a opticky kabel 9:

namrazova oblast

daje 10 [ 11 [ 12 [ 13

maximalni mozna vzdalenosti stozart
[m]

typ vodice

rozpéti 169 153 120 101

prahyb pii +40 °C | 4,28 3,64 2,96 2,91 |lano 110/22 AlFe

vyska nad terénem 6,197 6,042 6,393 6,475
nejmensi svisla
vzdalenost roviny | 0,021 0,062 0,026 0,040
kabelu pod lanem =

prihyb pii +40°C | 2,20 0,90 0,90 0,85 |optokabel

15 TAB.7

Elektricky vodi¢ 5 70/11-1 AlFe a opticky kabel 9:

namrazova oblast

daje 10 [ 11 [ 12 [ 13

maximalni mozna vzdalenosti stozart
[m]

typ vodice

rozpéti 154 145 114 98

prihyb pii +40°C | 3,68 | 335 296 | 325 [lano70/11-1 AlFe

vyska nad terénem 6,857 6,448 6,561 6,418
nejmensi svisla
vzdalenost roviny | 0,041 0,044 0,034 0,048
kabelu pod lanem =

priahyb pii +40°C | 1,63 1,30 0,90 1,20 |optokabel
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TAB. 8

Elektricky vodi¢ 5 42/7 AlFe a opticky kabel 9:

namrazova oblast
Udaje 10 [ 11 [ 12 [ 13 typ vodice
maximalni mozna vzdalenosti stozarti
[m]
rozpéti 152 137 92 79
prihyb pfi +40°C | 3,63 3,09 2,93 3,05 |lano 42/7 AlFe
prahyb pii+40°C | 1,59 1,06 0,89 0,98 |optokabel
vyska nad terénem 6,918 6,323 7,207 7,203
nejmensi svisla
vzdalenost roviny | 0,050 0,059 0,048 0,022
kabelu pod lanem =

TAB. 9

Sily na nosna ramena 1, 2, 3 s elektrickymi vodi€i 5 typu 110/22 AlFe:

namrazova oblast
udaje 10 I1 12 13 jednotky
imaximalni vzdalenosti stozar 169 153 120 101 [m]
jednostranna sila od namrazku F, 251,71 496,00 847,60 11209 [N]
hmotnost jednoho vodice Fs 819,5 741,90 5819 4897 [N]
hmotnost namrazku na vodicCi 5034 9921 1695,1] 2241,8 [N]
sila vevtru III. v terénu II. na vodic 10416 | 1757.8 | 13787 | 1 160.4 IN]
Ive sméru konzoly F,
TAB. 10
Sily na nosné rameno 4 s optickym kabelem 9 AT-SBE27DT-048-COAE
namrazova oblast
udaje 10 11 12 13 jednotky
imaximalni vzdalenosti stozarQ 169 153 120 101 [m]
jednostranna sila od namrazku F, 256,5 503,5 857,21 11209 [N]
lhmotnost kabelu F; 298.3 270,1 211,8 178,3 [N]
hmotnost namrazku na kabelu 512,90 1007,00 17144 22418 [N]
sila vevtru III. v terénu II. na kabel 1998.8 | 1809.5 | 1419211945 IN]
ve sméru konzoly F>

Opticky kabel 9 je nesen ve vySce 0,32 metru pod hlavou sloupu 12. Opticky kabel 9 kiiZuje
pfechodem shora dal§i elektrickd zafizeni pod napétim v bezpe¢né vzdalenosti. Jedna se
o konstrukce pro odpinace pod vedeni, reclosery pod vedeni, odpinané a neodpinané odbocky,
kabelové svody, a dalsi konstrukce.

Nosny systém podle technického feSeni lze pouzit v celém useku budovaného jednoduchého
vedeni nebo s ni nahradit nosnou konzolu typu Parat nebo typ Delta pouze na sloupu 12, kde je

nutné projit s kabelem mimo jiZ namontované elektrické zarizeni.

S nosnym systémem podle technického feSeni lze i s optickym kabelem doséhnout i o n€kolik
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metrl delSich rozpéti mezi podpérmymi body s vEétSimi prithyby vedeni nez u stavajicich nosnych
systémi, urCenych pouze pro neseni elektrickych vodicli v trojuhelnikovém usporadani.

Primyslova vyuzitelnost

Nosny systém podle technického feSeni lze vyuzit pro nadzemni vedeni vysokého napéti
s trojuhelnikovym usporfadanim vodich a soucasné pro rozvod optické sité.

NAROKY NA OCHRANU

1. Nosny systém pro nadzemni elektrické vedeni vysokého napéti, zahrnujici tii nosna
ramena (1, 2, 3) pro elektrické vodice (5), navzajem na jednom konci spojend, volnymi konci se
od sebe rozbihajici, a opatfena na volnych koncich patkami (6) pro upevnéni izolatorti (7), a dale
zahrnujici alespon jednu své€rnou objimku (8) pro upevnéni nosného systému na podpérny sloup
(12) elektrického vedeni, vyznaéujici se tim, ze dale zahrnuje Ctvrté nosné rameno (4) pro
opticky kabel (9), jednim koncem spojené s nosnymi rameny (1, 2, 3) pro elektrické vodice (5)
a volnym koncem se od nich rozbihajici, pficemz nosna ramena (1, 2, 3, 4) jsou usporadana tak,
ze jejich volné konce tvoii vrcholy lichobéZniku.

2. Nosny systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze druhé nosné rameno (2) a tfeti nosné
rameno (3) pro elektricky vodi€ jsou uspotfadana nad svérnou objimkou (8) a tvofi navzajem tvar
pismene ,,V*, prvni nosné rameno (1) pro elektricky vodi¢ (5) je uspofadano pod nimi a vybiha
na jednu stranu od své€rné objimky (8), Ctvrté nosné rameno (4) pro opticky kabel (9) je
uspofadané pod druhym a tfetim nosnym ramenem (2, 3) a vybiha na opacnou stranu od svérné
objimky (8) neZ prvni nosné rameno (1).

3. Nosny systém podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze prvni nosné rameno (1)
a ¢tvrté nosné rameno (4) jsou uspofadany symetricky vzhledem ke stiedové ose svérné objimky
(8), maji stejny tvar i rozméry, a na konci ¢tvrtého nosného ramene (4) je patka (6) opatiena
nosnou svorkou (10) pro neseni optického kabelu (9).

4, Nosny systém podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze uhel (o) svirany druhym
nosnym ramenem (2) a tfetim nosnym ramenem (3) leZi v rozmezi od 42° do 46°, a thel ()
svirany prvnim nosnym ramenem (1) a ¢tvrtym nosnym ramenem (4) lezi v rozmezi od 135° do
145°, priCemz patky (6) na nosnych ramenech (1, 2, 3, 4) jsou uspotadany horizontalné.

5. Nosny systém podle n€kterého z narokli 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze délka a smér
vyloZeni nosnych ramen (1, 2, 3, 4) jsou zvoleny pro dodrZeni nasledujicich bezpecnych
vzdalenosti:

- bezpecna vzdalenost (A) mezi elektrickym vodi¢em (5) na izolatoru (7) na prvnim nosném
rameni (1) a elektrickym vodi¢em (5) na izolatoru (7) na druhém nosném rameni (2) lezi
v rozmezi od 1650 do 1750 mm,

- bezpecna vzdalenost (B) mezi elektrickym vodi¢em (5) na izolatoru (7) na druhém nosném
rameni (2) a elektrickym vodi¢em (5) na izolatoru (7) na tfetim nosném rameni (3) lezi v rozmezi
od 1250 do 1350 mm,

- bezpecna vzdalenost (C) mezi elektrickym vodi¢em (5) na izolatoru (7) na tfetim nosném
rameni (3) a optickym kabelem (9) na Ctvrtém nosném rameni (4) lezi v rozmezi od 2150 do
2300 mm,
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- bezpecna vzdalenost (D) mezi optickym kabelem (9) na ¢tvrtém nosném rameni (4)
a elektrickym vodi¢em (5) na izolatoru (7) na prvnim nosném rameni (1) lezi v rozmezi od 2850
do 2950 mm.

6. Nosny systém podle naroku 5, vyznacujici se tim, ze bezpec¢na vzdalenost A je 1670 mm,
B je 1290 mm, C je 2220 mm, D je 2885 mm.

7. Nosny systém podle nékterého z narokii 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze prvni nosné rameno
(1) je opatfeno zabranou (11) dosednuti ptakd.

8. Nosny systém podle nékterého z narokti 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze spodni Casti
druhého nosného ramene (2) a tietiho nosného ramene (3) jsou uspotadany vertikalné€ a paralelné
proti sob¢€, priCemz tvoii zaroven opérné plochy svérné objimky (8) pro dosednuti na sloup (12).

9. Nosny systém podle naroku 8, vyznacujici se tim, ze prvni nosné¢ rameno (1) a druhé
nosné rameno (2) a/nebo tieti nosné rameno (3) a Ctvrté nosné rameno (4) jsou navzajem spojeny
vertikalnimi a horizontalnimi vyztuhami (13) tvoricimi zebtik (14).

10.  Nosny systém podle n¢kterého z narokil 1 az 9, vyznaéujici se tim, Ze druhé nosné rameno
(2) a tfeti nosné rameno (3) jsou opatiena jisticimi oky (15).

11.  Nosny systém podle nékterého z naroki 1 az 10, vyznacujici se tim, Ze prvni nosné
rameno (1) a ¢tvrté nosné rameno (4) jsou opatieny podpérami (16) ukotvenymi ke svérné

objimce (8).

3 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

O 00 1O DN W=~

bkl ek e e e —
AN W —=O

prvni nosné rameno pro elektricky vodic¢
druhé nosné rameno pro elektricky vodic¢
tieti nosné rameno pro elektricky vodi¢
¢tvrté nosné rameno pro opticky kabel
elektricky vodi¢

patka

izolator

svérna objimka

opticky kabel

nosna svorka pro opticky kabel

zabrana dosednuti ptaki

sloup

vyztuha

zebiik

jistici oko

podpéra.
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