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DESCRIPCION
Aparato de calefaccion de superficie eléctrico
CAMPO TECNICO

[0001] La presente invencion se refiere a un aparato de calefaccion de superficie eléctrico para interior y/o exterior,
en particular a una calefaccion de suelo, con un dispositivo de conductores de caldeo con al menos una zona de
conexion fria con una linea de conexion aislada conductora de la electricidad y con una zona de conducciéon de
caldeo con al menos un elemento de calefacciéon con un conductor de caldeo aislado conductor de la electricidad,
que al recibir tension desprende una potencia de caldeo fija en cuanto a su magnitud, con un dispositivo de
conmutacion para conectar o desconectar la alimentacion de tensién del conductor de caldeo, con un dispositivo de
regulacion para hacer funcionar el dispositivo de conductores de caldeo para lograr una temperatura ambiente
ajustada deseada y con un dispositivo de conexién para el dispositivo de conductores de caldeo para la conexién a
una fuente de tension, presentando el elemento de calefaccion al menos dos o varios conductores de caldeo que se
extienden por el interior del elemento de calefaccion, estando presente un sistema de gestion que aplica la conexion
adicional y/o desconexion de conductores de caldeo individuales en funcion de las asignaciones objetivo respectivas
y pudiendo alimentarse tension por separado a cada conductor de caldeo dentro del elemento de calefaccion, de
manera que los conductores de caldeo pueden recibir tension individualmente o de manera combinable en un
numero predefinido o simultdneamente de manera conjunta en un intervalo de tiempo predefinido.

ESTADO DE LA TECNICA

[0002] Ademas de los sistemas de calefacciéon por agua caliente, también se emplean aparatos de calefaccion de
superficie que funcionan con electricidad. En este contexto se instalan debajo, dentro o encima de la capa de
acabado cables de resistencia con un conductor de caldeo incorporado. Debido a la poca altura de construccion,
tales dispositivos de conductores de caldeo eléctricos pueden instalarse directamente debajo de recubrimientos del
suelo. En virtud del diametro relativamente pequefio de los cables de calefaccion, éstos pueden instalarse en lecho
de pegado de baldosas e incluso insertarse debajo de un laminado. Al alimentarse tension al conductor de caldeo,
éste desprende calor. Un dispositivo de regulacion, que esta conectado a sensores para detectar la temperatura
ambiente, regula el régimen de calefaccion haciendo que se alimente tension al conductor de caldeo cuando la
temperatura es inferior a una temperatura predefinida, desconectandose la alimentacion de tensién al sobrepasarse
la temperatura predefinida. En cuanto la temperatura es inferior a la temperatura predefinida, se activa de nuevo el
conductor de caldeo.

[0003] En el documento US 2004/099654 A1 se describe un aparato de calefaccién de superficie eléctrico con las
caracteristicas del preambulo de la reivindicaciéon 1. En este contexto, esta presente un primer elemento de
calefaccion, que se compone de conductores de caldeo que se extienden separados paralelamente entre dos lineas
de conexion y presenta un segundo elemento de calefaccion, que también presenta conductores de caldeo que se
extienden separados paralelamente entre dos lineas de conexién, estando los conductores de caldeo dispuestos de
manera alternante en direcciéon longitudinal entre el primer elemento de calefaccion y el segundo elemento de
calefaccion. En este contexto, el primer elemento de calefaccion y el segundo elemento de calefaccion, en cada
caso con sus conductores de caldeo, pueden activarse por separado mediante un dispositivo de conmutacion, no
pudiendo variarse la potencia de caldeo del primer o del segundo elemento de calefaccion mismo. La potencia de
caldeo por unidad de superficie puede variarse conectando el primer elemento de calefaccién y/o el segundo
elemento de calefaccion. Ademas, los elementos de calefaccidon presentan en conjunto un contorno periférico
rectangular rigido.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

[0004] Partiendo del estado de la técnica mencionado, la presente invencion tiene el objetivo de indicar un aparato
de calefaccion de superficie eléctrico del tipo mencionado al principio para interior y/o exterior, en particular una
calefaccion de suelo, que pueda hacerse funcionar ahorrando energia, que pueda adaptarse de manera variable a
las condiciones de temperatura respectivas, que sea econémico de producir y que pueda instalarse con la técnica de
instalacion usual.

[0005] EI aparato de calefaccién de superficie eléctrico segun la invencion esta definido por las caracteristicas de
la reivindicacién independiente 1. Las reivindicaciones directa o indirectamente dependientes de la reivindicacion
independiente 1 tienen por objeto configuraciones y perfeccionamientos ventajosos.

[0006] El aparato de calefaccion de superficie eléctrico segun la invencion se distingue en consecuencia por que la
conexion de las zonas de conexion fria a las zonas de conduccién de caldeo del dispositivo de conductores de
caldeo esta configurada mediante manguitos, en particular en técnica de ajuste por contraccién o técnica de
roscado, por ejemplo manguitos secos o manguitos de colada, o en técnica sin manguitos, es decir con una
conexioén directamente conductora mediante soldeo o pegado, los conductores de caldeo, en caso dado el conductor
de retorno, estan rodeados por una camisa eléctricamente aislante, y los conductores de caldeo, el conductor de
retorno y un conductor de proteccién en caso dado existente estan embutidos en conjunto en un aislamiento de
conductores eléctricamente aislante, el dispositivo de conmutacion esta configurado de manera que puede activarse
mediante un mando a distancia o una linea de datos, con lo que el aparato de calefacciéon de superficie puede ser
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activado directamente por la empresa productora de corriente para, mediante la conexion adicional o la desconexion
de conductores de caldeo individuales, tener en cuenta faltas de capacidad o excesos de capacidad.

[0007] Una configuracion ventajosa se distingue por que los al menos dos o varios conductores de caldeo
presentan la misma potencia eléctrica de caldeo.

[0008] En un perfeccionamiento ventajoso alternativo se emplean al menos dos o varios conductores de caldeo
que presentan potencias eléctricas de caldeo diferentes. Si se utilizan dos conductores de caldeo, puede emplearse
por ejemplo un conductor de caldeo que produzca potencias en un intervalo de un 80 a un 60% y un segundo
conductor de caldeo que produzca potencias en un intervalo de un 20 a un 40% de la potencia de caldeo total.
[0009] La potencia de caldeo total de los conductores de caldeo esta preferiblemente dentro de un intervalo de 40
a 200 W/m?, lo que en muchos casos basta para alcanzar y mantener en las viviendas la temperatura necesaria.
[0010] En combinacion con el dispositivo de conmutacion pueden utilizarse simples termostatos ya conocidos,
mediante los cuales puedan activarse los distintos conductores de caldeo. Mediante este dispositivo de
conmutacion, que preferiblemente esta configurado como un conmutador de serie, puede determinarse la potencia
del aparato de calefaccion de superficie seguin sea necesario o se pida. Otra ventaja del aparato de calefaccion de
superficie con varios conductores de caldeo consiste en que, en caso de dafios, eventualmente aun existen circuitos
de reserva y por lo tanto sigue estando disponible una posibilidad de caldeo.

[0011] En un ejemplo de realizacion practico se conectan para un calentamiento rapido todos los conductores de
caldeo, pasando el aparato de calefaccion de superficie a un modo de ahorro de corriente tras alcanzarse la
temperatura nominal, es decir que queda en funcionamiento al menos un conductor de caldeo que presente un bajo
consumo de potencia, bastando la potencia menor para, por ejemplo, mantener la temperatura del suelo pedida.
Segun la invencién, existe la posibilidad de que el aparato de calefacciéon de superficie pueda ser activado
directamente por empresas productoras de corriente, para tener en cuenta o aprovechar faltas de capacidad o
excesos de capacidad en la red eléctrica. Asi, por ejemplo, una empresa productora y distribuidora de energia
puede, mediante un receptor de telemando centralizado (principio de calefaccién de acumulacién nocturna), reducir
en caso necesario el consumo desconectando por ejemplo un conductor de caldeo, sin que se reduzca a cero la
potencia de caldeo total, dado que el al menos un conductor de caldeo adicional aun desprende energia térmica. En
caso necesario, también es posible ceder excesos de capacidad (corriente excedente) a los aparatos de calefaccion
de superficie con fines de almacenamiento. Como ventaja adicional para una empresa productora de electricidad
cabe mencionar que no es necesario ningun control de corte de onda que perjudique la tension sinusoidal de red.
[0012] En el régimen de calefaccion fluyen opcionalmente una o varias corrientes —la alimentacion se realiza
mediante, asi llamados, extremos frios (lineas de conexion)— a través de uno o varios conductores de caldeo.

[0013] Una configuracion ventajosa se distingue por que en un extremo del elemento de calefaccién del dispositivo
de conductores de caldeo existe una zona de conexion fria, presentando el elemento de calefaccion al menos un
conductor de retorno al que los conductores de caldeo estan conectados con conductividad eléctrica en el punto
terminal libre y estando este punto terminal configurado aislado eléctricamente mediante un capuchén terminal. Asi
pues, en el punto terminal libre los conductores de caldeo se conectan eléctricamente al conductor de retorno, lo que
se realiza ya durante la fabricacién, y a continuacion también se aisla eléctricamente el punto terminal con un
capuchon terminal durante la fabricacion. Por lo tanto, en la zona de conexion fria existe sélo una linea de conexién.
[0014] Una configuraciéon alternativa se distingue por que se prescinde del conductor de retorno y en ambos
extremos del elemento de calefaccién del dispositivo de conductores de caldeo existe una zona de conexion fria con
lineas de conexion para la conexién a un dispositivo de conexion. Como ventaja de este tipo de realizaciéon cabe
mencionar que de este modo es posible una produccién econémica, resultando mas delgadas las conexiones por
manguito para conectar la zona del conductor de caldeo a la zona de conexidn fria en virtud del menor nimero de
conductores. Sin embargo, en este contexto hay que aceptar que aparezcan campos electromagnéticos y durante la
instalacion hayan de conectarse dos lineas de conexion.

[0015] En principio, el numero de conductores de caldeo puede ser “cualquiera”, estando limitado en la practica el
numero maximo de conductores de caldeo por los diametros de las conducciones de caldeo que se hayan de
observar.

[0016] Asi pues, en caso de un gran numero de conductores de caldeo pueden realizarse también diferencias
pequefas entre las potencias de los distintos circuitos de calefaccion, es decir que es posible un ajuste fino con
niveles de precisién muy altos.

[0017] En el elemento de calefaccion existe preferiblemente un conductor de protecciéon, que garantice un
funcionamiento eléctrico seguro en combinacién con un apantallamiento con fines de puesta a tierra.

[0018] Para una mejor diferenciacion, los circuitos de calefaccion pueden diferenciarse mediante una impresién o
una identificacion en color del elemento de calefaccion.

[0019] EI aparato de calefaccion de superficie segun la invencion ahorra corriente y de este modo estd en
conformidad con la época, en particular con vistas a la situacién actualmente critica del abastecimiento de energia
mediante tecnologias que no tienen aceptacion entre la poblacion. Desde el punto de vista ecoldgico, el aparato de
calefaccion de superficie segun la invencion ofrece posibilidades de empleo optimizadas y es extraordinariamente
adecuado para posibilitar el empleo de energias regenerativas.

[0020] Del aparato de calefaccion de superficie segun la invencidn resultan también ventajas particulares en el uso
de electricidad verde (obtenida mediante instalaciones fotovoltaicas y/o edlicas): en combinacién con una instalacion
fotovoltaica y/o una instalacion edlica es posible almacenar energia en forma de calor en el suelo. En virtud de los
multiples conductores de caldeo (resistencias de calefaccién) se dispone de mas capacidad para el almacenamiento.
El calor almacenado puede entonces extraerse de nuevo en un momento posterior. También en caso de una baja
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produccién de corriente (noche, nubosidad) es posible, en virtud del menor consumo de corriente, garantizar un
régimen de calefaccion mediante una conmutacién correspondiente de conductores de caldeo.

[0021] Mediante la instalacién de varios conductores de caldeo activables por separado en un elemento de
calefaccion puede determinarse sin problema alguno qué potencia —dependiendo de la zona climatica— ha de
suministrar el aparato de calefaccion de superficie.

[0022] Como ventaja esencial debe recordarse que con el aparato de calefacciéon segun la invencion o con el
dispositivo de conductores de caldeo segun la invencidon puede lograrse una reduccion del consumo eléctrico en
comparacion con los aparatos de calefaccion de superficie convencionales con sélo un conductor de caldeo.

[0023] De las caracteristicas mencionadas ademas en las reivindicaciones y de los ejemplos de realizacion
indicados a continuacion se desprenden otras formas de realizacién y ventajas de la invencion.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

[0024] A continuacidon se describen y explican mas detalladamente la invenciéon y formas de realizacion y
perfeccionamientos ventajosos de la misma por medio de los ejemplos representados en el dibujo. Las
caracteristicas que se deducen de la descripcion y del dibujo pueden aplicarse segun la invenciéon individualmente o
en cualquier combinacion de varias de ellas. Se muestran:

- Figura 1, una representacion muy esquematizada de un aparato de calefaccion de superficie con un dispositivo de
conductores de caldeo con un elemento de calefaccion dispuesto en forma de meandros con una linea de conexion,
que esta conectada a un dispositivo de conexion, estando presentes un dispositivo de regulacién, un dispositivo de
conmutacion estacionario y un dispositivo de conmutacién externo y presentando el elemento de calefaccién varios
conductores de caldeo,

- Figura 2, una seccion a través de un elemento de calefaccion con dos conductores de caldeo, con un conductor de
retorno y con un conductor de proteccion,

- Figura 3, una seccion transversal a través de un elemento de calefaccion con cuatro conductores de caldeo, con un
conductor de retorno y con un conductor de proteccion,

- Figura 4 una representacion esquematica de desarrollo de un elemento de calefaccién desarrollado con una
estructura segun la figura 2 y con una linea de conexion,

- Figura 5, una seccion transversal esquematica a través de un elemento de calefaccion con dos conductores de
caldeo y con un conductor de proteccion,

- Figura 6, un desarrollo esquemético del elemento de calefaccion segun la figura 5 con una linea de conexion en
ambos extremos y

- Figura 7, un diagrama esquematico de potencia de caldeo-tiempo con una alimentacion diferente de dos
conductores de caldeo en secuencia temporal.

MODOS DE REALIZACION DE LA INVENCION

[0025] En la figura 1 esta representada de manera muy esquematizada la situacién espacial de un aparato de
calefaccion de superficie 10, que estd instalado debajo de un suelo 60. A continuacion del suelo 60 estd situada una
pared 62. El aparato de calefaccion de superficie 10 presenta un dispositivo 11 de conductores de caldeo, que tiene
un elemento de calefaccion 12 instalado en forma de meandros.

[0026] EI dispositivo 11 de conductores de caldeo presenta una zona de conduccién de caldeo H (elemento de
calefaccion 12) que esta instalada debajo del suelo 60 y que esta conectada a una zona de conduccién fria K
mediante una conexion por manguito 70, estando la zona de conduccién fria K formada por una linea de conexion
32, que esta conducida hacia arriba en la pared 62 y conectada a un dispositivo de conexién 30, que a su vez esta
conectado a una red de tension.

[0027] Sobre el dispositivo de conexiéon 30 actua un dispositivo de regulacion 40 (termostato), que regula el
funcionamiento del aparato de calefaccion de superficie 10. Con este fin existe en el suelo 60 una unidad sensible
24, que esta conectada al dispositivo de conexién 30 o a la unidad de regulacion 40.

[0028] En la figura 1 estan representados ademas un dispositivo de conmutacion estacionario 50, dispuesto en la
pared 62, y un dispositivo de conmutacion externo 52, representado esquematicamente.

[0029] EI elemento de calefaccién 12 presenta varios conductores de caldeo 14.1, 14.2 (véanse la figura 2 y la
Figura 5) 0 14.1, 14.2, 14.3, 14.4 (véase la Figura 3), que pueden activarse o desactivarse mediante el dispositivo de
conmutacion 50 o 52.

[0030] En la figura 2 esta representado un ejemplo de realizacion de un elemento de calefaccion 12. El elemento
de calefaccion 12 tiene dos conductores de caldeo 14.1, 14.2, que estan rodeados por una camisa aislante 20.
Ademas esta presente un conductor de retorno 16, que también esta rodeado por una camisa aislante 20.
Finalmente se extiende por el interior del elemento de calefaccion 12 ademas un conductor de proteccion 18. Los
dos conductores de caldeo 14.1, 14.2, el conductor de retorno 16 y el conductor de proteccién 18 estan rodeados
por un aislamiento de conductores 22. Los dos conductores de caldeo 14.1, 14.2 estan conectados con
conductividad eléctrica al conductor de retorno 16 en la zona terminal libre del elemento de calefaccion 12,
existiendo en esta zona terminal un capuchon terminal aislante 28 (véase la figura 1).

[0031] Mediante la prevision de un conductor de retorno 16 existe la posibilidad de que el dispositivo 11 de
conductores de caldeo pueda conectarse al dispositivo de conexion 30 mediante sélo una linea de conexién 32. La
conexion de la linea de conexién 32 (zona de conexion fria K) al elemento de calefaccion 12 (zona de conduccion de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2753982 T3

caldeo H) puede estar configurada bien en tecnologia de manguito (conexién por manguito 70 en la figura 1), bien en
tecnologia sin manguito. La tecnologia de conexién sin manguito se emplea preferiblemente, dado que ésta requiere
espesores en seccion transversal pequefos, de manera que el dispositivo 11 de conductores de caldeo puede
instalarse en particular en la capa de pegado para baldosas. Para conectar el conductor de caldeo 14 a un conductor
frio en la linea de conexion 32, éstos se conectan entre si de manera directamente conductiva por ejemplo mediante
soldeo o pegado. Esta tecnologia se describe en la patente alemana n°® 195 41 021.

[0032] Mediante el dispositivo de conmutacion 50 es posible activar o desactivar los dos conductores de caldeo
14.1 0 14.2 en cada caso por separado o conjuntamente. Asi, por ejemplo, es posible activar ambos conductores de
caldeo 14.1 y 14.2 para alcanzar rapidamente una temperatura alta al comienzo de la fase de caldeo. Una vez
alcanzada la temperatura deseada puede desactivarse un conductor de caldeo 14.2 y el mantenimiento de la
temperatura se realiza mediante el conductor de caldeo 14.1 aun activado.

[0033] En este caso representado, los conductores de caldeo 14.1 0 14.2 se conmutan manualmente. También
existe la posibilidad de que los conductores de caldeo se conmuten mediante un dispositivo de mando que, en
funcién de la temperatura respectiva, conecte adicionalmente o desconecte conductores de caldeo 14.1, 14.2. De la
regulacion de orden superior se encarga la unidad de regulacion 40.

[0034] Mediante el dispositivo de conmutacién externo 52, que se halla en comunicacion inaldmbrica con el
dispositivo de conexion o con el dispositivo de regulacidon 40, una empresa productora y distribuidora de energia
puede, segun la invencion, acceder al aparato de calefacciéon de superficie 10 y, en caso de problemas en la red,
reducir el consumo de potencia del aparato de calefaccién de superficie 10 desconectando conductores de caldeo
14 individuales, sin tener que desconectar por completo no obstante el dispositivo 11 de conductores de caldeo. A
través de los demas conductores de caldeo 14 aun conectados puede mantenerse el calentamiento. Mediante el
dispositivo de conmutaciéon externo 52, la empresa productora y distribuidora de energia puede ceder de forma
selectiva excesos de capacidad (corriente excedente) a calefacciones de superficie, pudiendo esta energia térmica
almacenada recuperarse de nuevo eventualmente en caso necesario.

[0035] En combinacién con instalaciones fotovoltaicas y edlicas, puede almacenarse energia en el suelo en forma
de calor. En virtud de la pluralidad de elementos de calefaccion 14 presentes (al menos dos) es posible compensar
fluctuaciones de la capacidad. También en caso de una baja produccion de corriente (por ejemplo por la noche o en
caso de nubosidad) es posible, en virtud del menor consumo de corriente, garantizar un régimen de calefaccion
desconectando un numero correspondiente de conductores de caldeo 14.

[0036] En la figura 3 esta representado en seccion transversal un segundo ejemplo de realizacién de un elemento
de calefaccion 12.1, que se diferencia del ejemplo de realizacidon segun la figura 2 en que estan presentes cuatro
conductores de caldeo 14.1, 14.2, 14.3, 14.4.

[0037] En la figura 4 esta representado de forma muy esquematizada un elemento de calefaccion 12 desarrollado,
con la seccion transversal segun la figura 2. El elemento de calefaccion 12 tiene dos conductores de caldeo 14.1,
14.2, que en la zona del capuchdn terminal 28 estan conectados con conductividad eléctrica al conductor de retorno
16, estando dispuesto adicionalmente al menos un conductor de proteccién 18. Asi pues, los dos conductores de
caldeo 14.1, 14.2 se reconducen mediante el conductor de retorno (conductor frio) 16 y se conectan dentro del
dispositivo de conexiéon 30. En este contexto, la conexién de los conductores de caldeo 14.1, 14.2 esta configurada
de manera que mediante el dispositivo de conmutacién 50 puedan conmutarse por separado e individualmente los
conductores de caldeo 14.1 0 14.2 respectivos. El dispositivo de conexiéon 30 mismo esta conectado a una fuente de
tension 34.

[0038] En la figura 5 esta representada esquematicamente en seccion transversal una tercera forma de realizacion
de un elemento de calefacciéon 12.2, que se diferencia del elemento de calefacciéon 12 segun la figura 12 en que no
esta presente ningun conductor de retorno 16. Esto tiene como consecuencia que ambos extremos del elemento de
calefaccion 12.2 hayan de conectarse al dispositivo de conexion 30, lo que esta representado de forma muy
esquematizada en la figura 6. También en esta forma de realizacion, los dos conductores de caldeo 14.1 o 14.2
pueden conmutarse por separado mediante el dispositivo de conmutacion 50.

[0039] En principio, el nimero de conductores de caldeo 14 puede ser cualquiera, estando el nUmero maximo
dentro de un elemento de calefaccion 12 limitado no obstante por los diametros maximos que se hayan de observar
en la practica. Mediante una gran cantidad de conductores de caldeo pueden realizarse también diferencias
pequenas entre las potencias de los distintos circuitos de calefaccion, con lo que es posible lograr efectos de ahorro
de energia ventajosos.

[0040] En la figura 7 esta representado de forma muy esquematizada en un diagrama, a modo de ejemplo, el
desarrollo en el tiempo de la conexién de un elemento de calefaccién con dos conductores de caldeo 14.1, 14.2,
estando representados en la coordenada la potencia de caldeo L y en la abscisa el tiempo t. Al principio del proceso
de caldeo se conectan hasta el momento t1 ambos conductores de caldeo 14.1, 14.2. Una vez alcanzada en el
momento t1 la temperatura deseada, se desconecta el conductor de caldeo 14.1 bien manualmente mediante el
dispositivo de conmutacién 50, bien mediante un dispositivo de mando, y se mantiene la temperatura mediante el
conductor de caldeo 14.2 restante. También puede haber fases, como por ejemplo después de alcanzar el momento
t2, en las que ambos conductores de caldeo 14.1 y 14.2 estén desconectados.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de calefaccion de superficie eléctrico (10) para interior y/o exterior, en particular calefaccién de suelo, con
- un dispositivo (11) de conductores de caldeo con
-- al menos una zona de conexién fria (K) con una linea de conexion aislada (32) conductora de la
electricidad y
-- una zona de conduccion de caldeo (H) con al menos un elemento de calefaccion (12) con un conductor
de caldeo aislado (14) conductor de la electricidad, que al recibir tension desprende una potencia de caldeo
fija en cuanto a su magnitud,
- un dispositivo de conmutacién (50,52) para conectar o desconectar la alimentaciéon de tension del conductor de
caldeo (14),
- un dispositivo de regulacion (40) para hacer funcionar el dispositivo (11) de conductores de caldeo para lograr una
temperatura ambiente ajustada deseada y
- un dispositivo de conexion (30) para el dispositivo (11) de conductores de caldeo para la conexion a una fuente de
tension,
- presentando el elemento de calefaccion (12) al menos dos o varios conductores de caldeo (14.1, 14.2, 14.3, 14.4)
que se extienden por el interior del elemento de calefaccion (12),
- estando presente un sistema de gestion que aplica la conexion adicional y/o desconexion de conductores de
caldeo (14.1, 14.2, 14.3, 14.4) individuales en funcién de las asignaciones objetivo respectivas y pudiendo
alimentarse tension por separado a cada conductor de caldeo (14.1, 14.2, 14.3, 14.4) dentro del elemento de
calefaccion (12), de manera que los conductores de caldeo (14.1, 14.2, 14.3, 14.4) pueden recibir tension
individualmente o de manera combinable en un nimero predefinido o simultdneamente de manera conjunta en un
intervalo de tiempo predefinido, caracterizado por que
- la conexion de las zonas de conexion fria (K) a las zonas de conduccién de caldeo (H) del dispositivo (11) de
conductores de caldeo esta configurada mediante manguitos, en particular en técnica de ajuste por contraccién o
técnica de roscado, por ejemplo manguitos secos o manguitos de colada, o en técnica sin manguitos, es decir con
una conexién directamente conductora mediante soldeo o pegado,
- los conductores de caldeo (14.1, 14.2), en caso dado el conductor de retorno (16), estan rodeados por una camisa
eléctricamente aislante (20), y los conductores de caldeo (14.1, 14.2, 14.3, 14.4), el conductor de retorno (16) y un
conductor de proteccion (18) en caso dado existente estan embutidos en conjunto en un aislamiento de conductores
eléctricamente aislante (22),
- el dispositivo de conmutacion (50,52) estd configurado de manera que puede activarse mediante un mando a
distancia o una linea de datos, con lo que el aparato de calefaccién de superficie (10) puede ser activado
directamente por la empresa productora de corriente para, mediante la conexion adicional o la desconexion de
conductores de caldeo (14.1, 14.2, 14.3, 14.4) individuales, tener en cuenta faltas de capacidad o excesos de
capacidad.

2. Aparato de calefaccién de superficie segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los al menos dos o mas
conductores de caldeo (14.1, 14.2, 14.3, 14.4) presentan la misma potencia eléctrica de caldeo.

3. Aparato de calefaccion de superficie segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los al menos dos o varios
conductores de caldeo (14.1, 14.2, 14.3, 14.4) presentan potencias eléctricas de caldeo diferentes en cuanto a su
magnitud.

4. Aparato de calefaccion de superficie segun la reivindicacion 3, caracterizado por que estan presentes dos
conductores de caldeo (14.1, 14.2), produciendo un conductor de caldeo un 80 a un 60% vy el otro conductor de
caldeo (14.2) un 20 a un 40% de la potencia de caldeo total.

5. Aparato de calefaccion de superficie segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
que la pc>2tencia de caldeo total de los conductores de caldeo (14.1, 14.2, 14.3, 14.4) esta en un intervalo entre 40 y
200 W/m*.

6. Aparato de calefaccion de superficie segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
que en un extremo del elemento de calefaccion (12) del dispositivo (11) de conductores de caldeo existe una zona
de conexion fria (K), presentando el elemento de calefaccion (12) al menos un conductor de retorno (16) al que los
conductores de caldeo (14.1, 14.2, 14.3, 14.4) estan conectados con conductividad eléctrica en el punto terminal
libre y estando este punto terminal configurado aislado eléctricamente mediante un capuchén terminal (28).

7. Aparato de calefaccion de superficie segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 5 precedentes, caracterizado
por que en ambos extremos del elemento de calefaccion (12) del dispositivo (11) de conductores de caldeo existe
una zona de conexion fria (K).

8. Aparato de calefacciéon de superficie segin una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
que el dispositivo (11) de conductores de caldeo esta configurado al menos por zonas como un dispositivo de estera
de calefaccién con un elemento de calefaccion (12) que se extiende en forma de meandros.



ES 2753982 T3

9. Aparato de calefaccion de superficie segun una o varias de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
que el dispositivo (11) de conductores de caldeo presenta un conductor de proteccion (18).

10. Aparato de calefaccion de superficie segun la reivindicacién 1, caracterizado por que exteriormente en el
dispositivo (11) de conductores de caldeo o en su aislamiento de conductores (22) esta presente una impresion o
una identificacion en color para diferenciar valores de potencia de caldeo diferentes.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
La lista de referencias citada por el solicitante lo es solamente para utilidad del lector, no formando parte de los

documentos de patente europeos. Aun cuando las referencias han sido cuidadosamente recopiladas, no pueden
excluirse errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

* US 2004099654 A1 [0003] * DE 19541021 [0031]
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