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(54) Postup pfi zkujnovani oceli v jednotlivych technologickych f4zich

1
Vyndlez se tyk4 postupu pii zkujrnovdni oceli v jednotlivych technologickych té-
zich, kde jednotlivé technologické faze predstavuji spalovani kiemiku, dale postupné
spalovan{ manganu, fosforu a uhliku a to dmychanim kysliku do ocelové taveniny ne=-
bo na ni, zejména ve vakuu, s prfidavnym nucenym promichivanim oceldvé taveniny inert-
nim plynem v technologickych tsecich.

Pri znamém oxida%nim vakuovém zpracovani nerezavéjicich oceli se ocel, roztave-
nd v ocelafské peci, oduhliduje po odpichu v panvi, umisténé v kesonu tak, e se pti
sniZeném tlaku dmychd na je ji hladinu kyslik a soulasnd se lazen promichavd argonem
nebo indukénim michalem, Nedostatkem tohoto pochodu jsou obtiZe pii sefizovéani opti-
malni intenzity dmychéni kyslf{ku na lazen, a ze jména potom urdeni piesného okamZiku,
kdy ma byt dmfchéni‘ukonéeno. Pti nizké intenzit& dmychidni kysliku se doba zpracové-
ni prodluiuje, vznikaji znalné tepelné ztraty a v disledku pom&érnX nizké teploty l4z-
né se zvyfuje propal chromu, Pri vysoké intenzit# dmychani kysliku nastév4 zase znad-
ny rozstfik taveniny a propal chromu se zv&t&uje pfebytkem kysliku v ohnisku reakce.
Pokud se pochod uvkondi predfasn&, nedosdhne se poZadovaného kone&ného obsahu uhliku
v lazni, a naopak pfi zbyteéném prodluZovani doby dmychéni kysliku se podstatné zvy-
$uji ztrdty chromu., Urlovadni doby dmychani kysliku pouhym odhadem je pFitom spo jeno
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se znadnym risikem nedodrZeni poZadovaného chemického sloieni laznd. Urlovén{ doby dmy-
chdn{ kysliku podle tlaku nebo teploty spalin je znainé nepfesné a nespolehlivé, Rov-l
né% tak Fizeni procesu podle sloZeni spalin, urlované znémymi analyzétory, je nevyho-
vujict{, protoZe analyza se uskutednuje s &asovym zpoidénim a neni dostatelnd plesnd,

ze jména pfi nizkém tlaku ve vakuovém prostoru a pfi pomérnd malé koncentraci plyni,
hlavné kysliku ve spalinich, PoZadévaného sloZeni oceli pfi tomto pochodu lze v tom-
to piipadd docilit teprve po ndkolikerém odebrani vzorkdl ve vakuu, provedeni jejich
analyzy a po nésledujicim dostateiném dmychéni kysliku nebo nauhlileni, I za t&chto .
podminek je propal chromu proménlivy, nehledd na Sasové ztrity a dalS{ negativni fak-

tory, zpisobované pferuSenim procesu,

Uiedené nedostatky stdvajiciho stavu techniky se odstrani postupem pii zkujﬂovﬁ-
ni oceli v jednotlivych technologickych fézich, stanovenych spalovénim kfemiku a pos-
tupnym.spalovénim manganu, fosforu a uhliku, a to dmfychinim kyslfku do ocelové tave-
niny nebo na ni, zejména ve vakuu, s pfidavnym nucenym promichévénim ocelbvé taveni-
ny inertnim plynem v technologickych usecich, Podstatou vyndlezu je, Ze se v techno-
logické f4zi spalovéani kfemiku oromich&vid ocelové tavenina inertnim plynem za soulas-
ného dmychan{ kysliku a v technologické fazi spalovani uhliku se do taveniny piivéd{
inertn{ plyn v mnoZstvi o 10 a% 40 % men$im neZ ve féazi predchozi, pfilemZ se v této
technologické fazi od podatku sniZovan{ rychlosti uhlikové reakce privéd{ do taveni-
ny kyslik v mnoZstvi o 10 a% 40 % men$im ne% &inile jeho pivodni dm§chané mnoistvi a
soutasné se privadi inertni plyn v mnoistvi shodném jako v pfedchozi technologiocké f4-
zi, a 2e se pfi ukonieni zkujrnovéni za dosaZeni konedného obsahu uhliku piivoed kysli-

ku zastavi,

Postup pfi zkujfovéni oceli podle vyndlezu je tedy zaloZen na zékladd technolo-
gick$ch z&sahd v jednotlivych technologickfch fézich zkujRovan{ oceli a na zékladéd
pfiméhé urleni polatkd a koncld jednotlivych technologickyoh fézf a provadi se tak, Ze
pfi poklesu elektromotorického napéti galvanického &lénku, umistdného v odtahu spalin,
so zmenduje intenzita dmychani kyslfku a zvy3uje intenzita promichévéni lazné in;rto
nim plynem nebo induk&nim michaem, Podle velikosti oscilaci elektromotorického napé-
t1i galvanického &lénku se mimofo koriguje intenzita promfichédvéni 14znd, Pfi snfiZend
elektromotorického napéti galvanického &lénku pod vymezenou hodnotu se ukonii dmyché-
ni kysliku ne jpozd8ji v okamZiku, kdy je patrné dplné zastaveni oscilaci elektromo-
‘torického napétf, Galvanicky tlének, ktery je umistén napifiklad v sacim potrudbi, tedy
mezi pracovnim kesonem a vyvévami, oddéluje od sebe jednotlivé okamZité technologické
téze postupu bez &asového zpoZdéni a charakterizujé okamiity stav procesu vietn zmén,

probihajicich ve zlomku sekundy,

Na pfiloZeném vfkresu je diagranaticky znézornéna velikpst elektromotorického na-
péti galvanického &lénku v lase, kde tenté galvanicky &lének, opatfeny pevnym elektro-

iytem, je umistdn v proudu spalin pfi oxida&nim vakuovém zpracovéni nerezavdjici oceli.
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V Sasovém okamZiku A zal{n4 dmfchdni kysliku tryskou na lazen roztavené oceli
v panvi_; elektromotorické napétfi galvanického &lanku je pomdrnd nizké, AZ do Zaso-
vého okamZiku B je spalovéni uhliku velmi malé, piedhostn& se okysliduje kifemik,
V tomto obdobi se zvy&f intenzita promichévani 14zné, nebpi k varu l4zné dochézi
viivem uhlikové reakce aZ po &asovém okamiiku B, tedy pfi vzniku oscilaci elekbro?
motorického napéti galvanického &lanku, V okamZiku, kdy dochazi ke sniZovédni elektro-
motorického napdtfi galvanického &lénku, tj. v Zasovém okamZiku C, je obsah uhliku v
14zni ji% pomérné nizky a je proto ulelné sniZit intenzitu dmychdéni kysliku a v za-
vislosti na velikosti oscilaci elektromotorického napdt{i galvanického &lanku zvySit
1ntenzitu'dmyehéni argonu, Jakmile oscilace elektromotorického napéii galvanického
&lénku zcela ustanou, coZ je na vykresu znézornéno jako zdznam v &asovém okamiiku D,
je nutno ukonlit dmychéni kysliku, protoie.uhiikova reakce je prakticky plné potlade-
na a dal$i okyslidovanf 14zné& by vedlo ke spalovédni chromu a dal$ich kovov§ch sloiek
l4zné,

K bliZ%imu osvdtleni podstaty vyndlezu se dile uvadi prfiklad vyrodby nerezavi ji-

¢f chromniklové oceli s nizkym obsahem uvhliku,

V elektrické obloukové peci byla natavena ocel o chemickém slofenf v mnoZstvi
podle hmotnosti uhlik 0,35 %. mangan 1,02 %, kfemik 0,38%, fosfor 0,020 %, sira
0,010 %, nikl 10, 00 %, chrom 19,80 %, zbytek %elezo a obvyklé primdsi. Po dosaZeni
teploty 1650 °C byla ocel odpichnuta do panve s bazickou vyzdivkou, panev byla umi-
stdna v kesonu a bylo zah4jeno dmychéni argonu do péanve porézni tvarnici, umisténou
v panevnim dnu, Po uzavieni kesonu byly uvedeny do chodu vyvévy a keson byl evakuovén.
Vyludujici se plyny byly odsavény potrubim, do ndhoZ byl vestavén elektricky ohiivany
galvanicky &lanek s pe#nym elektrolytem, tvorfenym &ysliénikem zirkoniéitym, stabilizo-
vanym kysli&nikem vypenitym. Elektromotorické napéti tohoto galvanického &lénku bylo
mdfeno a registrovano liniovym rychlozapisovadem, Jakmile tlak ¥ kesgnu dosahl hodno-
ty 1,3 kPa, bylo zapolato s dmychanfm kysliku tryskou, umist&nou ve viku kesonu rych-
losti 800 m3/h. pridemZ tryska byla spu$téna do vzddlenosti 700 mm od hladiny léazné.
Po dobu 7 minut od podatku dmychéni kysliku byl do l4zndé vhénén argon tlakem 0,25 MPa,
V tomto obdobi se jen éozvolna zvy$ovalo elektromotorické napdti galvanického E&lénku,
které je typické pro oxidaci kifemiku a &astednou reakci kysliku s uhlikem, a tim sig-
nalizovalo pribdh technologické faze spalovani kiemfku, Na konci tohoto obdobi se nah-
le zvydila intenzita varu l4znd, charakterizovanid oscilac{ a dal$im ristem elektromo-
torického napdt{ galvanického &lanku, coi bylo signdlem pofdtku technologické féaze spa-
lovani uhliku, Na zdkladd toho byla ihned sniZena intenzita promichavani l4zn& sniZe-
ni{m tlaku dmychaného argonu na hodnotu 0,2 MPa, Stfedni hodnota elektromotorického na-
péti galvanického &lanku se zvy$ovala s dosidhla konstantni hodnoty 350 mV. Po 27 minu-
tach od potatku dmychéni kysliku do$lo k poklesu elektromotorického napdti galvanické-
ho &lanku, coZ bylo signélem ukondeni technologické faze spalovadni uhliku, nadeZ byla
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intenzita dmychéni kysliku snifena na 600 mS/h a tryska byla spusténa na vzddlenost
450 mm od hladiny 14zn&. Po dobu dal%ich 5 minut se zmen&ily oscilace hodnot elektro-
motorického nap&t{ galvanického &lénku, intenzita dmychén{ argonu byla proto zv§3ena
na 0,25 MPa. Po uplynut{ 41 minut od podatku dmychéni se oscilace elektromotorického
napst{ galvanického &lénku zastavily a elektromotorické napdt{ dosidhlo pro poZadova-
ny obsah 0,015 % hmotnostnich uhliku v lézni stanovené mezni hodnoty 180 mV. Proto
bylo zastaveno dmfychén{ kysliku a po dobu dal¥ich .10 minut probihala jen rafinace
14zn& argonem pfi jeho tlaku 0,3 MPa na vstupu do l&zné, Potom byl do kesonu vpu¥tén
dusik, a nato byl keson zavzdu#nén, bylo.provodeno méfeni 14zné, jeji dolegovani fe-
rosiliciem a manganem a desoxidace hlinikem. Kone&né chemické sloZen{ tavby v mnoi-
stvi podle hmotnosti bylo nasledujfci: uhlik 0,015 %, mangan 1,35 %, kiemik 0,58 %,
fosfor 0,021 %, sira 0,009 %, nikl 9,95 %, chrom 19,30 %,zbytek Zelezo a obvyklé
pfimési,

Obdobnym postupem lze uskute&novat rafinaci taveb uhlikovych nebo nizkolegova-
nych oceli, a to jak v panvi za podtlaku, tak i v konvertoru, pfilemZ kyslik lze dmy-
chat tryskou na hladinu 14zn& nebo privad&t do taveniny dnem konvertorové néadoby,

Predmét vynialezu

Postup pfi zkujnovani oceli v jednotlivych technologickych fazich, stanovenych
spalovanim kfemiku a postupnym spalovanim manganu, fosforu a uhliku, a to dmychanim
kysliku do ocelové taveniny nebo na ni, zejména ve vakuu, s pridavnym nucenym promi-
chivanim ocelové taveniny inertnim plynem v technologickych isecich, vyznaleny tim,
7e se v yechnologické fazi spalovani kfemiku promichavad ocelovad tavenina inertnim
plynem za soudasného dmychani kysliku a v technologické fazi spalovani uhliku se do
taveniny privadi inertnf plyn v mnoistvi o 10 aZ 40 % mensim neZ ve fazi predchozi,
pritémZ se v této technologické fazi od podatku sniZovani rychlosti uhlikové reakce
privddi do taveniny kyslik v mnoistvi o 10 aZ 40 % men$im, neZ &inilo jeho pidvodni
dmychané mnoZstvi a soulasnd se privaddi inertni plyn v mnoZstvi shodném jakovpfedcho-

zizfechnologické fazi, a %e se pFi ukondeni zkujnovani za dosaZeni konedného obsahu

2 uhl{ku pfivod kysliku zastavi,

1 vykres
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