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Poravasara poraus- ja iskuporauskdyttod varten. - Borrhammare

avsedd fér borrning och slagborrning.

Timan keksinnon kohteena on poravasara, jossa on runko

ja siihen nddhen aksiaalisesti siirrettdva, pydrint8porattaessa
runkoon tukeutuva tybkalunpidin, jossa tydkalu piddtetdan
tytkalun varren aksiaalisesti suljettuihin koverruksiin
lomittuvien lukituselimien vdlitykselld aksiaalisella valyk-

sella.

Varsinkin alemman ja keskinkertaisen teholuokan poravasarat
on jirjestetty useimmissa tapauksissa iskuporustoiminnan
ohella myéskin pelkkéa pybrintdporausta varten. Kuitenkin
niissd molemmissa kdyttttavoissa vaatimukset tydkalun pida-

tykseen ovat hyvin erilaiset,

Vaikka iskuporattaessa ennen kaikkea porausteho ja siten
iskuenergian mahdollisimman h#dvigton siirto tyodkaluun on
ratkaisevaa, pyorintéporauksessa esimerkiksi pistetarkkaa
asetusta varten merkitsee paljon poratydkalun tarkoin keskidity
pydriminen. Jotta iskun siirto tyoskalun varteen voisi tapahtua
mahdollisimman hividttdmasti, on tavallista pitdd tydkalun
varsi aksiaalisella valykselld tydkalun pitimessa. Siten
tyskalun varsi voi siirtya rajoitetusti aksiaalisesti tydkalun-
pitimessd niin, etta sen takap#d tulee vdlittémadn kosketukseen
iskuporausvasaran etupdén kanssa. Tyokalunpitimessd olevan
tydkalun varren suhteellisen liikkeen vaikutuksesta syntyy
kulumista, mika vdhitellen johtaa tytkalunvarren ja tyodkalun-
pitimen valiseen s&teettdiseen vilykseen, Kitkan ja siten
iskuenergian hdvididen vdlttémiseksi mydskin iskuporausvasa-
rassa on ohjaimeensa n#hden yaistamaton sdteettdinen valys,
Lopuksi tavallisesti mydské&an tyokalunpidin ei ole jaykka
iskuporausvasaran kanssa, vaan on yhdistetty tietylld aksiaa-
lisella ja siten vdisté&m#ttomalla sateettdiselld vdlyksella.
Siten iskuporausvasara voi asettua huomattavasti vinoon

runkoon nihden, tydkalunpidin vinoon iskuporausvasaraan

nihden ja lopuksi itse tydkalu vinoon tydkalunpitimeen



kaikkien siteettdisten valystenh summan johdosta. Tésta
seurauksena oleva kulmapoikkeama voi poratydkalun pituudella
sen kdrkeen saakka olla useita millimetrejd. Siten ei voil

olla mitddn edullisia edellytyksid pyodrintédporaukselle.

Sen vuoksi tdmdn keksinnon tehtdvand on aikaansaada poravasara,
joka mahdollistaa sek# iskuporattaessa ettd pydrintdporattaessa

optimaalisen tydskentelyn. SRETINES CTN N

Kek&inhtm mukaan tamad saavutetaan seuraavien tunnusmerkkien

yhdistelmalla:

a) Tybkalunpitimessd ja rungossa on keskiontivalineet,
jotka tydkalunpidinta aksiaalisesti tuettaessa lomittuvat

toisiinsa.

b) Tydkalu aksiaalisesti kiinnittamiseksi tydkalunpitimeen

on pingotettavissa kahden vasteen vdliin, jolloin toinen
vaste on yhdistetty tydkalunpitimen kanssa, toinen vaste

on aksiaalisesti siirrettdvisids ja kiinnitettdvissd tyokalun-
pitimeen nihden ja ainakin toisen vasteen ja tydkalunvarren

valiin on pingotettavissa tasaisesti jaetut lukituselimet.

Keksinnon mukaisella sovellutusmuodolla toisaalta tydkalunpidin
keskioiddidn valittomédsti runkoon ja toisaalta tydkalu kiinni-
tetddn aksiamalisesti tyodkalunpitimeen ja lisdksi keskitdd&n.
N#illd toimenpiteilld varmistetaan tydkalun tarkoin keskiBity

pydriminen.

Rakenteellisista syistd on tarkoituksenmukaista, ettd keskidin-
tivdlineet on muodostettu tydkalinptimeen sovitetuksi keskidinti-
ulokkeeksi ja rungon puoleiseksi keskiﬁintiporaukseksi.
Tillainen ratkaisu ei vaadi mit&&dn erityisid kustannuksia,

koska rungossa joka tapauksessa on ldpimenoporaus iskuvasaraa
varten ja siten tykalunpitimeen tdytyy jdrjestdd ainoastaan

lap imenoporauksen ldpimittaan sopiva keskifintisisake,

Seki keskitintiuloke ettd keskidintiporaus woivat olla



nuodostetut lieridmadisiksi. Koska tdlldin esimerkiksi kulumis-
syistd voi esiintyd jélleen siteettdinen vdlys, on edullista
muodostaa keskidintiuloke ja keskitintiporaus poraussuuntaan
kartiomaisesti suippeneviksi. Erds tdllainen sovellutusmuoto
toimii itsekeskliéivép#di kartioistuimena. T@lldin poravasaraa
painettaessa saavutetaan itsetoimivasti keskitiminen tydkalun-

pitimen ja rungon vdlilla.

Tukemalla tyodkalunpidin runkoon pybrintéporattaessa syntyy
guhteellinen liike tydkalunpitimen ja rungon valilla, Talloin
kulumisen esiintymisen mahdollisimman paljon valttamiseksi

on tarkoituksenmukaista, ettd keskidintivdlineet on muodostettu
liukulaakereiksi. Tdmé voi tapahtua esimerkiksi siten,

ettd molempien padllekk#din liukuvien osien valitussa tydaines-
yhdistelméss#d on pieni kitkakerroin. Sitda varten soveltuvat
esimerkiksi harmaa reakarauta, pronssi tai mydskin tietyt
muovit, kuten esimerkiksi PTFE (teflon). Lis&ksil kitkaa

voidean pienentdd voiteluaineilla, kuten rasvalla tai dl1jylla.

Pyorintiporauksessa voi tydkalunpitimen runkoon tukemisalueella
esiintyd huomattavia voimia. Néista voimista aiheutuvien
kitkah#vitiden pitdmiseksi mahdellisimman pienind on edullista
muodostaa keskidintivdlineet vierintélaakereiksi. Vierinta-
laakereina voidaan kdyttdd esimerkiksi kartiorullalaakereita,
jotka voivat vastaanottaa seki aksiaalisia ettd sdteettdisia

voimia.

Jotta tyokalunpidin tukeutuisi runkoon poravasaran asemasta
riippumatta, on tarkoituksenmukaista, etta pydrintdporattaessa
tydkalunpitimeen on jérjestetty runkoa vasten kiinnitettavit
kiristysvdalineet. Kiristysvdlineiden ansiosta pienenee

vdhén esiintyvd aksiaalinen valys. Iskuporauksen muuttamiseksi
pydrintdporaukseksi ja piinvastoin kiristysvédlineet voivat
olla muodostetut esimerkiksi nokaksi ja nousukdyréksi.

Tédmd nousukdyrd voi olla muodostettu esimerkiksi jyrkk&nousui-
seksi kierteeksi. Lisdksi kaytdn helpottemiseksi voidaan

jadrjestdd jouslelimid.



Tybkalun kiinnittédmiseksi siirretddn toista vastetta aksiaa-
lisesti tytkalunpitimeen ndhden ja kiinnitet&an. Tédméan
helpottamiseksi on tarkoituksenmukaista, ettada toinen tytkalun-
pitimeen ndtiden aksiaalisesti giirrettidva ja kiinnitettdva
vaste on sovitettu liukuholkiksi muodostettuun ohjauselimeen,
Ohjauselintd voidaan kayttad esimerkiksi riippumatta iskupora-
laitteen kayttotilasta., Virheellisen kasittelyn valttdmiseksi
ohjauselin voidaan kyltked esimerkiksi iskuporaus- ja porauskay-
tén vaihtokytkinmekanismilla. Tdlld estetdan toisaalta

se, ettd iskuporauskdytossa tydoskennellddn aksiaalisesti
viritetylla tyokalulla ja toisaalta varmistetamn se, ettd
pybrintdporakdytdsséd tydkalu on aksiaalisesti kiinnitetty.
Muodostamalla ohjauselin liukuholkiksi vdltet&&n ennen kaikkea
tyskalunpitimen epdtasapaino. Lisdksi liukuholkin kaytto

voi tapahtua tydkalunpitimen jokaisessa pydrintdasennossa,

Tyokalunpitimen yksinkertaista sovellutusmuotoa varten

on tarkoituksenmukaista, ettd aksiaalisesti kiinnitettadvat
lukituselimet on sovitettu aksiaalisesti siirrettdvan vasteen
ja tytkalunvarressa olevien aksiaalisesti rajoitettujen
koverrusten olakkeen vdliin, Tydkalun kiinnittémiseksi

siten toisella siidettdvalli vasteella ensin lukituselimet
tyonnetddn tyodkalun varressa olevan aksiaalisesti rajoitetun
koverruksen olaketta vasten ja sen jdlkeen tydnnetddn lukitus-
elimilld kiintedatd vastetta vasten. Aksiaalisesti siirrettavan
vasteen ja tytkalun varressa olevan aksiaalisestil rajoitetun
koverruksen olakkeen vdliin pingotettavilla lukituselimilléd
saavutetaan tydkalun varren ja aksiaalisesti siirrettavan
vasteen v#lills lukitus niin, ettd vasteen vdlitdn tarttuminen

tydkalun varteen ei ole tarpeellista.

Er##nd toisena mahdollisuutena on se, ettd aksiadlisesti
kiinnitettdviat lukituselimet on sovitettu tydkalunpitimen
kanssa yhdistetyn vasteen ja tytkalunvarress aolevien aksiaa-
lisesti rajoitettujen koverrusten olakkeen vdliin. Mydskin
tissd tapauksessa lukituselimet voivat aikaansaada muodon-

mukaisen liitosken vasteen ja tydkalun varren vdlille niin,



ettei itse vasteen tarvitse ulottua tycdkalun varren alueeseen,

Tydkalunpitimeen ja tyodkalunvarteen kohdistuvien voimien
tasaista jakautumista varten on tarkoituksenmukaista, etta

on Jjarjestetty yhteensd neljd lukituselintd, jolloin kulloinkin
kaksi keskenddn diametraalisesti vastap&ddta toisiaan sovitettua
lukituselintd on kiinnitettdvissd aksiasalisesti tydkalunpitimen
kanssa yhdistetyn vasteen ja tydkalunvarressa olevien aksiaali-
sesti rajoitettujen koverrusten olakkeen vdliin ja kulloinkin
kaksi kesken#ddn diametraalisesti toisiinsa n&hden vastapdits
olevaa lukituselintd on kiinnitett&dvissad tyodkalunvarressa
olevien aksiaalisesti rajoitettujen koverrusten toisen

olakkeen ja toisen, tydkalunpitimeen ndhden aksiaalisesti
siirrettdvdn ja kiinnitettdvdn vasteen valiin. Siten tydka-
lunvarsi kiinnitetddn aksiaalisesti kulloinkin kahden lukitus-
elimen vdaliin. Koska t&lldin syntyvat aksiaalivoimat esiintyvat
aina parittain, ne eivdt voi aikaansaada tyodkalun ja tydkalun-
pitimen v&1illa tydkalun mitddn tydkalunpitimen: vinoon
asettumista. Jos tyodkalunpitimessd on neljd keh#dlle tasaisesti
jaettua koverrusta, tydkalu voidaa lukita tydkalunpitimeen
paikalleen asetetaessa jokaisesta asennosta kiertokulman

mukaan, joka on alle 90°,

Jakamalla voimat useisiin lukituselimiin voidaan lisidksi

vahentdd seka tydkalun ettd tydkalunpitimen abraasiota.

Vaantomomentin siirtamiseksi lukituselimet on muodostettu
esiintyvan pintapaineen pienentdmiseksl sopivimmin rulliksi.
Useamman kuin kahden lukituselimen kysymyksessd ollessa

niihin voidaan sopetbttaa vddntdmomentin siirron ja aksiaalisen
kiinnityksen toiminnat mydskin erikseen. Niinpd esimerkiksi
lukituselimet, jotka toimivat aincastaan aksiaalista kiinnpi-
tystd varten, muodostetaan mydskin taloudellisimmin valmis-

tettaviksi kuuliksi.

Keksintoa selitetddn ldhemmin seuraavassa viittaten esimerkkini

annettuihin piirustuksiin, joissa:



Kuvio 1 esittdd iskuporaustilassa olevan keksinnidn mukaisen

poravasaran osaa.

Kuvio 2 esittdid kuvion 1 mukaista poravasaraa pydrintéporaus-

tilassa.

Kuvio 3 esittdd kuviosta 2 viivaa III-III pitkin otettua

leikkausta poravasarasta.

Kuvioista 1 - 3 selville kdyvdssd poravasarassa on kokonalsuu-
dessaan viitenumerolla 1 merkitty runko., Rungon 1 sisdan

on sovitettu jousi 2. Rungossa 1 on ohjattu aksiaalisesti
siirrettdviasti kokonaisuudessaan viitenumerolla 3 merkitty
iskuproausvasara. Iskuporausvasarassa 3 on oh jaimeen néhden
rungossa 1 sateettdinen vdlys. Iskuporausvasaran 3 etupiassi

on ura 3a ja lisdksi ldpimitaltaan ohennettu jatke 3b.
Kokonaisuudessaan viitenumerolla 4 merkitty vestaanottoholkki
on yhdistetty myﬁtéottoelimien 5 valitykselld iskuporausvasaran
3 kanssa. Kiinnitysholkissa 4 on aukot 4a, 4b ja 4c. Kokonai-
suudessaan viitenumerolla 6 merkitty tydkalu on sovitettu
ldapimitaltaan iskuporausvasaraan 3 ja uloketta 3b vastaavan
tydkalun varren 6a kanssa vastaanottoholkkiin 4, Tydkalunvarsi
6a on varustettu aksiaalisesti suljetuilla koverruksilla

6b. Aukkoihin 4a on sovitettu iskuporausvasaman 3 uriin

3a lomittuvat myodtdottoelimet 5. Aukot 4b ja 4c sisaltdvat
lukituselimet 7,8, jotka lomittuvat tydkalunvarren 6a kover
ruksiin 6b. Namd koverrukset éb ovat pidemmét kuin lukitus-
elimet 7, 8 niin, ettd tydkalu 6 pidetddn tédssd tilassa
aksiaalisella vdlykselld tydkalunpitimessd. Kiinnitysholkki

4 on varustettu takapiissdin poraussuuntaa vastaan kartio-
maisella suippenevalla keskidintiulokkeella 4d. Rungossa

1 on tati keskidintiuloketta 4d vastaawm keskidintiporaus

la. Kiinnitysholkkia 4 ymp#roi t&tad vastaan aksiaalisesti
rajoitetusti siirrettéva, kokonaisuudessaan viitenumerolla

9 merkitty liukuholkki. T&m&n liukuholkin 9 etup#ddssa on

kaksi keskenain diametraalisesti vastakkaista vastetta 9a.

Nima vasteet 9a vaikuttavat lukituselimiin 7. Tyodkalunpitimen



etummaiseen alueeseen on sovitettu aksiaalisesti siirrettava
tartuinholkki 10. Tam& tartuinholkki 10 varmistetaan kiinnitys-
holkin &4 kanssa kierretylld peitelevyllda 1l. Tartuinholkin

10 ja liukuholkin 9 véliinon sovitettu puristusjousi 12.
Tartuinholkkia 10 takaisin vedettiessd puristusjousta 12
vastaan lukituselimet 7, 8 voivat irrota siteettaisestl
tytkalunvarressa 6a olevista koverruksista éb ja tydkalu

6 otetaan pois tyokalunpitimesta.

Kuviossa 2 esitetyssd tilassa pydrintdporaus on tukenut
tyskalunpitimen iskuporausvasaran 3 jousella 2 aksiaalisestil
runkoon 1 nihden. Talldin keskipintiuloke 4d ja keskidinti-
poraus la lomittuvat toisiinsa. N&in tydkalunpidin keskioidaan
runkoon 1. Kitkan pienenté&miseksi keskidintiporaus la vol
olla muodostettu liuku- tai vierintilaakeriksi. Painettaessa
tyékalunpidin runkoa 1 vasten siirret#an lisidksi livukuholkkia
9 aksiaalisesti kiinnitysholkkiin 4 nihden. Tdlldin lukitus-
elimet 7 tulevat siirretyksi aksiaalisesti vasteiden 9a
vilityksellsa tyodkalunvarren ¢a koverruksissa 6b siksi,

kunnes ne tulevat nnojaamaan koverrusten 6b etummaista
olaketta vasten ja mydtdottavat tyckalun 6. N&in koko tyotkalu
6 tulee tyodnnetyksi vdhidn ulos tyokalunpitimesta siksi,
kunnes lukituselimet 8 tulevat nojaamaan toisaalta tydkalun-
varressa 6a olevien koverrusten 6b takimmaista olaketta
vasten ja toisaalta tulevat nojaamaan kiinnitysholkissa

4 olevien aukkojen &4c etup#ddhdn. Koska aukot Sb ovat pidempid
kuin aukot 4c, eivat lukituselimet 7 tdllgin péadse nojaamaan
aukkojen 4b etup&aahan. Ndin tydkalu tulee lukituselimien

7, 8 vdlikytkenndn alaisena kiinnitetyksi aksiaalisesti
liikkumattoman ja aksiaalisesti siirrettdvdn ja kiinnitettdvan
vasteen valiin. Koska kulloinkin kaksi lukituselintd 7,

8 sijaitsevat diametraalisesti.vastakkain, talloin el synny

mitdin kippimomenttia tyokalunvarteen 6a.

Kuvio 2 esittaa aksiaalisesti siirrettdvédn vasteen 9a ja
tyskalunvarren 6a viliin kiinnitettyjd lukitusédimia 7

ja kuvio 3 esittda kiinte&n, aukon 4c muodostaman vasteen



ja tydkalunvarren 6a védliin pingotettuja lukituselimia

8. Tytkalun 6 aksiaalisen tukemisen kayttsé tapahtuu siten
siirtamsdlla liukuholkkia 9 kiinnitysholkkiin 4 n&hden.
T#116in samanaikaisesti kiinnitysholkki 4 keskittyy runkoon

1 niahden. Ndiden molempien toimenpiteiden yhteisvaikutuksella

tyokalu 6 tulee asetetuksi pydrintdporausta varten tarkalleen

poran akselille.



Patenttivaatimukset

1. Poravasara, jossa on runko ja siihen né&hden aksiaalisesti
siirrettidva, pyorlntaporattaessa runkoon tukeutuva tyodkalun-
pidin, jossa Eigﬁgih pidatetdin tydkalunvarren aksiaalisesti
suljettuihin koverruksiin lomittuvien 1uk1tus¢11mlen vali-
tykselld aksiaalisella valykselld, t unnet tu seuraavien
tunnusmerkkien yhdistelmasté:
a) tydkalunpitimessd ja rungossa (1) onw&gghﬁg%gp;yélineeﬁ,
jotka tydkalunpidinta aksiasalisesti tuetlaessa lomittuvat
toisiinsa,
b) tyokalu (6) aksiaalisesti kiinnittamiseksi tydkalunpitimeen
e b2

3R~

{~, &intes vaste on yhdistetty tydkalunpitimen kanssa, toinpnlvaste

on pingotettavissa kahden vasteen valiin, JDllOln{tOlan
LSRN o o ey f

(9almgq‘ak51aallsestl 511rrettav1ssa ja kiinnitettdvissa
tytkalunpitimeen nahden ja ainakin toisen vasteen ja tyo-
kalunvarren (6a) vdliin on pingotettavissa tasaisesti jaetut

lukituselimet (7, 8).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poravasara,
t unnettusiitd, etta keskigintivalineet on muodostettu
tyokalunpitimeen sovitetuksi kesklolntlulokkeek81 (ad) ja

e AR

rungon pucleiseksi kesklolntlporauksek51 (la)

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen poravasara,
tunnettu siitd, etta keskidintiuloke (4d) ja
keskitintiporaus (la) ommuodostettu poraussuuntaa vastaan

kartlomalsastl suippeneviksi,

R

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen poravasara,
tunnettu siitd, ettd keskiBintivélineet on muodostettu
llukulaakerelk81.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen poravasara,
tunnettu siita, ettd keskigntivdlineet on muodos-

tettu vierintélaakereiksi.
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen poravasara,
t unnettu siitd, ettd pydrintdporattaessa tydkalun-

pitimeen on jarjestetty runkoa vasten kiinnitettavat kiris-

tysvalineet. T
7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen poravasara,
t unnet t u siita, ettd toinen, tydkalunpitimeen nahden
aksiaalisesti siirrettdvd ja kiinnitettavd vaste (9a) on

sovitettu llukuholk1k81 (9) muodostettuun ohJausellmeen

b S R

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen poravasara,
tunnettu siitd, ettd aksiaalisesti kiinnitettéavat

lukltusellmet (7) on sov1tettu aksiaalisesti siirretfavian

vasteen (9a) ja tyokalunvarressa (6a) olevien aksiaalisesti

rajoitettujen koverrusten (6b) olakkeen vdliin,

L T E

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen poravasara,

tunnettu siitd, ettd aksiaalisesti kiinnitettdvat

lukltusellmet (8) on Sov1tettu tybkalunpitimen kanssa yhdis-

atrete o =1

tetyn vasteen (Ac) JE tyokalunvarressa (6a) olevien aksiaa-

lisesti ra301tettUJen koverrusten (6b) olakkeen valiin.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen poravasara,
tunnettu siitd, ettd on jarjestetty yhteensd nelja

lukltusellnta (7, 8), jolloin kulloinkin kaksi keskenddn
dlametraallsestl vastapddtd tosiiaan sovitettua lukituselinta
on kiinnitettdvissd aksiaalisesti tyokalunpitimen kanssa
yhdistetyn vasteen (4c) ja tytkalnvarressa (6a) olevien
aksiaalisesti rajoitettujen koverrusten (6b) olakkeen v&liin
ja kulloinkin kaksi kesken&ddn diametraalisesti toisiinsa
ndhden vastapdatd olevaa lukituselintd on kiinnitettidvissai
tydkalunvarressa (6a) olevien aksiaalisesti rajoitettujen
koverrusten (éb) toisen olakkeen ja toisen, tyodkalunpitimeen
ndhden aksiaalisesti siirrettivdn ja kiinnitettdvdn vasteen

(9a) valiin.
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Patentkrav

1. Borrhammare med en stomme och en i férhdllande till den
axiellt férskjutbar, vid rotationsborrning i stommen stddan-
de verktygshdllare, vari verktyget genom formedling av lés-
ningsorgan, som ingriper i axiellt slutna urgropningar 1
verktygsskaftet, hdlles med ett axiellt spelrum, k & nn e-
t ecknadav kombinationen av foljande kdnnetecken:

a) i verktygshdllaren och stommen (1) finns centreringsmedel,
vilka d& de vid axiell uppstddning av verktygshallaren ingri-

per i varandra,

b) verktyget (6) for axiell fiastning vid verktygshallaren kan
spannas mellan tva ansatser, varvid den ena ansatsen dr fére-
nad med verktygshéllaren, den andra ansatsen (9a) axiellt kan
férskjutas och fiastas i forhédllande till verktygshallaren och
jamnt férdelade lasningsorgan (7, 8) a&tminstone kan spidnnas
mellan den ena ansatsen och verktygsskaftet (6a).

2. Borrhammare enligt patentkrav 1, k & nnetecknad
didrav, att centreringsmedlen utformats till ett till verktygs~
hdllaren anpassat centreringsutspridng (4d) och till en p& stom-
sidan beldgen centreringsborrning (1a).

3. Borrhammare enligt patentkrav2, k 4 nnetecknad
ddrav, att centreringsutspringet (4d) och centreringsborrningen
(1a) formats konformigt avsmalnande mot borrningsriktningen.

k. Borrhammare enligt ndgot av patentkraven 1 - 3, kadnne-
t e cknad dirav, att centreringsmedlen gjorts till glidlager.

5. Borrhammare enligt ndgot av patentkraven 1 - 3, ki nne-
t ecknad ddrav, att centreringsmedlen gjorts till rullager,

6. Borrhammare enligt ndgot av patentkraven 1 - 5, k 4 nn e-
t ecknadddrav, att vid rotationsborrning har i verktygs-
héllaren anordnats mot stommen fistbara spinnredskap.
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7. Borrhammare enligt ndgot av patentkraven 1 - 6, k & n n e-
t eckna ddirav, att den ena, i férhdllande till verktygs-
h&llaren axiellt forskjutbara och fastbara ansatsen (9a) anord-
nats i ett till en glidhylsa (9) format styrorgan.

8. Borrhammare enligt ndgot av patentkraven 1 - 7, ka nn e-

t e cknad dirav, att de axiellt fastbara ldsningsorganen (7)
anpassats mellan den axiellt férskjutbara ansatsen (9a) och kon-
solen till de i verktygsskaftet (6a) beldgna, axiellt avgransade

urgrépningarna (6b).

9. Borrhammare enligt ndgot av patentkraven 1 - 8, k & n n e~

t e c kna d dirav, att de axiellt fistbara l&sningsorganen (8)
anordnats mellan den med verktygsh&llaren frenade ansatsen (4c)
och konsolen till de i verktygsskaftet (6a) beldgna, axiellt av-
grinsade urgrépningarna (6b).

10. Borrhammare enligt nagot av patentkraven 1 - 9, k & n n e-

t e c kna dddrav, att sammanlagt anordnats fyra lésningsorgan
(7, 8), varvid i respektive fall tvd, sinsemellan diametralt
mittemot varandra anpassade ldsningsorgan axiellt kan fdstas mel-
lan den med verktygsh3llaren forenade ansatsen (4%c¢) och konsolen
till de i verktygsskaftet (6a) beldgna, axiellt avgridnsade ur-
grépningarna (6b) och i respektive fall tvd sinsemellan diamet-
ralt mittemot varandra beldgna lésningsorgan kan fastas mellan
den ena konsolen till de i verktygsskaftet (6a) belidgna, axiellt
avgrinsade urgropningarna (6b) och den ena, 1 férhdllande till
verktygshdllaren axiellt forskjut- och fidstbara ansatsen (%a).
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