AT 513 286 B1 2014-03-15

(19)

dsterreichisches

patentamt a1o) AT 513 286 B1 2014-03-15
(12) Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 50445/2012 (51) Int. Cl. : BO1D 46/10 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 12.10.2012
(45) Veréffentlicht am: 15.03.2014
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

DE 3225073 A1 DE 10233182 A1
DE 202005004151 U1
US 4124360 A

IFT GMBH
6200 JENBACH (AT)

(54)
(57)

Filtersystem

Filtersystem zur Abscheidung von flissigen, in
Trépfchen- oder Nebelform vorliegenden
Begleitstoffen aus einem gasférmigen Stoffstrom,
umfassend ein Geh&use (1), in dem ein Filtereinsatz
(5) angeordnet ist, wobei das Gehause (1) einen
Einlass (2) und einen Auslass (3) fur den Stoffstrom
aufweist, wobei der Filtereinsatz (5) zumindest zwei
Filterlagen (7) aufweist, wobei eine Grenzflache (8)
der ersten Filterlage (7) im Wesentlichen parallel zu
einer Grenzflache (8) der zweiten Filterlage (7) ist,
wobei zumindest eine Grenzflache (8) eine Barriere
far den Stoffstrom bildet.
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Beschreibung

FILTERSYSTEM

[0001] Die Erfindung betrifft ein Filtersystem zur Abscheidung von flissigen, in Trépfchen- oder
Nebelform vorliegenden Begleitstoffen aus einem gasférmigen Stoffstrom, umfassend ein Ge-
hause, in dem ein Filtereinsatz angeordnet ist, wobei das Gehduse einen Einlass und einen
Auslass fir den Stoffstrom aufweist.

[0002] Die Filtration von gasférmigen Stoffstrémen zur Entfernung von in Trépfchen- oder Ne-
belform vorliegenden Flissigfraktionen kann auf unterschiedliche Art und Weise erfolgen. Ab-
hangig von den Erfordernissen und den Randbedingungen werden dazu verschiedene Techni-
ken dazu eingesetzt.

[0003] Bekannte Filtersysteme beruhen zum Beispiel auf dem Prinzip der Zentrifugalwirkung
zur Entfernung von Trépfchen mit hdherer Masse als der Gasstrom. Ein anderes bekanntes
Filtersystem beruht auf dem Prinzip der elektrostatischen Wechselwirkung auf Partikel in Stoff-
strémen. Hierbei handelt es sich um sogenannte Elektrofilter.

[0004] GattungsgemaBe Filtersysteme, wie eingangs beschrieben, beruhen meist auf Filterla-
gen auf Basis von Faserstoff-Filtermedien. Aufgrund deren hohen Wirksamkeit bezliglich der
Abtrennung von festen oder fliissigen Partikeln aus gasférmigen Stoffstrémen oder von festen
Partikeln aus flissigen Stoffstrdmen, bei zugleich relativ geringen Systemkosten, sind solche
Filtersysteme am haufigsten verbreitet. Zwei unterschiedliche Konzepte sind dabei am weites-
ten verbreitet. Bei den sogenannten Oberflachenfiltern werden sehr dicht gepackte Filterstoffe
oder Filterlagen mit sehr kleinen Poren eingesetzt, wobei zur Vermeidung eines zu groBen
Druckverlusts die Filterlagen relativ diinnlagig ausgefiihrt werden. Dem stehen die sogenannten
tiefenwirkenden Filtersysteme gegeniber, bei denen relativ lose gepackte Faserstoffe bei ent-
sprechend dicken Filterlagen Einsatz finden.

[0005] Oberflachenfilter und tiefenwirkende Filter sind in vielerlei Ausflihrungen bekannt und
werden verbreitet in der Technik eingesetzt. Allerdings sind einige Probleme bekannt, zu denen
es bislang noch keine Lésung gibt. Als groBes Problem stellt sich dar, dass bei der Abtrennung
von in Tropfchenform vorliegenden Flissigfraktionen aus gasférmigen Stoffstrdmen, diese
Trépfchen in der Filterlage - insbesondere in einem Fasergewirk des Filtermediums - zu zu-
sammenhangenden Fllssigkeitsbereichen koagulieren und die Kavitdten in den Filterlagen
ausfullen. Dadurch werden diese Bereiche fir den Gasstrom unpassierbar. Derzeit umgeht man
dieses Problem dadurch, dass entsprechend groBe Filtervolumina vorgehalten werden, was zu
entsprechend hohen Kosten bzw. zu inakzeptabel groBen Abmessungen fir die Filtergehduse
fOhrt. Erfolgreiche Ansatze zur Ableitung der Flissigkeit aus dem Filtermedium bzw. dem Filter-
einsatz sind bislang kaum bekannt. Die Herausleitung der Flissigkeiten aus dem Filtereinsatz
ist insbesondere dann sehr schwer mdéglich, wenn die Filterlagen sehr dicht gepackt sind sowie
wenn die Flussigkeit eine rel. groBe Viskositat aufweist.

[0006] Zur Erzielung einer ausreichend hohen Filterstandzeit, worunter die maximale Einsatz-
zeit bis zur Erreichung eines oberen Grenzwertes fiir den Druckverlust verstanden wird, wird
daher zurzeit auf groBvolumige Filtereinsatze zurlickgegriffen.

[0007] GemaRB Stand der Technik werden zur Abscheidung von in feinst verteilten Trdpfchen
mitgeflhrten viskosen Fliissigkeiten aus gasférmigen Stoffstrdomen sehr haufig und mit gutem
Erfolg mehrstufig (in der Regel zweistufig) ausgefihrte Filtersysteme eingesetzt, wobei die erste
Stufe aus einem relativ grobmaschigem Filtermedium mit groBen Kavitdten und einer verhalt-
nismaBig groBen Schichtdicke besteht, die als Vorfilterung insbesondere die gréBeren Trépf-
chen aus dem Gasstrom eliminiert. Die zweite Stufe bzw. die nachfolgenden Schichten weisen
eine sehr feinmaschige Struktur auf, an denen die kleinen und kleinsten Trépfchen abgeschie-
den werden und die zwar meist eine geringe Schichtdicke dafiir aber eine groBe Oberflache
aufweist. Zur Erzielung groBer Oberflachen werden diese Feinfilterschichten meist gefaltet und
in sogenannten Faltenbalgkérben in das Filtergehduse eingesetzt. Aus diesen Feinfilterschich-
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ten kdnnen viskose Flissigkeiten nur sehr schwer wieder ausgeleitet werden. Da der Flissig-
keitsgehalt in diesen Schichten Uber die Einsatzzeit des Filters stetig ansteigt und damit die
Gasstromung mehr und mehr behindert, missen diese Filterstufen ausgewechselt werden,
sobald ein maximal zuldssiger Druckverlust erreicht wird.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher ein Filtersystem bereit zu stellen, bei
dem die beschriebenen Nachteile vermindert sind. Insbesondere soll ein kompaktes Filtersys-
tem bereitgestellt werden, welches eine méglichst unendliche oder zumindest im Vergleich zum
Stand der Technik signifikant |angere Filterstandzeit aufweist. Gleichzeitig soll natirlich die
Abscheiderate nicht vermindert werden.

[0009] Gelbst wird diese Aufgabe durch ein Filtersystem zur Abscheidung von flissigen, in
Trépfchen- oder Nebelform vorliegenden Begleitstoffen aus einem gasférmigen Stoffstrom,
umfassend ein Gehause, in dem ein Filtereinsatz angeordnet ist, wobei das Gehause einen
Einlass und einen Auslass fiir den Stoffstrom aufweist, welches dadurch gekennzeichnet ist,
dass der Filtereinsatz zumindest zwei Filterlagen aufweist, wobei eine Grenzflache der ersten
Filterlage im Wesentlichen parallel zu einer Grenzflache der zweiten Filterlage ist, wobei zumin-
dest eine Grenzflache eine Barriere fiir den Stoffstrom bildet. Mit anderen Worten bildet zumin-
dest eine Grenzflache eine Trennflache fiir den Stoffstrom.

[0010] Uberraschend konnte gefunden werden, dass bei einer solchen Ausgestaltung des
Filtersystems und gegebenenfalls entsprechenden Filtermedien feinst-dispersive viskose Flis-
sigfraktionen aus gasférmigen Stoffstrémen mit extrem hohen Abscheideraten eliminiert werden
kdnnen, wobei sowohl der Bauaufwand als auch der spezifische Druckverlust ein Minimum
erreichen und gleichzeitig eine deutlich verlangerte Filterstandzeit ermdglicht ist.

[0011] Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass die Filterlagen derart im Geh&use angeordnet
sind, dass ein durch den Einlass eintretender Stoffstrom stirnseitig in die Filterlagen eintritt und
durch den Filtereinsatz strdmt. Die Ausrichtung der Filterlagen im Geh&use ist dabei derart,
dass der Stoffstrom im Wesentlichen parallel zu den Grenzflachen verlauft.

[0012] Die Filterwirkung und Standzeit des erfindungsgemaBen Filtersystems erhdht sich be-
vorzugt dadurch, dass die Filterlagen Faserfilamente aufweisen, wobei die Faserfilamente
zumindest zu 40%, vorzugsweise 45% - 55% der gesamten aufsummierten Faserlangen in
Richtung des Stoffstromes weisen. Das bedeutet, dass in dieser Ausfiihnrungsvariante die Fa-
serfilamente zumindest zu 40%, vorzugsweise 45% - 55 % der gesamten aufsummierten Faser-
langen im Wesentlichen parallel zur Grenzflaiche der Filterlage sind. Bevorzugt ist die Stro-
mungsrichtung im Wesentlichen horizontal bzw. die Ausrichtung der Grenzflachen im Wesentli-
chen horizontal.

[0013] In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante ist vorgesehen, dass der Filtereinsatz einen
Stapel von vorzugsweise zwischenraumfrei gepackten, einzelnen Filterlagen bildet, wobei die
Filterlagen eine flachige Gestalt aufweisen und die Grenzflachen zwischen den Filterlagen um
ein Vielfaches gréBer sind als die Stirnflachen, vorzugsweise um mehr als das 10fache, durch
die die Stoffstrdmung ein- bzw. austritt, und wobei die Strémungsrichtung des Stoffstromes im
Wesentlichen parallel zu den Grenzflachen der Filterlagen ist.

[0014] Der Filtereinsatz wird vom Gehduse begrenzt und gehalten. Bevorzugt umfassen die
Filterlagen einen Faserstoff. Beispielsweise kénnen die Filterlagen einzelne Vliesstofflagen
umfassen. Bevorzugt umfasst der Filtereinsatz zumindest vier Filterlagen. Die Filterlagen kén-
nen z.B. aus einem konventionellen Faser-Vliesstoff-Material, das in der Regel in Form von
Rollengebinden am Markt gehandelt wird, vorliegen. Diese kdnnen entsprechend der Filterein-
satz-Geometrie geschnitten werden und in gestapelter Form gegeneinander verpresst und von
den Begrenzungen des Filtereinsatzgehduses begrenzt werden.

[0015] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das Verhaltnis der Dicke D zur Lange L der
einzelnen Filterlagen, mindestens 10, vorzugsweise mindestens 20, besonders bevorzugt 30
bis 50 betragt.

[0016] Die Lange L entspricht im Wesentlichen der Weglange des Stoffstromes durch die Filter-
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lagen. Bevorzugt ist der Filtereinsatz derart ausgebildet, dass die vom gasférmigen Stoffstrom
in Filtereinsatz, der beispielsweise mehrere getrennte, gegebenenfalls auch unterschiedliche,
Filterlagen aufweisen kann, zurlickgelegte Wegstrecke (= Filtertiefe) mindestens 50 mm, vor-
zugsweise 150 bis 200 mm, betragt.

[0017] Die Filterleistung konnte in einer Ausfihrungsvariante erhéht werden, indem die Filterla-
gen an der Eintrittsseite fiir den Stoffstrom und/oder an der Austrittsseite fir den Stoffstrom
zumindest teilweise versetzt angeordnet sind. Bevorzugt werden die Filterlagen abwechselnd
versetzt angeordnet geschichtet, sodass sich ein Zahnprofil ergibt, wobei es vorteilhaft ist, wenn
die Versetzung zwischen 50 und 150 % der Dicke der der jeweiligen Filterlage betragt.

[0018] Mit dieser MaBnahme kann die Eintritts- und Austrittsflache flr den Stoffstrom vergréBert
werden. Dadurch gelingt es, den Eintrittsdruckwiderstand zu reduzieren und den Abfluss der
aggregierten Fllssigkeit an der Austrittsflaiche zu beglinstigen.

[0019] Es wurde von den Erfindern auBerdem herausgefunden, dass es vorteilhaft ist, wenn
zwischen den einzelnen Filterlagen Drainageelemente eingesetzt sind. Die Drainageelemente
nehmen die flissigen Begleitstoffe auf und férdern diese somit aus den Filterlagen. In einer
Ausfihrungsvariante sind die Drainageelemente schichtférmig ausgebildet und zwischen Filter-
lagen angeordnet. Dadurch wird der Stoffstrom auf einzelne Filterlagen aufgeteilt und die Teil-
strdme werden von Zwischenschichten aus Drainageelementen begrenzt. Bevorzugt betragt der
Abstand zwischen zwei benachbarten Drainage-Zwischenschichten zwischen 5 und 15 mm,
vorzugsweise aber zwischen 5 und 10 mm. In einer anderen Ausfihrungsvariante sind die
Drainageelemente in einzelne Filterlagen eingesetzt. Die Drainageelemente kénnen dann z.B.
zylinderférmig, wurfelférmig, quaderférmig usw. ausgebildet sein. Beide Konzepte kénnen auch
kombiniert vorliegen.

[0020] Die Drainageelemente bestehen z.B. aus einem Medium, das eine anziehende (z.B.
hydrophile oder oleophile) Wirkung auf die abzuscheidende Flissigkeit(en) ausibt. Die AuBen-
flachen der Drainageelemente kdnnen feinmaschig und der Innenraum grobmaschig strukturiert
sein. Auch kdnnen senkrechte Kanéle vorhanden sein, in denen die angezogene Flissigkeit
abflieBt.

[0021] Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn in die Filterlagen Drainagekanéle eingebettet
sind, welche aus dem Filtereinsatz herausfihren.

[0022] Dadurch ist es moglich, dass die abgeschiedene Flissigkeit aus dem Filtereinsatz bzw.
genauer gesagt aus den Filterlagen herausgefihrt wird, indem die Flissigkeit in den Drainage-
kanalen zu einem auBerhalb der Filterlage befindlichen Drainagebett geleitet wird.

[0023] Weitere Vorteile und Details sind nachfolgend auch unter Zuhilfenahme von Figuren
beschrieben.

[0024] Fig. 1 zeigt ein Filtersystem nach Stand der Technik.
[0025] Fig. 2 bis 5  zeigen drei Ausfuhrungsvarianten fir erfindungsgemaBe Filtersysteme.

[0026] In Fig. 1 ist eine Ansicht durch ein zweistufiges Filtersystem nach Stand der Technik
gezeigt. Das Filtersystem zur Abscheidung von fllssigen, in Trépfchen- oder Nebelform vorlie-
genden Begleitstoffen aus einem gasférmigen Stoffstrom, umfasst ein Gehause 1, in dem ein
Filtereinsatz 5, 6 angeordnet ist. Der zu filternde Stoffstrom, der sich aus einem Gasstrom mit
Begleitstoffen zusammensetzt, ist mit einem Pfeil symbolisch dargestellt. Dieser Stoffstrom tritt
beim Einlass 2 in das Filtersystem ein. AnschlieBend tritt der Stoffstrom in den Filtereinsatz 5, 6
ein, wobei dieser aus einem Vorfilter 5 und einem Feinfilter 6 gebildet wird. Im Vorfilter 5 erfolgt
die Abscheidung der gréBeren Trdpfchen, eine Fraktion, die in der Regel einen erheblichen
Massenanteil der FlUssigkeit beinhaltet. Der Feinfilter 6, der hdufig aus gefalteten, dinnlagigen
Filterpapieren besteht, dient zur Filtration der feineren Trépfchen. Der Stoffstrom durchdringt
das Feinfiltermedium dabei transversal, und tritt am Auslass 3 wieder aus dem Filtersytem aus.
Uber einen Ablass 6 kann gesammelte Flissigkeit aus dem Gehause 1 abgelassen werden.

[0027] Im Unterschied zu dem in Fig. 1 dargestellten Filtersystem nach Stand der Technik, ist
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das Konzept Tiefen-Filtration in den Beispielen der Fig. 2 bis 5 gemaB der Erfindung insofern
verbessert, als ein speziell optimierter und gestalteter Filtereinsatz auf eine bestimmte Art und
Weise im Gehause 1 eingesetzt ist.

[0028] Fig. 2 ist analog zum Filtersystem nach Fig. 1 der Filtereinsatz 5 in das Gehause 1
eingesetzt, wobei der Filtereinsatz 5 aus einem Stapel von mehreren Filterlagen 7 in Form von
Vlieslagen mit Faserfilamenten besteht. Das Filtersystem dient zur Abscheidung von flissigen,
in Trépfchen- oder Nebelform vorliegenden Begleitstoffen aus einem gasférmigen Stoffstrom,
und umfasst neben dem Geh&use 1 und dem darin angeordneten Filtereinsatz 5, einen Einlass
2 und einen Auslass 3 fir den Stoffstrom (der ebenfalls mit einen Pfeil symbolische dargestellt
ist). Der Filtereinsatz 5 ist zwischen Einlass 2 und Auslass 3 angeordnet. Weiters weist der
Filtereinsatz 5 eine Vielzahl von Filterlagen 7 auf. Die Grenzflache 8 der ersten Filterlage ist im
Wesentlichen parallel zu einer Grenzflache 8 der zweiten Filterlage, diese wiederum parallel zur
dritten Filterlage 7, usw. Die Filterlagen 7 sind derart im Geh&use 1 angeordnet, dass ein durch
den Einlass 2 eintretender Stoffstrom stirnseitig in die Filterlagen 7 eintritt und durch den Filter-
einsatz 5 strémt. Der Stoffstrom verlauft dann im Wesentlichen parallel zu den Grenzflachen 8.
Von zwei benachbarten Grenzflachen 8 ist zumindest eine, vorzugsweise sind beide flr den
Stoffstrom undurchlassig, das heiBt, dass sie eine Barriere fir den Stoffstrom bilden. Der Filter-
einsatz 5 wird von einen Stapel von vorzugsweise zwischenraumfrei gepackten, einzelnen
Filterlagen 7 bildet, wobei die Strémungsrichtung des Stoffstromes im Wesentlichen parallel zu
den Grenzflachen 8 der Filterlagen 7 ist.

[0029] Die Grenzflachen 8 sind im Wesentlichen parallel zur Strdmungsrichtung des Stoffstro-
mes ausgerichtet. Der Uber den Einlass 2 in das Filtergehduse 1 gelangende, zu filternde Stoff-
strom tritt an den eintrittsseitigen (stirnseitigen) Endflachen 9 der Filterlagen 7, bei denen es
sich im vorliegenden Fall um Vliesstofflagen handelt, in den Filtereinsatz 1 ein und strémt paral-
lel zu den Grenzflachen 8 der Filterlagen 7, die gleichzeitig Trennflachen der Filterlagen 7 sind,
zu den austrittsseitigen Endflachen 10. Dort tritt der gefilterte Stoffstrom aus dem Filtereinsatz 5
aus und verlasst durch den Auslass 3 das Gehause 1.

[0030] Die Filterlagen 7 weisen Faserfilamente auf. Die Ausrichtung der Faserfilamente der
Filterlagen 7 bzw. Vliesstofflagen sind dabei zu mehr als 40 der Summe der Faserlangen paral-
lel zur Oberflache der Vlieslagen bzw. zur Grenzflache 8 zwischen einzelnen Vlieslagen. Dies
I&sst sich gut dadurch bewerkstelligen, dass die Faserrichtungen von Vliesstoffen, insbesonde-
re diinnlagigen Vliesstoffen herstellbedingt, Gberwiegend zur Oberflache der Vliesstoffe ausge-
richtet sind.

[0031] Durch gezielte Verfahren lasst sich dieser Anteil ohne groBen Aufwand noch weiter
steigern. Von diesen parallel ausgerichteten Faserlangen, weisen ohne spezielle Behandlung
etwa die Halfte in Strémungsrichtung und die andere Halfte senkrecht dazu. Erfindungsgeman
wird jedoch vorgeschlagenen, eine anisotrope Faserausrichtung vorzusehen, wobei der Anteil
der in Strdmungsrichtung weisenden Faserlangen um ca. 30% hoher ist, als der senkrecht zur
Strémungsrichtung (und damit in Richtung der Schwerkraft) weisende Anteil der Faserlangen.

[0032] Die Einbaulage der Filterlagen 7 in das Gehduse 1 erfolgt in der Weise, dass die Filter-
lagen 7 (mehr oder weniger) horizontal stehen. Damit werden zwei sehr vorteilhafte Effekie
erreicht: Durch den sehr groBen Anteil parallel zur Strdmungsrichtung des Stoffstromes ausge-
richteter Faserldngen wird der Stoffstrom in stark vermindertem AusmaB in der Strémung be-
hindert, was den Druckabfall durch das Filtermedium stark reduziert. Gleichzeitig wird durch den
ebenfalls sehr groBen Anteil senkrecht ausgerichteter Faserldngen der Abfluss der abgeschie-
denen Flissigkeit nach unten beglinstigt.

[0033] Fir die Abscheiderate der Fllssigkeitspartikel ist im Wesentlichen nur die gesamte
spezifische Oberflache des Fasermateriales ausschlaggebend, nicht die Ausrichtung der Fa-
sern selbst.

[0034] Fig. 3 zeigt eine Ausflhrungsvariante, die dem Aufbau des Beispiels von Fig. 2 ent-
spricht, sodass (wie auch bei den nachfolgenden Beispielen der Fig. 4 und 5) auf die vorherige
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Figurenbeschreibung verwiesen werden darf, insoweit die Bauteile ident sind. Im Unterschied
zum Beispiel der Fig. 2 bzw. in Erweiterung sind hier an den Grenzflachen 8 bzw. Trennflachen
der Filterlagen 7 flachige Drainageelemente 11 eingebracht. Diese haben die Funktion, die in
den Filterstoffen abgeschiedenen Flissigkeitsfraktionen abzusaugen und aufzunehmen sowie
nach unten und auBen aus dem Stapel an Filterlagen 7 herauszuleiten.

[0035] Um diese Funktion optimal zu gewahrleisten, bestehen diese Drainageelemente 11 an
der Grenzflache zu den Filterlagen z.B. aus einem feinmaschigen, flissigkeitsanziehendem
Material, sowie in deren Innerem aus grobmaschigem Gewebe oder aus senkrechten Kanalen
mit auseichend groBem Hohlraum-Querschnitt.

[0036] Die Einbaulage des aus Vliessammelelementen-Stapel bestehenden Filtereinsatzes 5
erfolgt wie bei Beispiel gemaB Fig. 2 auf die Weise, dass die Vliestrennflichen und damit die
Sammelelemente senkrecht (zur Horizontalen) ausgerichtet sind. Der Stoffstrom strémt auch
hier wieder durch den Einlass 2 tritt an den eintrittsseitigen (stirnseitigen) Endflachen 9 der
Filterlagen 7 in dem Filtereinsatz ein, strémt entlang der Grenzflachen der Filterlagen 7 zu den
austrittsseitigen Endflachen 10 und tritt durch den Auslass 3 aus dem Gehause 1 aus.

[0037] In Fig. 4 wird eine Abwandlung der Gestaltung der Drainageelemente 12 gezeigt. Die
Drainageelemente 12 sind hier nicht flachig zwischen den Grenzflaichen 8 bzw. Trennebenen
der Filterlagen 7, sondern in Form von senkrecht ausgerichteten, zylindrischen Kérpern ausge-
fihrt, die in Unterbrechungen der Filterlagen 7 eingesetzt sind. Auch hier besteht die AuBen-
schicht dieser Drainageelemente 12 aus feinmaschigem bzw. feinporigem Flissigkeitsanzie-
hendem Material, wahrend im Inneren das Material grobporig oder kanalférmig mit ausreichen-
dem Hohlraumgestaltet ist.

[0038] In Fig. 5 wird schlieBlich eine Ausflihrungsvariante mit versetzten Schichtfolge-
Packungen gezeigt. Die Vliesstofflagen bzw. Filterlagen 7 sind an der Eintrittsseite 9 und an der
Austrittsseite 10 jeweils um den Abstand 14 gegenseitig versetzt geschichtet angeordnet. Die
Abstande 14 kénnen an der Eintrittsseite 9 und an der Austrittsseite 10 unterschiedlich gewahlt
werden, es ist auch mdglich, bei verminderter Effizienz nur die Eintrittsseite 9 oder nur die
Austrittsseite 10 mit einem Zahnprofil zu versehen. Als sehr guinstig hat sich dabei erwiesen, die
Abstande so abzustimmen, dass sie einen Wert zwischen 50 und 150 % der Dicke 13 der
Vliesstofflage 13 annimmt.

[0039] Der Vorteil der vorgesellten Problemlésung besteht zusammenfassend darin, ideale
Bedingungen fir die Strdmung sowohl des zu filternden Stoffstromes als auch der aus dem
Filtereinsatz heraus zu leitenden Fliissigkeit zu realisieren. Umfangreiche Versuche und Mes-
sungen haben die Wirksamkeit der vorgeschlagenen MaBnahmen bestétigt.

[0040] Damit ist es mdglich, die Leistungsféahigkeit von Filtersystemen zur Abscheidung von in
Tropfchenform vorliegenden Fllssigkeitsfraktionen aus gasférmigen Stoffstrdmen erheblich zu
steigern, bei gleichzeitig reduziertem Bauaufwand. Ein wesentlicher Vorteil besteht insbesonde-
re darin, extrem hohe Abscheideraten mit unbegrenzten Filterstandzeiten zu verbinden.
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Patentanspriiche

1. Filtersystem zur Abscheidung von flUssigen, in Trépfchen- oder Nebelform vorliegenden
Begleitstoffen aus einem gasférmigen Stoffstrom, umfassend ein Geh&use (1), in dem ein
Filtereinsatz (5) angeordnet ist, wobei das Gehause (1) einen Einlass (2) und einen Aus-
lass (3) fur den Stoffstrom aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Filtereinsatz (5)
zumindest zwei Filterlagen (7) aufweist, wobei eine Grenzflache (8) der ersten Filterlage (7)
im Wesentlichen parallel zu einer Grenzflache (8) der zweiten Filterlage (7) ist, wobei zu-
mindest eine Grenzfladche (8) eine Barriere fiir den Stoffstrom bildet.

2. Filtersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterlagen (7) derart im
Gehéuse (1) angeordnet sind, dass ein durch den Einlass (2) eintretender Stoffstrom stirn-
seitig in die Filterlagen (7) eintritt und durch den Filtereinsatz (5) stromt.

3. Filtersystem nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, gekennzeichnet durch zumindest finf im
Wesentlichen parallele, benachbarte Filterlagen (7).

4. Filtersystem nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Fil-
tereinsatz (5) einen Stapel von vorzugsweise im Wesentlichen zwischenraumfrei gepack-
ten, einzelnen Filterlagen (7) bildet, wobei die Strémungsrichtung des Stoffstromes im We-
sentlichen parallel zu den Grenzflachen (8) der Filterlagen (7) ist.

5. Filtersystem nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis der Dicke D zur Lénge L der einzelnen Filterlagen (7), mindestens 10, vorzugs-
weise mindestens 20, besonders bevorzugt 30 bis 50 betrégt.

6. Filtersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Filter-
lagen (7) Faserfilamente aufweisen, wobei die Ausrichtung der Faserfilamente (7) derart
ist, dass mindestens 40 %, vorzugsweise 45 - 55 % der aufsummierten Langen der Faser-
filamente in Strdomungsrichtung weisen.

7. Filtersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Filter-
lagen (7) Faserfilamente aufweisen, wobei die Ausrichtung der Faserfilamente derart ist,
dass nur maximal 20 % der aufsummierten Faserlangen senkrecht zur Stoffstrdmungsrich-
tung und horizontal zur Oberflache ausgerichtet sind.

8. Filtersystem nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Filter-
lagen (7) an der Eintrittsseite (9) und/oder an der Austrittsseite (10) der Filterlagen (7) fir
den Stoffstrom abwechselnd versetzt angeordnet sind, sodass sich ein Zahnprofil ergibt,
wobei der Abstand der Versetzung einen Wert zwischen 50 und 150 % der Dicke der jewei-
ligen Filterlage (7) entspricht.

9. Filtersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
den einzelnen Filterlagen (7) Drainageelemente (12) eingesetzt sind und/oder dass in die
Filterlagen (7) Drainagekanéle (11) eingebettet sind, welche aus dem Filtereinsatz heraus-
fihren.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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