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Przedmiotem wynalazku jest przyrzgd pojemnos$-
ciowy do pomiaru wilgotnosci, zwlaszcza mas for-
mierskich w odlewnictwie metali oraz ich stopow.

Okre$lanie wilgotno$ci mas formierskich — ze
wzgledu na rézny sklad, temperature i zageszcze-
nie tych mas — jest trudne, w szczegolno$ci w za-
kresie wykonania prostego przyrzadu, eliminujg-
cego wplyw na wynik pomiaru wskazanych wyzej
czynnik6w ubocznych. Dlatego znane przyrzady do
mierzenia wilgotno$ci, oparte na zasadzie pomiaru
oporno$ci elektrycznej, nie nadajg sie do stoso-
wania w przypadku mas formierskich oraz innych
cial sypkich. Do pomiaréw wilgotnosci cial syp-
kich stosowane sg znane wilgotno§ciomierze po-
jemnoS$ciowe, ktére jednakze wykazujg pewne ogra-
niczenia, zwlaszcza w zastosowaniu do mas for-
mierskich stosowanych w odlewnictwie metali oraz
ich stopéw — przykladowo w odlewniach zeliwa.

Znane wilgotno$ciomierze pojemno$ciowe nie mo-
gly byé stosowane w odlewnictwie metali ze wzgle-
du na budowe czujnika kondensatorowego, ktora
utrudniata lub nawet uniemozliwiala nalezytei jed-
nakowe zageszczanie badanej masy formierskiej.
Z identycznych badZz podobnych powoddéw, znane
urzgdzenia o podobnym przeznaczeniu, nie mogly
byé réwniez stosowane do pomiaréw wilgotnoéci
mas formierskich znajdujacych sie na zwatach,
taSmach przeno$nik6w i w podobnych warunkach,
jaki€" spotyka sie najcze$ciej w odlewniach i for-
mierniach.

W przypadku pomiaru wilgotnosci mas formier-
skich wystarczajgcym jest na ogét pomiar wyko-
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nany z dokladnosciag *0,5%; z tego wzgledu nie
jest potrzebny tak szeroko rozbudowany uktad
elektryczny, jak to ma miejsce w znanych wilgot-
no$ciomierzach, W ciezkich warunkach eksploata-
cyjnych znane przyrzady nie zdawaly egzaminu ze
wzgledu na szybkie wycieranie sie okladzin czuj-
nik6w kondensatorowych w zetknieciu z piaskiem
stanowigcym gléwny skladnik mas formierskich.
Wplywalo to po krétkim okresie eksploatacji przy-
rzadu na pojemno$¢ czujnika, znieksztalcajagc wy-
niki pomiaréw. Z tych i podobnych przyczyn, po-
wodowanych przede wszystkim wspomnianymi wy-
zej, ciezkimi warunkami pracy panujacymi w od-
lewniach (zapylenie, opary, podwyzszone tempera-
tury itp.), znane przyrzady ulegaly czestym awa-
riom, wymagajac kosztownych napraw, badz tez
nawet stajgc sie calkowicie bezuzyteczne.

Celem wynalazku bylo wyeliminowanie wskaza-
nych wyzej niedogodno$ci. Cel ten zostal osiggnie-
ty w wyniku skonstruowania przyrzadu (wilgot-
no$ciomierza) pojemno$ciowego, w ktérym konden-
sator kontaktujacy sie bezpo$rednio z badang ma-
sg formierska, wchodzacy w sklad czujnika kon-
densatorowego (pojemnos$ciowego), ma ksztalt od-
cinka rury walcowej, ktérej pobocznica sktada sig
z dwoch potudnikowych segmentéw wykonanych
korzystnie z blachy miedzianej, z ktérych jeden
jest pokryty cienkg warstwg materialu  izolacyj-
nego — oraz z dwoéch polgczonych z nimi i prze-
dzielajacych je segmentéw wykonanych z tworzy-
wa izolacyjnego. Segmenty metalowe (np. miedzia-
ne) majg zaciski dla przewoddéw elektrycznych,
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a calo$é wyposazona jest w rekojesé z tworzywa
izolacyjnego. W goérnej czesci tego rurowego kon-
densatora znajduje sie obrzeze ustalajace glebo-
ko&¢ zanurzenia kondensatora w badang mase.

Odmiana przyrzadu wedlug wynalazku ma kon-
densator czujnikowy w ksztalcie rury walcowej
z jednym dnem, przy czym rurowa pobocznica jest
wykonana korzystnie z miedzi lub jej stopu, za$
dno z tworzywa izolacyjnego. W dnie jest osadzo-
na wkladka metalowa pokryta cienkg warstwa
izolacyjng, wyposazona w zacisk dla przewodu
elektrycznego. Na wzmiankowanej rurze jest osa-
dzona przesuwna opaska, ktérg mozna zaciskaé w
wybranym polozeniu, wykonana z metalu i wypo-
sazona w zacisk dla przewodu elektrycznego.

Przyrzad wedlug wynalazku jest prosty w bu-
dowie oraz bardzo tani, Jednocze$nie jest on trwa-
1y i odporny na ciezkie warunki pracy, jakie spo-
tyka sie w odlewniach, a ponadto bardzo latwy
i prosty w obstudze i stosowaniu. Urzgdzenie ma
nieduze wymiary, jest lekkie, przeno$ne i catko-
wicie uniezaleznione od zrédla zasilania w energie
elektryczng. Przyrzad umozliwia -natychmiastowy
pomiar wilgotno$ci mas formierskich stosowanych
w odlewnictwie metali i ich stopéw, w kazdych
spotykanych warunkach. Nalezy dodaé, Zze doklad-
na znajomo$¢é wilgotnoSci masy formierskiej stoso-
wanej do wykonywania form odlewniczych, ma
bardzo duzy wplyw na warunki produkeyjne
i pozwala w znacznym stopniu ograniczy¢ wady
i braki wykonywanych odlewow.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na ry-
sunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia schemat elek-
tryczny przyrzadu, fig. 2 i 3 — kondensator czuj-
nika przeznaczony w szczegélnoSci do stosowania
wtedy, gdy badana masa formierska znajduje sie
na zwatlach lub w podobnych warunkach — odpo-
wiednio w widoku z przodu oraz w widoku z gory
oraz fig. 4 — kondensator czujnika przeznaczony
do stosowania zwlaszcza w laboratoriach w prze-
kroju pionowym.

Przyrzad sklada sie z czterech zasadniczych ze-
spoléw: z zespolu zasilania a, zespolu generacyj-
nego wysokiej czestotliwo$ci b, zespolu czujniko-
wego ¢ oraz zespolu pomiarowego d (fig. 1). W sktad
zespotu a wchodzi Zrodlo zasilania 1 w postaci
najlepiej ogniwa suchego dajacego prad staly o na-
pieciu 9 V, wylacznik 2 oraz korektor napiecia po-
czatkowego 3. :

Glownymi elementami zespolu b sg tranzystor 4
oraz obwo6d rezonansowy zawierajacy cewke in-

dukcyjng 5 i kondensator 6, przy czym te trzy
elementy tworza lgcznie wlasSciwy generator, prgdu
wysokiej czestotliwo$ci. Alternatywnie cewka 5
i kondensator 6 mogg zosta¢ zastgpione krysztatem
kwarcowym 7. Ponadto w sklad zespolu b wcho-

dza opory 8, 9, 10, 11 i 12 oraz kondensatory 13

i 14, pelnigce w tymze zespole powszechnie znang
role elementéw pomocniczych, zapewniajacych wia-
§ciwg prace tego zespotu.

Zesp6l czujnikowy ¢ jest obwodem rezonanso-
wym skladajgcym sie z cewki indukcyjnej 15 oraz
kondensatora 16. Alternatywnie — w odmianie
przyrzadu — zespolem czujnikowym c¢ jest obwé6d
rezonansowy w postaci cewki indukecyjnej 17 ‘oraz
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kondensatora 18. W dalszej swej odmianie przy-
rzagd zawiera obydwa wymienione wyzej obwody
rezonansowe, to jest zar6wno cewke 15 oraz kon-
densator 16 jak i cewke 17 oraz kondensator 18,
przy czym w tym przypadku przyrzad jest wypo-
sazony dodatkowo w przelgcznik 19, ktéry umozli-
wia korzystanie z pierwszego lub drugiego obwodu
rezonansowego. .

Zesp6l pomiarowy d jest typowym, znanym
mostkiem pomiarowym, w skilad ktérego wchodzg
cztery. prostowniki 20, 21, 22 i 23 oraz mikroampe-
romierz 24 wyskalowany odpowiednio w procen-
tach wilgotnosci.

W przyrzadzie przeznaczonym w szczegdlno$ci
do pomiaru wilgotnosci masy formierskiej znaj-
dujacej sie na zwalach, przenosnikach, w zasob-
nikach lub w podobnych warunkach, kondensator
16 (fig. 2 i 3), wchodzacy w skiad zespolu czuj-
nikowego ¢, ma ksztalt odcinka kolowo—wal-
cowej rury, ktora sklada sie z dwoch potudniko-
wych, metalowych segmentéw 25 i 26 oraz z dwoch
polaczonych z nimi trwale i przedzielajgcych je
segmentéw 27 i 28, wykonanych z tworzywa izola-
cyjnego. Segmenty metalowe 25 i 26 zaopatrzone
sg w zaciski 29 i 30, przy czym te zaciski stuzg
do przylgczenia przewodoéw elektrycznych 31 i 32.
Calo$¢ wyposazona jest w gornej swej cze$ci w re-
koje§é¢ 33, ktora jest wykonana z materiatu izo-
lacyjnego. Kondensator 16 posiada dalej, w goérnej
swej cze$Sci (pod rekojesScig 33), na dwodch odcin-
kach swego obwodu, koliste obrzeze 34 i 35, wy-
stajace na. zewnatrz, pod katem prostym w
stosunku do jego rurowej pobocznicy. To obrze-
ze 34 i 35 tworzy calo§¢ z metalowymi segmen-
tami 25 i 26 i wykonane jest w drodze odpowied-
niego odgiecia gornej cze$ci tych segmentow. Glow-
nym zadaniem obrzeza 34 i 35 jest ustalanie zaw-
sze jednakowej gteboko$ci zanurzenia kondensa-
tora 16 w mase formierskg, ktorej wilgotnose
podlega pomiarowi. Ponadto to obrzeze 34 i 35 stu-
zy do przymocowania do niego od géry, za pomoca
§rub 36 i 37, rekoje$ci 33 — przy czym te zlacza
Srubowe wykorzystane sg . roéwnocze$nie jako
wspomniane wyzej zaciski 29 i 30 dla przewo-
dow 31 i 32.

Jeden z segmentéw 25, 26 jest pokryty calko-
wicie, to znaczy obustronnie, materialem izolacyj-
nym.

W odmianie przyrzadu nadajgcej sie do stoso-
wania zwlaszcza w laboratoriach, kondensator 18
(fig. 4), wchodzacy w sklad zespolu czujnikowego
¢, ma ksztalt kolowo-walcowego naczynia z jed-
nym dnem. Naczynie to, w celu okre§lenia wil-
gotno$ci masy formierskiej, napelnia sie dang ma-
sg do odpowiedniej wysokosci. Pobocznica 38 tego
naczynia jest wykonana z metalu, za§ jego dno
39 — z tworzywa bedgcego izolatorem. W dnie 39
jest osadzona wspoél§rodkowo, trwale i nieruchomo
metalowa wkladka 40, wyposazona w zacisk 41
stuzgcy do podigczenia przewodu 42. Wkiadka 40
jest pokryta cienkg warstwg izolacyjng i ma ksztalt
plaskiej, okraglej plytki o nieduzej grubo$ci, wpu-
szczonej w dno 39 w ten spos6b, ze tworzy ze
§ciankg dna znajdujgcg sie wewnatrz wspomnia-
nego wyzej naczynia, jedng wsp6lna, plaskg po-
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wierzchnie. Calo$¢ z wymieniong wyzej plaska
plytka stanowi gwintowany czop 43, przechodzacy
na wylot przez dno 39, przy czym na czopie tym
nakrecona jest od dolu nakretka 44, mocujgca za-
razem wkladke 40 jak i zacisk 41 do dna 39.
Zacisk 41, czop 43 oraz nakretke 44 kryje w so-
bie kolowo-walcowe wglebienie 45 wykonane od
dolu, to znaczy w zewnetrznej, plaskiej Scianie
(w podstawie) dna 39. Przewéd 42 wyprowadzony
jest przez otworek 46 wywiercony poziomo w
dnie 39.

Na pobocznicy 38 kondensatorg 18 (fig. 4) jest
osadzona metalowa opaska 47, ktéra moze byé
przesuwana w kierunku pionowym i zaciskana na
odpowiedniej wysoko$ci przy pomocy zacisku 48,
wyposazonego w &rube lub wkret 49. Zacisk 48
stuzy jednocze$nie jako przylgcze dla przewodu
elektrycznego 50.

Dzialanie przyrzgdu jest oparte na zaleznoSci
miedzy wilgotno$ciag masy formierskiej a jej wita-
sno$ciami dielektrycznymi. Zmiany wilgotnosci ma-
sy powodujg zmiane jej wspoOlczynnika przenikal-
no$ci dielektrycznej. Tym samym wprowadzanie
miedzy okladziny kondensatora 16 wzglednie 18
mas formierskich o réznym stopniu zawilgocenia,
powoduje zmiane pojemno$ci tego kondensatora,
co z kolei wplywa na zmiane czestotliwo$ci pradu
w obwodzie, a tym samym na natezenie pradu od-
czytywane na mikroamperomierzu 24, ktory oczy-
wiscie jest wyskalowany odpowiednio w procen-
tach wilgotnos$ci.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad pojemno$ciowy do pomiaru wilgot-
no$ci, zwlaszcza mas formierskich w odlewnictwie
metali oraz ich stopéw, zawierajacy korzystnie
wtasne zrodlo zasilania w energie elektryczna,
np. w postaci ogniwa suchego dajgcego prad staly
o napieciu 9 V, generator pradu wysokiej czesto-
tliwo$ci, uklad pomiarowy z mikroamperomierzem,
korektor napiecia poczgtkowego oraz czujnik kon-
densatorowy wykonany jako obwdéd rezonansowy,
w sklad ktéorego wchodzi cewka indukcyjna i kon-
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6

densator kontaktujacy sie z badang masg formier-
skg, znamienny tym, ze kondensator (16) wcho-
dzacy w sklad czujnika ma ksztalt odcinka rury,
korzystnie kolowo-walcowej, ktérej pobocznica
sklada sie z dwobch potudnikowych segmentéw (25)
i (26), wykonanych z tworzywa bedgcego dobrym
przewodnikiem elektrycznos$ci, z ktérych jeden jest
obustronnie pokryty cienka warstwa materiatu izo-
lacyjnego — oraz z dwodch polgczonych z nimi
trwale i przedzielajgcych je poludnikowych seg-
mentéw (27) i (28), wykonanych z tworzywa izo-
lacyjnego, przy czym segmenty (25) i (26) sg zao-
patrzone w zaciski (29) i (30), sluzgce do przyla-
czenia przewodéw elektrycznych (31) i (32), za§ ca-
lo$¢ wyposazona jest u géry w rekojes¢ (33) wy-
konang z materiatu izolacyjnego.

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze kondensator (16) majgcy ksztalt rury, posiada
w goérnej swej czeSci, na calym swym obwodzie
lub na cze$ci badz kilku cze$ciach tego obwodu,
obrzeze (34), (35) wystajagce na zewnagtrz wspom-
nianego ksztaltu rurowego, ustalajgce glebokos¢ za-
nurzenia tegoz kondensatora (16) w badang mase
formierska.

3. Odmiana przyrzgdu wedlug zastrz. 1, wyposa-
zona w czujnik kondensatorowy, znamienna tym,
ze kondensator (18) ma ksztalt odcinka rury, ko-
rzystnie kolowo-walcowej, z jednym dnem, ktérej
pobocznica (38) jest wykonana z tworzywa beda-
cego dobrym przewodnikiem elektryczno$ci, za$
dno (39) z tworzywa izolacyjnego, przy czym w
tym dnie (39) jest osadzona wkladka (40), wyko-
nana z dobrego przewodnika elektrycznos$ci, po-
kryta cienkg warstwg izolacyjng i zaopatrzona w
zacisk (41) stuzgcy do przylgczenia przewodu elek-
trycznego (42).

4 Przyrzad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
na zewnetrznej powierzchni pobocznicy (38) kon-
densatora (18) majgcego ksztalt rury, jest osadzona
przesuwnie i z mozliwo$cig zaciskania opaska (47),
wykonana z przewodnika elektryczno$ci, wyposa-
zona w zacisk (48) stuzacy do przylaczenia prze-
wodu elektrycznego (50).



Kl1. 421,9/51 66118 MKP GO01n 19/10

PZG w Pab., zam. 1097-72, nakl. 210+20 egz.
Cena zl 10,—



	PL66118B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


