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DESCRIPCION

Dispositivo aspersor con ciclo de riego alternado o circular.

Ambito técnico de la invencién
La invencidn se refiere a un dispositivo aspersor con molinete autopropulsado, que comprende:
- un racor fijo destinado a conectarse con una tuberia de alimentacién de agua,

- un rotor rotatorio alrededor de un primer eje vertical y equipado con una boquilla aspersora comunicante con el
racor mediante un conducto hidriulico,

- un balancin de mando dotado de un marco de proyeccién para asegurar la rotacién del rotor bajo la accién del
chorro de agua procedente de la boquilla,

- medios de ajuste para regular el sector circular que va a cubrir el chorro de agua y que comprenden un par de
pitones de fin de carrera que tienen una posicién angular graduable,

- y un mecanismo inversor compuesto por una bieleta de desenganche, cooperante con los medios de ajuste, y por
una palanca de maniobra cooperante con un retén del balancin de mando, articuldndose dicha bieleta y dicha palanca
de maniobra sobre un eje de giro comtin para formar un dispositivo de rétula biestable, formando el rotor y el balancin
de mando un primer subconjunto rotatorio sobre el racor.

Estado de la técnica

Se sabe arrastrar automaticamente el rotor del dispositivo aspersor mediante las fuerzas de reaccién del chorro
de agua procedente de la boquilla aspersora. En los molinetes conocidos en el mercado, se encuentra asi una primera
gama de aspersores para un riego alternado graduable angularmente y una segunda gama de aspersores de riego circular
continuo.

El documento US4978070 se refiere a un dispositivo aspersor que divulga las caracteristicas del predambulo de la
reivindicacion 1, equipado con un mecanismo selector de tres posiciones que permite hacer girar el rotor en un sentido
o en sentido contrario y, asimismo, en rotacién continua. No obstante, tal mecanismo es complicado y precisa de un
preciso montaje en fabrica.

Objeto de la invencion

El objeto de la invencién consiste en realizar un dispositivo de riego perfeccionado y de disefio simple, que permite
pasar rdpidamente y con el mismo aparato del modo de riego alternado al modo de riego circular, y viceversa.

El dispositivo de riego segun la invencidn se caracteriza porque el mecanismo inversor constituye un segundo
subconjunto alojado en una caja que puede ir fijada sobre el rotor mediante tetones de fijacién y dotado de una tobera
destinada a encastrarse en un orificio del conducto hidraulico, teniendo dicha tobera una lumbrera que permite el paso
del agua hacia la boquilla cuando la caja estd acoplada al cuerpo del rotor.

El funcionamiento en riego circular continuo Gnicamente necesita al primer subconjunto constituido por el rotor y
el balancin de mando. Basta con taponar el orificio del cuerpo del rotor después de retirado el segundo subconjunto.

Para seleccionar el riego alternado, se quita el tapén que obtura el orificio y se monta el segundo subconjunto
del mecanismo inversor, asi como los dos collares de ajuste engarzables eldsticamente. Este cambio del modo de
funcionamiento es rapido y de facil ejecucion.

Segtin una forma de realizacion preferente, el balancin de mando va en montaje rotatorio sobre el rotor alrededor
de un segundo eje coaxial con el primer eje y es solicitado contra un tope del rotor por un muelle de recuperacion.
El mecanismo inversor incorpora un muelle de basculacién anclado a un brazo de la bieleta de desenganche y a una
extension de la palanca de maniobra para provocar el paso de punto muerto del dispositivo de rétula.

Los pitones de fin de carrera van acondicionados sobre sendos collares anulares engarzables eldsticamente monta-
dos coaxialmente uno encima del otro sobre una pieza terminal cilindrica del racor fijo, presentando cada collar una
forma semiabierta que tiene una elasticidad que faculta un encaje radial sobre la pieza terminal.

Breve descripcion de los dibujos
Otras ventajas y caracteristicas resultardn mas evidentes a partir de la descripcion que sigue de formas de reali-

zacion particulares de la invencion, dadas a titulo de ejemplos no limitativos y representadas en los dibujos que se
adjuntan, en los que:
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la figura 1 es una vista esquemadtica en alzado del dispositivo de aspersor segtin la invencion;

la figura 2 muestra una vista en perspectiva en despiece ordenado de los dos subconjuntos A y B y de los dos
collares de fin de carrera;

la figura 3 representa una vista en seccion a escala ampliada del mecanismo inversor;
la figura 4 es una vista en perspectiva desde un lado del dispositivo aspersor en posiciéon de montado;
la figura 5 ilustra una vista en perspectiva del mecanismo inversor después de retirada la cubierta de la caja;

las figuras 6 a 8 muestran vistas en perspectiva de perfil de la figura 4, respectivamente en la posicién de desen-
ganche, la posicidn intermedia inestable y la posicién de enclavado del mecanismo inversor.

Descripcion de una forma de realizacion particular

Con referencia a las figuras, un dispositivo aspersor autopropulsado se compone de un racor tubular fijo 11 des-
tinado a conectarse a una tuberia de alimentacién de agua y de un molinete 12 rotatorio alrededor de un primer eje
vertical 13 del racor 11.

El molinete 12 incorpora un rotor 14 formado por un cuerpo de material pldstico moldeado, dotado de un conducto
hidraulico 15 en enlace hidrdulico por uno de los extremos con el racor de alimentacién 11 y equipado por el extremo
opuesto con una boquilla aspersora 16. En montaje oscilante sobre el rotor 14 alrededor de un segundo eje vertical 18
que discurre en alineacién con el primer eje 13, se halla un balancin de mando 17. El cuerpo del rotor 14 estd dotado
de un tope 19 dispuesto retrasado respecto de la boquilla 16, y el balancin de mando 17 se ve solicitado contra el tope
19 por medio de un muelle de recuperacion (no representado) alojado en la cubierta superior 20, en el lado opuesto al
racor 11.

El rotor 14 y el balancin de mando 17 constituyen un primer subconjunto mévil A montado sobre el racor fijo 11.

El balancin de mando 17 estd animado de un movimiento relativo de rotacién con relacién al rotor 14 y el conjunto
del molinete 12 puede girar alternativamente entre dos posiciones angulares graduables. Uno de los extremos del
balancin de mando 17 estd provisto de un marco de proyeccién 21 golpeado por el chorro de agua procedente de la
boquilla 16. El marco de proyeccién 21 se compone de una rampa de gufa 22 prolongada en un 4labe de superficie
curva 23 para dirigir el chorro de agua de riego e impulsar simultdneamente la rotacién alternada del molinete 12 en
los dos sentidos de rotacion.

Frente a la cubierta 20 respecto a la direccion del segundo eje vertical 18, el balancin de mando 17 esta dotado
de un retén 24 destinado a cooperar con un perno de sujecién 41 de una palanca de maniobra biestable 25 que forma
parte de un mecanismo inversor 26.

La palanca de maniobra 25 del mecanismo 26 es biestable al estar articulada con una bieleta de desenganche 27
sobre un eje de giro comtin 28 para formar un dispositivo de rétula con paso de punto cero. Un muelle de basculacién
29 del tipo a torsién va anclado por uno de sus extremos en un brazo 30 de la bieleta de desenganche 27 y por su
extremo opuesto en una extension 31 de la palanca de maniobra 25.

La punta inferior de la bieleta de desenganche 27 estd destinada a venir a encastrarse contra dos pitones de fin
de carrera 32, 33 desalineados angularmente entre si alrededor del racor fijo 11. Los pitones de fin de carrera 32, 33
ventajosamente van acondicionados sobre dos collares anulares 34, 35 montados por encaje coaxialmente uno sobre
el otro sobre una pieza terminal cilindrica 36 del racor 11. El desfase angular de los pitones de fin de carrera 32, 33
de los dos collares 34, 35 es ajustable para poder ajustar la frecuencia de basculacién del mecanismo inversor 26 y el
cambio de sentido de rotacion del molinete 12.

El mecanismo inversor 26 forma un segundo subconjunto B alojado en una caja 37 equipada con un par de tetones
de fijacion 38 diametralmente opuestos y con una tobera saliente 39 destinada a encastrarse en un orificio 40 del
conducto 15 del rotor 14. La tobera 39 lleva practicada una lumbrera 42 que permite el paso del agua por el conducto 15
cuando, por medio de los tetones de fijacién 38, se acopla el subconjunto B al cuerpo del rotor 14. El acoplamiento se
efectiia mediante un simple movimiento de rotacién de cuarto de vuelta, o mediante cualquier otro medio que garantice
la estanqueidad entre el conducto 15 y el subconjunto B. La palanca de maniobra 25 y la bieleta de desenganche 27
emergen de la caja 37 para cooperar respectivamente con los pitones de fin de carrera 32, 33 y el retén 24 del brazo
oscilante 17.

La palanca de maniobra 25 ocupa bien una posicién enclavada cuando se encuentra engranada con el retén 24 del
brazo de mando 17, bien una posicién desenganchada de liberacion del retén 24. El paso de la posicién enclavada a la
posicién desenganchada, y viceversa, interviene en el cambio de estado del mecanismo inversor 26 con cada llegada
al tope de la bieleta de desenganche 27 con el pitén de fin de carrera 32, 33 correspondiente.
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En una de las posiciones estables del mecanismo inversor 26, ilustrada en la figura 8, el perno de sujecién 41 de la
palanca de maniobra 25 se halla engranado con el retén 24, solidarizando el balancin de mando 17 con el rotor 14. En
esta posicion enclavada, la bieleta de desenganche 27 se halla en contacto con el pitén de fin de carrera 32. El chorro
de agua a presién emergente de la boquilla aspersora 16 es dirigido hacia la rampa de gufa 22 del marco de proyeccién
21 de forma que genera una fuerza de propulsion del brazo de mando 17 en un sentido de rotacién predeterminado, por
ejemplo el sentido horario. El balancin de mando 17 arrastra al rotor 14 y a la caja 37 en el mismo sentido y la bieleta
de desenganche 27 se desplaza en el sentido de la flecha F1 en direccién al otro pitén de fin de carrera 33 (figuras 7 y
6).

La figura 7 muestra la posicion inestable del dispositivo de rétula en la que el eje de giro 28 es coplanario con
los puntos de anclaje del muelle 29 sobre el brazo 30 y la extensién 31. La bieleta de desenganche 27 se encuentra
entonces en una posicion intermedia entre los dos pitones de fin de carrera 32, 33.

La rotacién continua del rotor 14 y del balancin de mando 17 provoca el paso del punto muerto del dispositivo
de rétula e impulsa la basculacion del mecanismo inversor 26 hacia la otra posicién estable (figura 6). La palanca de
maniobra 25 es accionada hacia la posicién desenganchada, liberando el retén 24 del brazo de mando 17.

En ese momento, el balancin de mando 17 es desplazado en sentido contrario. El rotor 14 es arrastrado en el mismo
sentido y la bieleta de desenganche 27 regresa hacia el piton de fin de carrera 32 para un nuevo cambio de estado del
mecanismo inversor 26.

Asfi se consigue regar un sector circular dado en virtud de la oscilacién periddica del balancin de mando 17 pilotado
por el desplazamiento de la bieleta de desenganche 27 entre los dos pitones de fin de carrera 32, 33. La amplitud del
sector circular regado es facilmente graduable modificando la posicién angular de los collares 34, 35 sobre el racor
fijo 11.

En una variante de realizacién, cabe asimismo la posibilidad de eliminar el riego alternado y de obtener un riego
circular del rotor 14 tras desmontar el subconjunto B. Basta con retirar el mecanismo inversor 26 y con obturar a
continuacién el orificio 40 del cuerpo del rotor 14 por medio de un tapén de estanqueidad (no representado). El
balancin de mando 17 girard entonces siempre en el mismo sentido, arrastrando con él al rotor 14.

El usuario puede seleccionar facilmente ambos ciclos de riego, alternado o circular, en el sitio que se va a regar. El
subconjunto A (rotor 14 y balancin de mando 17) es un mddulo estandarizado utilizado de forma convencional para
un riego circular continuo. Para seleccionar el riego alternado, basta con quitar el tapén que obtura el orificio 40 y
con montar el subconjunto B del mecanismo inversor 26 y los dos collares de ajuste 34, 35. Este cambio del modo de
funcionamiento es rapido y de fécil ejecucion.

Referencias citadas en la memoria descriptiva

Esta lista de referencias citadas por el solicitante no tiene otro propdsito que servir de ayuda al lector y no forma
parte del documento de patente europea. A pesar de la gran atencién puesta en su recopilacién, no puede descartarse
la presencia de errores u omisiones, en cuyo caso la OEP declina toda responsabilidad.

Documentos de patente citados en la memoria descriptiva

e US 4978070 A [0003]
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo aspersor con molinete autopropulsado, que comprende:
- un racor fijo (11) destinado a conectarse con una tuberia de alimentacién de agua,

- un rotor (14) rotatorio alrededor de un primer eje vertical (13) y equipado con una boquilla aspersora (16) que
comunica mediante un conducto hidrdulico (15) con el racor (11),

- un balancin de mando (17) dotado de un marco de proyeccion (21) para asegurar la rotacién del rotor (14) bajo
la accidn del chorro de agua procedente de la boquilla (16),

- medios de ajuste para regular el sector circular que va a cubrir el chorro de agua y que comprenden un par de
pitones de fin de carrera (32, 33) que tienen una posicién angular graduable,

- y un mecanismo inversor (26) compuesto por una bieleta de de desenganche (27), cooperante con los medios de
ajuste, y por una palanca de maniobra (25) cooperante con un retén (24) del balancin de mando (17), articulandose
dicha bieleta y dicha palanca de maniobra sobre un eje de giro comiin (28) para formar un dispositivo de rétula
biestable, formando el rotor (14) y el balancin de mando (17) un primer subconjunto rotatorio (A) sobre el racor (11),

caracterizado porque el mecanismo inversor (26) constituye un segundo subconjunto (B) alojado en una caja
(37) que puede ir fijada sobre el rotor (14) mediante tetones de fijacion (38) y dotado de una tobera (39) destinada a
encastrarse en un orificio (40) del conducto hidraulico (15), teniendo dicha tobera (39) una lumbrera (42) que permite
el paso del agua hacia la boquilla (16) cuando la caja (37) esta acoplada al cuerpo del rotor (14).

2. Dispositivo aspersor segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque el balancin de mando (17) va en montaje
rotatorio sobre el rotor (14) alrededor de un segundo eje coaxial con el primer eje (13) y es solicitado contra un tope
(19) del rotor (14) por un muelle de recuperacion.

3. Dispositivo aspersor segn la reivindicacion 1, caracterizado porque el mecanismo inversor (26) incorpora un
muelle de basculacién (29) anclado en un brazo (30) de la bieleta de desenganche (27) y en una extensién (31) de la
palanca de maniobra (25) para provocar el paso de punto muerto del dispositivo de rétula.

4. Dispositivo aspersor segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque el marco de proyeccion (21) comprende
una rampa de guia (22) prolongada en un dlabe de superficie curva (23) para dirigir el chorro de agua de riego e
impulsar simultdneamente la rotacion alternada del molinete (12).

5. Dispositivo aspersor segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la palanca de maniobra (25) incorpora un
perno de sujecion (41) susceptible de ocupar bien una posicién enclavada cuando se encuentra engranado con el retén
(24) del brazo de mando (17), bien una posicién desenganchada de liberacion del retén (24), interviniendo el paso de
la posicién enclavada a la posicion desenganchada, y viceversa, en el cambio de estado del mecanismo inversor (26)
con cada llegada al tope de la bieleta de desenganche (27) con el pitén de fin de carrera (32, 33) correspondiente.

6. Dispositivo aspersor segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los pitones de fin de carrera (32, 33) van
acondicionados sobre sendos collares anulares (34, 35) montados coaxialmente uno encima del otro sobre una pieza
terminal cilindrica (36) del racor fijo (11).

7. Dispositivo aspersor segun la reivindicacion 6, caracterizado porque cada collar (34, 35) presenta una forma
semiabierta que tiene una elasticidad que faculta un encaje radial sobre la pieza terminal (36).
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