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(54) Zapojenie pre analjzu neperiodick§ch dejov v &islicovych
zariadeniach

1 2

Zapojenie v kombindcii s osciloskopom
vytvara meraci pristroj pre analyzu logic-
kych signédlov. Vstupy s pripojené na prvy,
druhy aZ pdtnasty komparétor, ktoré st na-
pojené na prvid, druhd a¥ pédtndstu pamét e
RAM, ktorych vystupy st vedené do zobra- =
zovacieho bloku a stfasne do pomocného
bloku, ktorého vystup je spojeny na hexade-
cimdlnu zobrazovaciu jednotku, pri€om &is- :
licovy komparétor je pripojeny na blok ria- “
diacej logiky, ktorého prvy vystup je prive-
deny na paméte RAM, druhy ma generator
adresy a treti na zobrazovaci blok, ktorého
prvy vystup je spojeny na pamdite RAM, dru-
hy¥ na generdtor adresy a treti na zosiliio- = “
vat s tromi vystupmi, pripojenymi do ex-
terného osciloskopu. Generdtor adresy ma
pripojeny vstup externého vzorkovania a
jeho vystup je pripojeny na pamite RAM.
Na ¢islicovy komparéator je pripojeny vstup

externej synchronizdcie, blok komparacné-
ho slova a blok ¢islicového oneskorenia.
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Vynélez sa tyka zapojenia pre analyzu
neperiodickyich dejov v &islicovych zariade-
niach, ktoré v kombindcii s osciloskopom
vytvdra meraci pristroj pre analyzu logic-
kych signdlov.

Neustdly rast zloZitosti &islicovych a hlav-
ne poéitatovych, resp. mikropoé&italovych
systémov si wynutil kon3trukciu pristrojov,
ktoré st schopné detektovat chybu a uréit
jej miesto, pripadne pdvod v hardware ale-
bo software. ‘

Stfasné pristroje svetovych vyrobcov su
nakladné, jednotifelové zariadenia, ich ob-
sluha nieraz vyZaduje hlboké softwarové
znalosti, niektoré maji pevne nastaveni
rozhodovaciu tdroveii a poskytuji zvy&ajne
iba dvojstavovi vystupni informaéaciu v tvare
logického asového priebehu. Nejednoznac-
ne vyhodnocuji nepripojeny vstup vo vzta-
hu k drovniam logickej nuly a logickej jed-
nidky.

ViddSina zo siifasnych pristrojov vyhodno-
ti nepripojeny vstup ako logickd jedniku.
Takisto nesprdavne vyhodnoti logicky stav,
pokial je pripojeny vstup na zbernicu na-
chddzajticu sa v tretom stave, alebo majicu
nespravnu napétovi droveil. Pri nizkej vzor-
kovacej frekvencii vo vztahu k snimanému
priebehu ostdvaji v paméti zapisané urovne
snimané v okamihu prichodu vzorkovacieho
impulzu. Dochédza tak ku strate informaécie,
pokial medzi dvoma vzorkovacimi impulza-
mi doSlo k viacngsobnej zmene vstupného
signdlu. Niektoré pristroje pracuji iba v
jednej logike, obyéajne v TTL.

Vy3e uvedené nedostatky odstratiuje za-
pojenie pre analyzu neperiodickych dejov v
Cislicovych zariadeniach podla vynélezu.
Vstupy s pripojené na prvy, druhy aZ pét-
ndsty kompardtor, ktoré si napojené na pr-
vid, druhG aZ pétndstu pamédt RAM, ktorych
vystupy st vedené do zobrazovacieho bloku
a stfasne do pomocného bloku, ktorého
vystup je spojeny na hexadecimélnu zobra-
zovaciu jednotku, pri€om ¢&islicovy kompa-
rator je pripojeny na blok riadiacej logiky,
ktorého prvy vystup je privedeny na pamdi-
te RAM, druhy na generdtor adresy a tret{
na zobrazovaci blok, ktorého prvy vystup je
spojeny na paméte RAM, druhy na genera-
tor adresy a treti na zosiliiova€¢ s tromi vy-
stupmi, pripojenymi do externého oscilo-
skopu. Genergtor adresy md pripojeny vstup
externého vzorkovania a jeho vystup je pri-
pojeny na paméte RAM. Na ¢&islicovy kom-
parétor je pripojeny vstup externej synchro-
nizdcie, blok komparatného slova a blok
¢islicového oneskorenia.

Vyhodou tohto rieSenia je rychle odhale-
nie chyb v meranom systéme, ked klasické
meracie pristroje, multimetry €i osciloskopy
sti prakticky nepouZitelné. Na pracoviskdch
vybavenych osciloskopom toto zapojenie u-
moZni rozSirenie jeho pouZitia na sddasné
sledovanie 16 priebehov a ich uchovanie v
digitdlnej forme. Takisto je schopné ucho-
vat neperiodické signédly a umoZni zachyte-
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nie dejov pred spGStovym impulzom, resp.
s nastaviteInym spozdenim po ilom.

Blokové schéma predmetného zapojenia
je uvedené na priloZenom vykrese.

Na prvy aZ pdtngsty kompardtor 1 st pri-
pojené vstupy 100 aZ 115. Kompardtory 1
s pripojené na prva a¥ p#tnastu pamét
2 RAM. Vystupy pamdti 2 RAM si vedené
do zobrazovacieho bloku 8 a stfasne do po-
mocného bloku 10, ktorého vystup je pri-
pojeny na hexadecimdlnu zobrazovaciu jed-
notku 11.

Cislicovy komparédtor 5 je pripojeny na
blok 4 riadiacej logiky, ktorého prvy vystup
je privedeny na pamédte 2 RAM, druhy na
generdtor 3 adresy a treti na zobrazovaci
blok 8. Jeho prvy vystup je spojeny na pa-
mite 2 RAM, druhy na generator 3 adresy
a treti na zosiliiovaé 9, ktory je tromi vy-
stupmi 90, 91 a 92 pripojeny do externého
osciloskopu. Na &fslicovy komparédtor 5 je
pripojeny vstup externej synchronizacie,
blok 7 komparatného slova a blok § ¢isli-
cového oneskorenia. Na generdtor 3 adresy
je pripojeny vstup 30 externého vzorkova-
nia.

Vyznamnym rysom zapojenia je Stvorsta-
vovd informdcia na obrazovke, kde:

znak ,,0 = logick4 nula

znak ,,1' = logicka jednitka

znak ,, X" = treti stav, odpojeny vstup, za-
kazand uroveil, nizka vzorkovacia
frekvencia

znak ,—‘ = nezapisand pamét.

Zmenou rozhodovacich trovni je moZné
vySetrovat rozliéné logiky. Okrem zobraze-
nia znakov je moZné zvolit digitalizovany
priebeh ako vystupné zobrazenie obsahu pa-
méti 2 RAM.

Analyzované cislicové zariadenie je pri-
pojené k vstupnym kompardtorom 1. PoCet
prepojenych signdlov sa moZe rozSirovat.
Pre analyzu v oblasti mikroprocesorovej
techniky je vhodné volit pofet analyzova-
nych signdlov, napr. 16. Vo vstupnych kom-
paratoroch 1 sa vstupny signél porovnd s
nastaviteInou referentnou droviiou pre uro-
veii logickej nuly a logickej jednotky a vy-
hodnoti sa ako logickd nula, logicka jed-
notka, pripadne ako zak&zany stav. Tieto
stavy sa zobrazia ako ,,0°, ,1°, ,,X”. Vysle-
dok komparéicie sa pre kazdy kanél zapiSe
do dvojice pamiti 2 RAM. Zapisovanie do
pamiéti 2 RAM sa vzorkuje bud nastavitel-
nou frekvenciou v generatore 3 adresy, ale-
bo zo vstupu 3D externého vzorkovania ho-
dinami analyzovaného ¢&islicového zariade-
nia.

Prvy pripad je vhodny pre analyzu hard-
warl, vzorkovanie je asynchronne vzhladom
k analyzovanému systému, a druhy pripad
je vhodny pre analyzu softwaru, napr. kon-
trolu nejakého mikroprogramu, vzorkova-
nie je synchrénne. Ako zakdzany stav sa
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vyhodnoti aj situdcia, ak medzi dvoma vzor-
kami sa vyskytol aspoil jeden cely impulz,
napr. hazard.

Ako zakdzany stav sa tieZ vyhodnoti ak
niektory zo vstupov 109 aZ 115 nie je nikde
pripojeny. Pred samotnym zdpisom do pa-
méti 2 RAM prebieha ich nastavenie do
predom definovaného stavu, ktory sa zobra-
zi ako ,,—*. Takto neméZeme dostat nejed-
noznaéné vysledky merania a tym dojst k
chybnému uzaveru pri analyze. Zapis do
paméiti 2 RAM prebieha cyklicky, po zaplne-
ni sa paméte prepisuji znovu, vyber adresy
pamiti 2 RAM riadi adresovd zbernica. Za-
stavenie zapisu a nésledné zobrazenie je
podmienené prichodom synchronizatnej u-
dalosti.

Tato synchronizdcia moZe nastat bud:

a) Signédlom z externého vstupu synchro-
nizacie. Tento signdl m&Ze byt napr. chybo-
vy signal mikroprocesorového zariadenia
a pod.

b) Objavenim sa takej kombindcie vstup-
nych signdlov na vstupoch 100 aZ 115, kto-
ri sme predpoklddali a predom nastavili na
bloku 7 komparatného slova. V tychto pri-
padoch sa zobrazi obsah paméti 2 RAM pred
objavenim sa synchronizafnej udalosti.

c¢) Ak méame navolené (islicové omesko-
renie, synchronizdcia nastane po uplynuti
nastaveného podtu impulzov po objaveni sa
spustového slova. Toto oneskorenie je moZ-
né nastavit ¢islicovo na kltc¢och v bloku 6
dislicového oneskorenia.

Signaly sa po spracovani v obvodoch &is-
licového kompardtora 5 prepni blok 4 ria-
diacej logiky do reZimu ¢itania. V obvodoch
generatora 3 adresy v Citati adries zédpisu
ostane uchovand adresa, do ktorej bolo na-
posledy zapisované. V pamétiach 2 RAM sa
takto nachddzaji naposledy zapisované slo-
va, napr. poslednych 256 16-bitovych slov.

Adresu posledného zapisu je nutné pri-
¢itat k adrese zobrazenia, aby sa na obra-
zovke osciloskopu objavili ddata v spravnom
poradi. Adresova zbernica teraz vyberd jed-
notlivé bunky pamiti 2 RAM stabilnou frek-
venciou ¢itania.

V pripade, Ze nebolo nastavené oneskore-
nie, spitové slovo, ktoré spdsobilo syn-
chronizdciu sa na obrazovke objavi ako po-
sledné. Blok 6 dislicového oneskorenia u-
moZiiuje zobrazenie d4t po prichode kom-

paratného slova a po oplynuti stanoveného
po¢tu hodinovych impulzov alebo kompara-
cii navolenych v bloku 6 oneskorenia.

Zobrazovaci blok 8 a zosiliiova¢ 9 je sa-
mostatnou funkdnou jednotkou zariadenia.
Sprostredkuji prevod informaécie zo vstupu
na obrazovku osciloskopu pracujiceho v re-
Zime X/Y. Casovéa zdkladiia zobrazovacieho
bloku 8 wvytvdra ma obrazovke raster. Syn-
chronne s pohybom lGfa po obrazovke je
jas osciloskopu modulovany obsahom PROM
paméti, kde vloZeny obsah zodpovedd tvaru
zobrazovanych znakov alebo elementom a-
nalégového priebehu.

Pri zobrazovani informécie sa z kaZdej
pamite 2 RAM zobrazi Gsek dlhy 24 bitov.
Pri maximélnom vyuZiti obvodov bloku a
plochy obrazovky je moZné zobrazovat na-
raz obsah aZ 16 paméti 2 RAM, tj. znako-
vych riadkov alebo analégovych priebehov.

DalSou tlohou zobrazovacieho bloku 8 je
riadit pogas zobrazenia ¢innost generdtora
3 adries a zaruéit synchréonny vyvoj adries
so zobrazovanymi informéciami. Podobne je
signdlom zo zobrazovacieho bloku 8 zaiste-
né pripojenie takej pamé&te 2 RAM, ktorej
obsah prislusi prdce zobrazovanému riadku
znakov.

Zosiltiovag 9 sastreduje predovSetkym vy-
konné obvody zobrazenia — integratory ge-
nerujice vychylovacie napétie pre vstupy
X, Y osciloskopu, zlutovad a zosiliiovat sig-
ndlu pre jasovi moduldciu z osciloskopu.
Zvlastny &asovaci obvod vytvdra na obra-
zovke rulne postvatelny kursor, ktory si-
tasne synchronizuje ¢innost pomocného blo-
ku 10 so stavom kursora na obrazovke.

Pomocny blok 10 je doplnkom zariadenia.
Jeho vystupom je 3tvorica sedemsegmento-
vych displejov tvoriacich hexadecimédinu zo-
brazovaciu jednotku 11. Ulchou pomocného
bloku 10 je zaistit hexadecimélny vypis slo-
va z obrazovky osciloskopu, ktory sa na-
chadza v oblasti kursora, na sedemsegmen-
tovych displejoch. Zobrazenie znakov je ria-
dené opdt obsahom pamdti, kde vloZeny ob-
sah zodpovedd tvaru zobrazovanych Cisel-
nych a abecednych znakov pouZivanych
hexadecimdlnou stistavou. ZvlaStnym zna-
kom zobraziteInym je ,,—‘ pomltka, ak vy-
brané slovo obsahuje nedefinovand bindrnu
hodnotu.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojenie pre analyzu neperiodickych de-
jov v gislicovych zariadeniach, vyznacujice
sa tym, Ze vstupy (100 aZ 115} st pripojené
na prvy, druhy aZ patndcty komparator (1},
ktoré st napojené na prvii, druhd aZ pét-
nactu pamét (2} RAM, ktorych vystupy siu
vedené do zobrazovacieho bloku (8) a su-
tasne do bloku (10}, ktorého v{stup je spo-
jeny na hexadecimdalnu zobrazovaciu jednot-
ku (11), pri¢om d¢islicovy kompardtor (5)
je pripojeny na blok (4) riadiacej logiky,
ktorého prvy vystup je privedeny na paméte
(2) RAM, druhy na generdtor (3) adresy a

treti ma zobrazovaci blok (8), ktorého prvy
vystup je spojeny na paméte (2) RAM, dru-
hy na generdator (3) adresy a treti na zosil-
novaé (9) s tromi vystupmi (90, 91 a 92)
pripojenymi do externého  osciloskopu,
zatial o generdtor (3) adresy ma pripojeny
vstup (30) externého vzorkovania a jeho
vystup je pripojeny na paméite (2) RAM,
pri¢om na &islicovy komparator (5) je pri-
pojeny vstup (50) externej synchronizécie,
blok (7) komparatného slova a blok (6)
¢islicového oneskorenia.

1 list v§kresov
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