JP 3737482 B2 2006.1.18

(19) BFEHEF (P) i F 4o #H(EB2) (1) iserEs
5T EE3737T4828
(P3737482)
(45)3817H Em18LE1H18H (2006. 1. 18) @) BEE FRITEIHA4E (2005.11.4)
(51) Int.Cl. F 1l
HO1L 21/60  (2006.01) HO1L 21/60 301P
HO1L 21/80 301F
WREOH 12 (£3 H)
Rl HEER $5EE2002-555483 (P2002-555483)  ||(73) FFEF4ERE 502179961
(86) (22) B EEH SERC13£E11H 148 (2001.11.14) Av74 53Xy T/ aY—F JS—2A
G LRES $F3R2004-517498 (P2004-5174984) FTAVS a—BrAf¥ay
43y &&HE SERE165E6H 108 (2004.6. 10) TAVHERE HVT7FAZTH 95
(86) B HEES PCT/US2001 /043960 112—-4508 ¥ Ht /—2A
B7) B HES W02002/054491 Zr—AF AFU—}) 1730
(87 EEAHMAB SERR14EETHILA (2002, 7. 11) (74 RIE A 110000338
EEHRE FRI5ETA 1H (2003.7.1) S PRTEE \RES DS ER
(1) A iEERES 09/751, 479 (74 S A 100080034
32)&EH SERG12£E12H 288 (2000.12.28) BT FE B=
33) BT EEREE HEH US) (TH RIEA 100113701
78+ KB fl2—
(74 RIEA 100116241
#E+ &7 —H
BRE RS

(54) [READER] BCAERLCuEEFAVTEEIALCuy F/Cu 74P

(57)0
O

|
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooboooond

O

oooooano
ooboooooan

O Ooooo
O OooOgooo
OO oOgoo
OO oOgoo
OO oOgoo
O O oOgooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooboooond

Ooooodgooogogood
Ooooodgooogogood
Ooooooogoood
OoooooooooOod
OoooooooooOod
OoooooooooOod

OoooooooQodg
OoooooQgdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg

OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

gboobooooand

Oo0ooooogo4ooooDooog4gooooao
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooooogogogooao
Oooooooooo0ooooogogoao

OO0 ooooooooooooogogooao
Oo0ooooooooooooogooooao
OO0 oooDooooooooogooooao

10

20



(2)

JP 3737482 B2 2006.

.18

O
0
O

Oooooo|ooioioood

O 0O oo

o I |

O 0O oj;

O 0O o;

Ooooooiocoog|o oo iooodg
Oooooooooono oo mIoood
OoooOooooo|og|ono oo ioood
OoooOooooo|gog|o oo ioood

OoOoomomoooo|ooooooogodg

O |
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ o o

O

O
O

[ i I o
[ i I o Iy
[ i oy
[ i I o
[ i oy
[ i I oy
[ I oy
[ I o
[ oy
[ o
[ I o [
[ I o [

O oo |ioioioio|gioiioioioio
o o
I o o
o o
o o o
o o
o o
o o
o
o o o
o o
o
o o o

o I [ [
o o I [ A [
[ o I [ A [
O oo |o o
I o I [
Iy I i [

O oOooioioioio|jojojio|io|ioiolollco
e

O Ooo|ioio;oioioig|joiio|ioioioi.o
O Ooo|ioio;oioioiog|jgoiio|;ioioioi;o
O Ooo|ioio;oioiog|jgoiio|ioioi oo

O

oo o;io;iopoo|oo|io;o;ioio|o|g|g

O
O
O
O
O
O

O
O
O

Oooooiboogo|jooooljoogodg

Oooooiomiool|joo|ooi;iog

Oooooiooogoijoo|iooioigg

Oooooiooogoi|oo|)iooioigg

Oooooiooogol|oo;o|ioojoigg

Oooooiooogol|oo;o|ioojoigg

Ooooiooo|oo|ioojoigg

I |

[ I oy
I I o

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
OoooDooooooooooooooodg
OoooDoooooooooogogooooodg
S D0 OooooogooooDooogogogogoooood

O

underplati

O

O

O

O

ooooo
ooooo
IlurgiesO

O

OOoo0ooooaog

O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O Ooogooao
O Ooogooao

O

O

O

O

O

O

O

OO0 ooooooogdg

0

g

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOo0D oo oDooge ogoogoogooodg

0

chemistriesOd
ooooo
configurationsO

O

Ooooooooooooogdg
Oo0oooooooooog

O

ng

O

Oooooooooooogdg
Oo0ooooogooooodg
OoDoooogogogoooodg
OO0 oDooogoooood

O

O

O

O

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo

O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao

Oooo0ooogo

OO0 oooogQgogao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoao
OoooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OoooooogQgogoao
OoooooQgogoao
OooooogogQgoao
Oooooogoggogoao
Oooooogoggogoao
Ooooooggogoao
Ooooooggogao

O O o
O O o
[ o R
O 0O o
[ i Ry |
O O o
O OO

4
O
O

O

OoOooOoooooo

u
O
g

O

Ooooooooo

u
O
g

O

Ooooooooo

OoooooooQoogoo
OooooooogOoogoo
OooooooogQoogooQg
OoooooogQgogoo
OoooooogQoogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogoaoQg

(]
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooo

Ooooooog

Ooooooog

Ooooooog

oo oooooog

Ooooooog

Ooooooog

Ooooooog

OooooogogoQg
Oooooogogog
Oooooogogog
Oooooogogog
Oooooogogdg
OO0 ooooogogdg
Oooo0oooOoQgad
Oooo0oooOooQgod
Oooo0oooQgooQgoad
Oooo0oooQogogoaQd
OooooooQgoogQg
OoooooogoQg-g
Oooooogogoa-g
OooooogogoQg
OooooogogoQg
OooooogogaoQg
Ooooooooggs

)

g

O
O

O
O

O oo oooog
O Ooooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooog

OO0 oooooog

Oooo0ooogo

OOooooooo

Ooooooooo

Ooooooooo

Oooooooog

JP 3737482 B2 2006.

O
O

Ooooooog

O
O

Ooooooog

ugod

O

Ooooooog

O

Oooooooog

O

Ooooooog

O
O

Ooooooog

O
O

O oo oooog

O Oo0ooooog

0
O

O 0o oooodg

0
0

OO0 oooooog

|
O

Ooooo0oooogo
Ooo0oo0oo0ooOooQdoan

gbogoboooboobobobooboboobobooooboboboonb

ooopooooooDoDooooooood
0000000000 DoDO0OO0O000dmeta
OddoDooooooooooooooao
oodoDoooooooDooooDooooad
metallizationD O OO ODOQOOOOOO

oooooao
oooo
oooo
oooo

O

0

0

O

O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo

O

O

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

circuitizationO
Ooo0oooooo
oooooooo
oooooooao
oooooooo

QD
-+

Oooooogd
oo ooDoogggQg =

O Ooogogoaog
OO ogogaog
OO ogogo

>

OO0 ooooogge
O Oo0ooogoao
O O0Oo0ooo

0o
g o

bath
oo
buss

Y I Iy |
O 0Oo0oo0oo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e s e s ) e ) e A |

OO0oOo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood
O0Ooo0oooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0OooOoooao
OO0Oo0ooO0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0o0Oo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao
OO0O0Oo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0 oOoooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOo0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao

|
O

O
O

O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

O 0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo

O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo

OJ
OJ
O
O

O

O
O

(4)

deep-submicronO
oooooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0Oo0ooogod
I A
OOoo0o0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogod
OO0o0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oo0ooogod
OoO0Ooo0Oo0oood

[ |
[ |
[ |
O Od
O O
O O
O d
O d

O Oooo

O Ooooo

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Ooooao
OO0 oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooaoo
OoOoooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooaoo
OOoooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao

g
u
O
a

O Ooooo
O 0Oooo
O Ooooo
O Oooo

ooooo
pure Cu-fillO
ocoooooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O

JP 3737482 B2 2006.

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

I I B

O 0Oo0oo0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OOo0oooooo0oooooo4o0ooDooooooooDooogogQgogoaoQg
OOo0oooooo0oooooooo0 oo ooooUooooDooogoggogoaog

OOo0oooooo0oooooooo4ogooooooggoao
OOo0ooooo4ooooooo4ogoooooogoggogoao
OOo0ooooooooooooo4gogooDooooggogao

OOoooooogd
OO0 oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao

Oooooooooooooogogdg
Oooooooooooooogogg
Ooooooo4ogooooooggdg
OoDooDooo4ogooooooggdg
OoDooDooo4gogooooooggdg

OO0 ooooggogao
OO0 oooogoogdg

O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogogoog
O Ooogogoog
O O ogogog

Oooooooogooogod
Oooooooooogod

|
|

OO ogogog
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O

OoOoo0oooooOoad

OooOoo0ooooOgoadg

OooOoo0ooooOodg

O

Oooo0oooQgdg

OooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgdg

OooooooQgdg

OoooooQgdg

OooooogooQgdg

OooooogooQgdg

OooooogooQgdg

Oooooogogdg

(%)

Oooooogogdg

Oooooogoogdg

Oooooogogg

O 0Ooogo

O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O

O

O o0ood

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 3737482 B2 2006.

uboooboogan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
=]
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d
0O
O d
O d

[
[

O
O

| O 0ood

O

O
O

.18

O 0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

O

O 0Ooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo oDooogogooao
OO0 oo oDooogogogooao
OooooooogooOooOooao
oo oooooogooooao
oo oooooogoooo
oo ooooooQgooooo

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [

O
O

O O0OoOgoo
O O0Oo0oogaog
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooodg

Oo0oo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0o0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

(6)

ugod

]

O

JP 3737482 B2 2006.

uboboobooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

|

[
[

|

.18

10

20

30

40

50



D) JP 3737482 B2 2006.

godooobooobooooobobobooooooob0obOoouoobobooao
0o0ooo00ooDoo0ooDoo0U0oDoO0o0oDoU0oDoOoo0oDoooDooooDoDoooOog
gdoooboooooooobobuooooooDobLDobObooDUoobobDooao
oooooooooooooao
oooooano
godooobooobooooob oo ooDobLb o bbb oboooao
0oooo0o0ooDoo0ooDoU0U0DoO0O0oDoUDoOoU0oDoooDoDOooOooDoOoDOoooOoo
godoooboooodooobooooooooboooOoan
goooobooodgao
0o0ooo00ooDoo0ooDoo0U0oDoO0o0oDoU0oDoOoo0oDoooDooooDoDoooOog
gdoooboooooooobobuooooooDobLDobObooDUoobobDooao
oooooooooood
godooobo0ooo0oooooobo0oboo0oooDooDooDooDo0ooOoooUoobobooOooan
godooobooobooooob oo ooDobLb o bbb oboooao
0oooo0o0ooDoo0ooDoU0U0DoO0O0oDoUDoOoU0oDoooDoDOooOooDoOoDOoooOoo
oooad

FIG. 1

1
15\7/"‘

8 -2

77 Lt
oogad

uuuuuuu *

%
12
i’

zf/w,zrf/;z/77fxlz7n77///xlef4éfiZﬁ{.f 11

nnnnnnnn

N
3
o
3
K
p
E
3

Y

16

|
O



(8) JP 3737482 B2 2006.1.18

ubobaoooood

(7000 0OoOoOooooooooo
obooooobobooooboooobobobooooooobooboobooooooo

ugboo booo

Ge)yDoo0 Oboboooobooooboboon
ubobodbooobooabooabooaoo

G3)00O0000x0nt.Cl.0000)
HOIL 21/60 301



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

