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本文所公开的实施例涉及一种装置和装置

的系统，所述装置和装置的系统包括：连接器，所

述连接器包括：壳体，所述壳体包括在所述壳体

的表面中的纵向的凹槽和推拉凸片，所述推拉凸

片包括突起、在所述连接器壳体上的横向凹陷

部，其接纳在可移除的锚固装置上的突起，所述

可移除的锚固装置将所述连接器保持在端口中，

其中，所述推拉凸片使用在所述锚固装置上的突

起从所述端口释放所述连接器，以及接收器装

置，其包括用于接收一个或多个连接器类型的一

个或多个端口；并且所述接收器装置包括没有锚

的一个或多个端口；所述端口固定第二连接器类

型，所述第二连接器类型包括闩锁释放机构；并

且所述接收器装置端口是彼此相对的；其中，所

述相对的端口可以接纳第一连接器和第二连接

器；其中，所述第一连接器释放机构是与所述第

二连接器释放机构不同的。
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1.一种连接器，所述连接器包括：

前部本体，所述前部本体包括：

顶部和底部；

在所述前部本体的所述顶部上纵向延伸的凹槽；

附接到所述连接器的所述顶部的闩锁机构；以及

在所述前部本体的顶表面中的横向凹陷部，

其中，所述凹陷部能够接收一个或多个锁定突起，以将所述连接器固定在接收装置的

端口内。

2.根据权利要求1所述的连接器，其中，所述闩锁机构包括多个边缘，所述多个边缘被

配置成接合所述接收装置的所述端口中的互补表面。

3.根据权利要求1所述的连接器，其中，所述前部本体包括切口，并且进一步其中，所述

切口和凹槽接收所述接收装置的所述端口内相对应的凸起表面，用于在其中对准和固定所

述连接器。

4.根据权利要求1所述的连接器，其中，所述机构包括前部部分，所述前部部分在所述

前部本体的所述顶部上的凹槽中纵向延伸；所述前部部分包括与所述横向凹陷部和变化的

倾斜斜面相匹配的凹陷部，并且所述机构还包括把柄，所述把柄用于拉动和推动所述闩锁

机构以从所述端口释放所述连接器。

5.根据权利要求4所述的连接器，其中，所述前部端口接合和偏转所述锁定突起，从而

将所述连接器从所述端口释放。

6.根据权利要求4所述的连接器，其中，所述把柄包括可变形区域，所述可变形区域用

于向上弯曲所述把柄以更容易接近所述闩锁机构。

7.根据权利要求1所述的连接器，其中，所述闩锁机构包括与所述前部本体成一体的柔

性闩锁，并且所述闩锁机构还包括闩锁适配器接触表面，所述闩锁适配器接触表面用于将

所述连接器固定在所述端口中。

8.一种适配器，所述适配器包括：

第一端部，所述第一端部包括一个或多个端口，所述一个或多个端口具有第一顶部和

第一底部，所述第一顶部包括切口，并且所述第一底部包括至少一个导轨；

所述一个或多个第一端口被配置成接纳第一连接器；并且

所述一个或多个第一端口还被配置成接纳能移除的锚固装置和第二连接器；

第二端部，所述第二端部包括一个或多个第二端口，所述一个或多个第二端口具有第

二顶部和第二底部，所述第二顶部包括切口，并且所述第二底部包括至少一个导轨；

所述一个或多个第二端口被配置成接纳第一连接器；并且

所述一个或多个第二端口还被配置成接纳能移除的锚固装置和第二连接器。

9.根据权利要求8所述的适配器，其中，所述能移除的锚固装置包括至少一个突起，其

中，所述突起包括钩尖。

10.根据权利要求9所述的适配器，其中，所述能移除的锚固装置包括具有顶部和底部

的一体的单个结构，其中，所述锚固装置的所述顶部和所述底部分开了用于所述锚固装置

的至少一部分的间隙。

11.根据权利要求10所述的适配器，其中，所述能移除的锚固装置的所述顶部和所述底
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部基本在所述锚固装置的中心处连接。

12.根据权利要求10所述的适配器，其中，所述锚固装置的顶部和底部基本在所述锚固

装置的端部处连接。

13.根据权利要求8所述的适配器，其中，所述第一连接器和所述第二连接器是不同的。

14.根据权利要求13所述的适配器，其中，所述第一连接器是LC推/拉凸片连接器，并且

所述第二连接器是柔性或弯曲闩锁连接器。

15.根据权利要求13所述的适配器，其中，所述第一连接器是柔性或弯曲闩锁连接器，

其还包括墙后引导件，并且所述第二连接器是MPO推/拉凸片连接器。

16.根据权利要求14所述的适配器，其中，所述第一连接器被插入所述第二端部中，并

且所述第二连接器被插入所述第一端部中。

17.一种能移除的锚固装置，其包括：

在第一端部处的多个突起；

适配器接合表面，其包括切口；

在第二端部处的多个切口和突起；以及

在所述第一端部和所述第二端部之间形成间隙的半径。

18.根据权利要求17所述的能移除的锚固装置，其中，所述第一端部突起包括至少一个

外部钩尖和至少一个中间钩尖，用于从端口锁定和释放连接器。

19.根据权利要求17所述的能移除的锚固装置，其中，所述适配器接合表面切口在相对

应的端口突起的后方接合并且互锁。

20.根据权利要求17所述的能移除的锚固装置，其中，所述第二端部突起和切口与相对

应的端口表面接合以用于使连接器在其中对准。
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模块化连接器和适配器设备

技术领域

本公开总体上涉及具有远程释放的连接器，并且更具体地涉及窄宽度适配器和连接

器，例如，窄间距朗讯连接器(LC)双工适配器和窄宽度多光纤连接器。

互联网的普及已经促使通信网络的空前增长。消费者对服务的需求和竞争加剧已经促

使网络提供商在降低成本的同时不断寻找提高服务质量的方法。

某些解决方案已经包括部署高密度互连面板。高密度互连面板可以被设计成将支持快

速增长的网络所必需的不断增加的互连量合并到压实的形状因子中，从而提高服务质量并

且降低诸如占地面积和支持开销之类的成本。但是，高密度互连面板的部署还没有完全实

现。

在诸如数据中心和交换网络的通信网络中，对接的连接器之间的许多互连可以被压实

成高密度面板。面板和连接器生产商可以通过缩小连接器尺寸和/或面板上的相邻连接器

之间的间距来优化这种高密度。虽然两种方法对于增大面板连接器密度会是高效的，但是

缩小连接器尺寸和/或间距也会增加支撑成本和降低服务质量。

在高密度面板配置中，相邻的连接器和电缆组件会阻碍对各个释放机构的访问。这种

物理障碍物会妨碍操作者将施加到电缆和连接器上的应力最小化的能力。例如，当用户进

入密集的连接器组并且将周围的光纤和连接器推到一边以用他/她的拇指和食指接近单独

的连接器释放机构时，可以施加这些应力。对电缆和连接器的超限应力会产生潜在缺陷，损

害终端的完整性和/或可靠性，并且可能导致严重的网络性能中断。

虽然操作者会试图使用诸如螺丝刀之类的工具来够到密集的连接器组并且促动释放

机构，但是相邻的电缆和连接器会阻碍操作者的视线，使得在没有将相邻的电缆推到一边

的情况下难以将工具导引到释放机构。而且，即使当操作者具有清晰的视线时，将工具导引

到释放机构也会是耗时的过程。因此，使用工具会无法高效减少支持时间和无法提高服务

质量。

小形状因子可插拔收发器(SFP)目前在机架安装的铜-光纤介质转换器内的电信基础

设施中，并且也被称为以太网交换机和/或接线(patching)集线器。由于这些设备的空间有

限，这些基础设施以太网和光纤连接正在快速演变来增大连接密度。尽管光纤连接器多年

来已经变得越来越小，但是它们的设计并不比插入一般大小且易于得到的SFP中所必需的

任何小。然而，随着收发器技术的发展，较小的SFP将用于创建更高密度的交换机和/或接线

集线器设备。因此，需要一种光纤连接器，其将满足较小SFP的未来发展的需要。

发明内容

总之，一方面提供了一种连接器，所述连接器包括：前部本体，所述前部本体包括：顶部

和底部，在所述前部本体的所述顶部上纵向延伸的凹槽，在所述前部本体的表面上横向延

伸的凹陷部，以及后部本体，所述后部本体可拆卸地连接到所述前部本体而形成壳体，其

中，所述后部本体的一部分当可拆卸地连接到所述前部本体时装配在所述前部本体内；以

及推拉凸片，所述推拉凸片包括前部部分、后部部分和一个或多个侧向部分，其中，所述推
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拉凸片使用一个或多个侧向部分可拆卸地连接到所述壳体，其中，所述前部部分落座在所

述凹槽中。

另一方面提供了一种端口装置，所述端口装置包括：一个或多个端口，其用于接收具有

顶部和底部的连接器；所述一个或多个端口包括在所述顶部上的至少一个切口；并且所述

一个或多个端口包括在所述底部上的至少一个导轨，其中，所述至少一个切口被配置成接

收可互换锚固装置。所述端口装置可以具有相对的端口以建立起通信信号路径。

又一方面提供了一种网络系统，所述网络系统包括：连接器，所述连接器包括壳体，所

述壳体包括在所述壳体的表面上横向延伸的凹槽；和推拉凸片，所述推拉凸片包括互补凹

槽，其中，所述推拉凸片可拆卸地连接到所述壳体；以及接收器装置，所述接收器装置包括

用于接收所述连接器的一个或多个端口，所述一个或多个端口具有包括第一部分和第二部

分的可互换锚固装置；其中，所述凹槽被配置成当所述连接器插入所述接收元件中时接收

所述可互换锚固装置的所述第一部分，并且其中，所述互补凹槽被配置成当所述连接器插

入所述接收元件中时接收所述可互换锚固装置的所述第二部分，所述推拉凸片被配置成当

所述推拉凸片在远离所述连接器的方向上运动时使所述可互换锚固装置的所述第二部分

从所述互补凹槽脱离，从而使所述可互换锚固装置的所述第一部分从所述连接器的所述凹

槽脱离。

另一方面提供了一种可互换锚固装置，其被固定在所述端口装置的端口中。所述锚固

装置包括与相对应的端口内部结构有接口的部分，所述相对应的端口内部结构将所述锚固

装置牢固地保持固定在所述端口内。所述锚固装置包括多个部分，所述多个部分接合在所

述连接器前部本体上的相对应的结构，所述相对应的结构帮助连接器在所述端口中对准，

并且所述锚固装置防止一个或多个连接器的互连的无意撤回或未对准，除非使用释放机构

启动连接器移除以外。

另一方面沿着所述连接器壳体纵向地提供了额外的锚固点，用于将所述推拉凸片释放

机构固定到所述连接器，所述额外的锚固点包括在所述连接器从所述端口插入和释放期间

防止所述推拉凸片从所述凹槽脱离、防止所述推拉凸片从所述背部本体周围脱离或防止所

述推拉凸片从所述连接器的所述前部部分脱离的部分。

另一方面提供了在适配器或收发器内的连接器类型的混合和匹配，这允许MPO连接器

和LC连接器通信，以及提供了具有第一释放机构或第二释放机构或第一引导件(boot)或第

二引导件的MPO连接器待与或与具有第一释放机构或第二释放机构或第一引导件或第二引

导件的LC型连接器的互连。所述连接器类型的互连包括，但不限于，具有第一释放机构和第

二引导件的LC连接器与具有第二释放机构和第二引导件的LC连接器的互连。另一个非限制

性互连方案是具有第二释放机构和第一引导件的MPO连接器与具有第二释放机构和第二引

导件的LC连接器的互连。

附图说明

图1A是现有技术标准6.25mm间距LC连接器SFP的透视图；

图1B是现有技术标准6.25mm间距LC适配器的透视图；

图1C是图1B的现有技术适配器的俯视图；

图1D是图1B的现有技术适配器的前视图，其示出6.25mm间距；
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图2A是现有技术LC双工连接器的透视图；

图2B是具有远程释放拉凸片的现有技术LC双工连接器的透视图；

图2C是在图2A和图2B中所示的实施例中使用的现有技术LC连接器的俯视图；

图2D是图2C的现有技术LC连接器的侧视图；

图3是根据本公开的方面的用于接收在此公开的连接器的未来窄间距LC  SFP的透视

图；

图4A是根据本公开的方面的窄间距LC适配器的一个实施例的透视图；

图4B是图4A的窄间距LC适配器的俯视图；

图4C是图4A的窄间距LC适配器的前视图，其示出4.8mm间距；

图5是根据本公开的方面的具有远程释放的窄间距LC双工连接器的一个实施例的透视

图；

图6A是根据本公开的方面的在图5的实施例中使用的LC连接器的俯视图；

图6B是根据本公开的方面的图6A的LC连接器的侧视图；

图7是根据本公开的方面的在移除了释放机构的情况下的图5的窄间距LC双工连接器

的透视图；

图8是根据本公开的方面的图5的窄间距LC双工连接器的透视拆解视图；

图9是现有技术标准多纤维推上/拉下(MPO)SFP的透视图；

图10A是现有技术标准MPO连接器的透视图；

图10B是图10A的现有技术MPO连接器的俯视图，所述现有技术MPO连接器具有12.4mm的

宽度；

图10C是图10A的现有技术MPO连接器的前视图；

图11是根据本公开的方面的用于接收在此公开的连接器的未来窄宽度多纤维SFP的透

视图；

图12A是根据本公开的方面的具有远程释放的窄宽度多光纤连接器(例如，阴MPO连接

器)的一个实施例的透视图；

图12B是根据本公开的方面的图12A的窄宽度多光纤连接器的俯视图，所述窄宽度多光

纤连接器具有9.6mm的宽度；

图12C是根据本公开的方面的图12A的窄宽度多光纤连接器的前视图；

图13A是根据本公开的方面的插入具有SFP闩锁的窄宽度SFP中的窄宽度多光纤连接器

的透视图；

图13B是根据本公开的方面的插入具有适配器闩锁的窄宽度适配器中的窄宽度多光纤

连接器的透视图；

图14是根据本公开的方面的图13A的窄宽度多光纤连接器的侧视图，所述窄宽度多光

纤连接器具有在正常拉凸片位置中与SFP闩锁接合的凹陷部；

图15是根据本公开的方面的图13A的窄宽度多光纤连接器的侧视图，所述窄宽度多光

纤连接器通过收回拉凸片而从SFP闩锁脱离；

图16A是根据本公开的方面的具有适配器闩锁的窄宽度多光纤连接器的透视图；

图16B是根据本公开的方面的具有适配器闩锁的窄宽度多光纤连接器的透视拆解视

图；
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图17A是图16A的窄间距适配器的前视图，其示出3.80mm的间距；

图17B是图16A的窄宽度连接器的侧视图；

图17C是根据本公开的方面的装配在SFP内的插头框架的侧视图；

图17D是根据本公开的方面的图16A的窄宽度连接器的透视图，推/拉凸片在SFP闩锁凹

陷部中处于正常位置中；

图17E是根据本公开的方面的图16A的窄宽度连接器的透视图，推/拉凸片相对于SFP闩

锁凹陷部处于拉回位置中；

图18A是根据本公开的方面的小形状因子收发器的透视图；

图18B和图18C是根据本公开的方面的图18A的收发器的相应的侧视图；

图19是插入了一个连接器的SFP的透视图；

图20A和图20B是根据本公开的方面的保持连接器的SFP的侧视图；

图21是根据本公开的方面的SFP的透视图，所述SFP插入了一个连接器，并且推/拉凸片

被收回；

图22A和图22B是根据本公开的方面的SFP闩锁的侧视图，所述SFP闩锁处于提升位置中

以解锁连接器；

图23是根据本公开的方面的插入适配器中的连接器的透视图；

图24A和图24B是在闩锁处于正常位置中的情况下的图24的连接器和适配器的侧视图；

图25是根据本公开的方面的插入适配器中的连接器的透视图，其中推/拉凸片被收回；

图26A和图26B是根据本公开的方面的使适配器闩锁处于解锁位置中的图26的连接器

和适配器的侧视图；

图27A至图27D是根据本公开的各个方面的用于接合连接器的适配器和咬合钩的各种

实施例；

图28A是根据本公开的方面的连接器的分解图；

图28B是根据本公开的方面的连接器的透视图；

图28C是根据本公开的方面的具有不同的推拉凸片旋钮的图28B的连接器的透视图；

图28D是图28C的连接器的分解图；

图28E是根据本公开的方面的图28B和图28C的连接器的透视仰视图；

图29A是根据本公开的方面的连接器的尺寸俯视图；

图29B是根据本公开的方面的连接器的尺寸侧视图；

图30A是根据本公开的方面的在推拉凸片处于向前位置中的情况下的连接器的透视

图；

图30B是根据本公开的方面的在推拉凸片处于向后位置中的情况下的连接器的透视

图；

图31A是根据本公开的方面的具有推拉凸片的连接器的透视图；

图31B是根据本公开的方面的具有推拉凸片的连接器的放大透视图；

图31C是根据本公开的方面的具有推拉凸片的连接器的另一个透视图；

图32A是根据本公开的方面的具有推拉凸片的连接器的透视图；

图32B是根据本公开的方面的具有推拉凸片的连接器的放大透视图；

图32C是根据本公开的方面的具有推拉凸片的连接器的另一个透视图；
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图33A示出在标识出两个单独的横截面区域的情况下的根据某些实施例的示例性CS连

接器；

图33B是在图28A中标识的CS连接器的第一标识横截面区域处的CS连接器的详细剖视

图；

图33C是在图28A中标识的CS连接器的第二标识横截面区域处的CS连接器的详细剖视

图；

图34是根据本公开的方面的具有不同长度的推拉凸片的各种连接器的透视图；

图35A是根据本公开的方面的双工适配器/收发器的详细尺寸前视图；

图35B是根据本公开的方面的双工适配器/收发器的详细尺寸剖视图；

图35C是根据本公开的方面的双工适配器/收发器的另一个详细尺寸剖视图；

图36A是安装有可移除锚的双工适配器/收发器的透视图；

图36B是可移除的锚固装置的透视图；

图36C是可移除的锚固装置的另一个透视图；

图37A是安装有可移除锚的双工适配器/收发器的另一个透视图；

图37B是可移除的锚固装置的又一个透视图；

图37C是可移除的锚固装置的又一个透视图；

图38A是安装有可移除锚的双工适配器/收发器的又一个透视图；

图38B是可移除的锚固装置的又一个透视图；

图38C是可移除的锚固装置的又一个透视图；

图39是根据本公开的方面的安装有可移除锚的双工适配器/收发器的详细尺寸剖视

图；

图40A是根据本公开的方面的安装有可移除锚的双工适配器/收发器的另一个详细尺

寸剖视图；

图40B是根据本公开的方面的安装有可移除锚的双工适配器/收发器的详细尺寸剖视

图；

图40C是适配器的透视图，所述适配器被配置成在钩被定位或插入适配器中的情况下

接纳拉动释放连接器，如在透视图和剖视图所示；

图40D是在插入适配器之前的适配器钩的透视图和剖视图；

图40E是部分地插入适配器中的适配器钩的透视图和剖视图；

图40F是完全地插入适配器中的适配器钩的透视图和剖视图；

图41A是插入适配器/收发器中的CS连接器的透视图；

图41B是在插入适配器/收发器之后的CS连接器的透视图；

图42A是插入适配器/收发器中的CS连接器的侧剖视图；

图42B是适配器的剖视图，如拉动释放连接器借助钩插入适配器中；

图42C是插入适配器中的拉动释放连接器的剖视图，所述适配器具有相同的细节，并且

钩具有剖视图；

图42D是向后拉动凸片的拉动释放连接器的透视图，其示出钩中间区域的细节，如钩中

间区域与图28D和图43的拉动凸片凹陷部相互作用并且连接器从适配器壳体释放；

图42E.1是完全地插入图60的适配器中的与图33类似的CS连接器的剖视图；
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图42E.2是完全地插入图60的适配器中的与图33类似的CS连接器的剖视图；

图42F.1是沿箭头方向移除的与图33类似的CS连接器的剖视图；

图42F.2是沿箭头方向进一步移除的与图33类似的CS连接器的剖视图；

图42F.3是从容纳在图60的适配器中的钩释放的与图33类似的CS连接器的剖视图；

图43是具有水平凹槽的详细视图的CS连接器的透视图；

图44A是插入适配器/接收器中的CS连接器的侧剖视图；

图44B是插入适配器/接收器中的CS连接器的另一个侧剖视图；

图45示出插入适配器/接收器中的CS连接器的说明性俯视图和插入适配器/接收器中

的CS连接器的侧剖视图；

图46示出插入适配器/接收器中的CS连接器的说明性俯视图和插入适配器/接收器中

的CS连接器的侧剖视图；

图47示出CS连接器的尺寸详细视图；

图48示出CS连接器的另一个尺寸详细视图；

图49A示出用于将连接分配到较慢版本系统的扇出和盒式方法；

图49B示出用于将连接分配到较慢版本系统而不需要扇出和/或盒式方法的可替代方

案。

图50A示出具有防尘帽的拉动释放型的双工连接器的分解图；

图50B示出图50A的组装透视图；

图51A是推/拉释放型的双工(2光纤)连接器的透视图，其中拉凸片壳体被配置成接合

连接器外部壳体；

图51B是具有推/拉释放型的墙后(BTW)引导件的双工(2光纤)连接器的透视图，其中拉

凸片外壳被配置成接合连接器外部壳体；

图52A是图51B的阳MPO连接器的分解图；

图52B是图51B的阴MPO连接器的组装图；

图52C是在图52B的MPO连接器(在适配器的左侧)和图52A的阳MPO连接器(在适配器的

右侧)插入适配器中之前的透视图；

图52D是图52C的连接器的完全地插入的视图，阴影线表示钩(图38B)接合如图42中所

示的闩锁凹陷部；

图52E是用于图52B中所示的类型的紧凑、低轮廓连接器的MT薄套圈(ferule)的透视

图；

图53是推/拉凸片和拉动旋钮的透视图；

图54A是处于向上位置中的弯曲闩锁推/拉型紧凑的低轮廓连接器的俯视、侧透视图以

及剖视图；

图54B是处于齐平位置中的弯曲闩锁推/拉型连接器的俯视透视图；

图54C是处于向上位置中的弯曲闩锁推/拉型连接器的侧视透视图；

图55A是在将拉凸片附接到连接器本体上之前的拉动释放连接器的透视图；

图55B是附接到连接器本体的推/拉型凸片的透视图；

图55C是附接到连接器本体的推/拉型凸片的侧透视图。

图56A是CS连接器的分解图，其中闩锁具有加固的引导件；
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图56B是图56A的组装的CS连接器的俯视图；

图56C是图56A的组装的CS连接器的侧视图；

图57A是具有闩锁的CS连接器的分解图，所述闩锁具有墙后(BTW)引导件；

图57B是图57A的组装的CS连接器的俯视图；

图57C是图57A的组装的CS连接器的侧视图，其示出从适配器端口壳体(未示出)释放的

闩锁运动方向；

图58A是具有凸缘的适配器的分解图，所述凸缘在适配器壳体的端口中接收图36、图37

或图38的钩；

图58B是在接收图36、图37或图38的钩之后的图58A的适配器端口的前透视图，其示出

图60F的对准套筒保持器，其被配置成接纳推/拉型双工连接器；

图58C是用于接收图52的MPO连接器的适配器端口的前视图，其中钩被安装成用于推/

拉MPO型连接器；

图58D是具有BTW引导件的推/拉型CS连接器的俯视图和侧视图；

图59A是低轮廓双工(2光纤)适配器的透视图，其具有用于面板安装的安装凸缘，其中

钩被插入以用于接收图58D的推/拉型CS连接器；

图59B是图59A的低轮廓双工(2光纤)无凸缘适配器的透视图；

图59C是没有安装图36、图37或图38的钩和没有安装对准套筒保持器的双端口(4光纤)

低轮廓适配器的透视前视图(俯视图)，以及在安装钩之后的前视图(仰视图)；

图59D是通过沿箭头方向拉动凸片而释放的图53的CS连接器的透视图，以及从图53连

接器的凹陷部释放的图37钩的放大图；

图59E是通过沿箭头方向拉动凸片而释放的图53的CS连接器的透视图，以及从图53连

接器的凹陷部释放的图36钩的放大图；

图59F是与图36的适配器钩装配在一起的低轮廓双端口(4光纤)适配器的透视图，然后

是图53的推/拉连接器被插入适配器端口以允许适配器从闩锁类型(图56)转换为推/拉类

型(图53)；

图59G是没有图36、图37或图38的钩的低轮廓双端口(4光纤)适配器的透视图，其示出

将闩锁CS连接器或弯曲闩锁CS连接器插入适配器中；

图59H是在插入被配置成闩锁类型的CS连接器之前没有钩的低轮廓双端口(4光纤)适

配器的透视图；

图60A是具有图26、图37或图38的钩的低轮廓双端口(4光纤)适配器的分解图；

图60B是没有图60A的钩和插入的对准套筒保持器的低轮廓双端口(4光纤)适配器的前

透视图；

图60C是低轮廓双端口(4光纤)适配器的端口的剖视图以及分解图；

图60D是在套筒插入适配器壳体端口中的情况下的图60C剖视图的放大图；

图60E是在套筒插入并且对准套筒保持器部分地插入适配器壳体端口中的情况下的图

60C剖视图的放大图；

图60F是在套筒和对准套筒保持器完全地插入适配器壳体端口中的情况下的图60C剖

视图的放大图；

图60G是从适配器的底部看到的图60F的放大图；
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图60H是示出完全地插入适配器壳体端口中的对准套筒保持器的切口的放大图；

图61A是带凸缘的双端口(4光纤)低轮廓适配器的侧透视图；

图61B是无凸缘的双端口(4光纤)低轮廓适配器的侧透视图；

图61C是插入有钩的双端口(4光纤)低轮廓适配器的前透视图及其俯视图；

图62A是恰好在将闩锁型连接器(例如图56或图57)插入没有钩的双工(2光纤)低轮廓

适配器壳体端口中之前的放大图；

图62B是示出在适配器壳体内的与闩锁型连接器(例如图56或图57)接合的结构接触点

的放大图；

图62C是示出闩锁型连接器被部分地插入没有钩的双工(2光纤)低轮廓适配器壳体端

口中的放大侧视图；

图62D是示出闩锁型连接器被部分地插入没有钩的双工(2光纤)低轮廓适配器壳体端

口中的放大仰视图；

图62E是示出闩锁型连接器被完全地插入没有钩的双工(2光纤)低轮廓适配器壳体端

口中的放大俯视侧视图；

图62F是示出闩锁型连接器被完全地插入没有钩的双工(2光纤)低轮廓适配器壳体端

口中的放大仰视侧视图；

图62G是完全地插入图60的适配器中的与图56类似的闩锁型CS连接器的剖视图；

图62H是图62G的剖视图，其中连接器闩锁沿箭头方向被加压以从适配器端口释放；

图62I是图62H的剖视图，其中连接器按箭头方向被拉动以完成从适配器端口的释放；

图63A是在将闩锁型连接器插入双工(2光纤)低轮廓适配器的任一侧中之前的透视图；

图63B是将闩锁型连接器完全地插入双工(2光纤)低轮廓适配器的两侧中的透视图；

图63C是在没有钩的情况下在沿箭头方向从适配器壳体移除连接器之前和在移除期间

按压闩锁(例如图57)连接器的一系列放大图；

图64A是在没有钩的双(4光纤)低轮廓适配器壳体的任一侧上在插入两个双工闩锁型

(例如图57)连接器之前的透视图；

图64B是在没有钩的双(4光纤)低轮廓适配器壳体的任一侧上在插入两个双工闩锁型

(例如图57)连接器之后的透视图；

图65A是在将卷曲引导件闩锁型连接器的低轮廓双工(2光纤)适配器壳体插入第一端

口中和将墙后(BTW)闩锁型连接器插入第二端口中之前的透视图；

图65B是在将卷曲引导件闩锁型连接器的低轮廓双工(2光纤)适配器壳体插入第一端

口中和将墙后(BTW)闩锁型连接器插入第二端口中之后的透视图；

图66A是没有凸缘的双工(2光纤)适配器的透视图，所述没有凸缘的双工(2光纤)适配

器被配置在具有钩的第一适配器端口处并且被配置在没有钩的第二适配器端口处；

图66B是在闩锁型连接器插入第二适配器端口中并且推/拉型连接器插入第一适配器

端口中的情况下的图66A适配器的透视图；

图67A是没有凸缘的双端口(4光纤)适配器的透视图，所述双端口(4光纤)适配器被配

置在具有钩的第一适配器端口处和没有钩的第二适配器端口处；

图67B是在将推/拉连接器插入第一适配器端口中和将闩锁型连接器插入第二适配器

端口中的情况下的双端口(4光纤)适配器的透视图；
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图68A是具有凸缘的双工(2光纤)适配器以及插入低轮廓适配器的第一端口中的闩锁

型连接器以及插入低轮廓适配器的第二端口中的推/拉型连接器的透视图；

图68B是具有凸缘的双(4光纤)适配器以及插入低轮廓适配器的一个侧中的两个闩锁

型连接器以及插入低轮廓适配器的第二端口中的两个推/拉型连接器的透视图；

图69A是用于从适配器壳体端口移除钩的工具的侧视图、前视图和俯视图；

图69B是连接到图36、图37和图38的钩的图69A的工具的透视图；

图70A是附接到插入适配器壳体端口中的钩的图69A的工具的剖视图和透视图；

图70B是附接到从适配器壳体端口部分地移除的钩的图69A的工具的剖视图和透视图；

以及

图70C是附接到从适配器壳体端口完全地移除的钩的图69A的工具的剖视图和透视图。

具体实施方式

本公开不限于所描述的特定系统、装置和方法，因为这些可以变化。本说明书中使用的

术语仅用于描述特定版本或实施例的目的，并不意图限制范围。

如在本文献中所使用的，单数形式“一”，“一个”和“该”包括复数指代，除非上下文另有

明确指示以外。除非另外定义，否则本文使用的所有技术和科学术语具有与本领域普通技

术人员通常理解的含义相同的含义。本公开中的任何内容均不应被解释为承认，本公开中

描述的实施例无权凭借先前的发明而先于这种公开内容。如在本文献中所使用的，术语“包

括”意味着“包括但不限于”。

出于本申请的目的，以下术语应当具有下文阐述的相应的含义。

如本文所使用的，连接器是指将第一模块或电缆连接到第二模块或电缆的装置和/或

其部件。连接器可以被配置成用于光纤传输或电信号传输。连接器可以是现在已知或以后

开发的任何合适类型，例如，套圈连接器(FC)，光纤分布式数据接口(FDDI)连接器，LC连接

器，机械传输(MT)连接器，正方形连接器(SC)连接器，SC双工连接器或直头(ST)连接器。连

接器通常可以由连接器壳体本体限定。在某些实施例中，壳体本体可以包含本文所述的部

件中的任一个或全部。

“光纤电缆”或“光缆”是指包含一根或多根光纤的光缆，用于在光束中传导光信号。光

纤可以由任何合适的透明材料构成，包括玻璃、玻璃纤维和塑料。电缆可以包括围绕光纤的

护罩或护套材料。此外，电缆可以在电缆的一个端部或两个端部上连接到连接器。

本文描述的各种实施例通常提供远程释放机构，使得用户可以移除在高密度面板上紧

密间隔在一起的电缆组件连接器，而没有损坏周围的连接器、没有意外地断开周围的连接

器、没有破坏通过周围的连接器的传输并且/或者没有类似情况。各种实施例还提供窄间距

LC双工连接器和窄宽度多光纤连接器以供使用；例如，未来窄间距LC  SFP和未来窄宽度

SFP。远程释放机构允许在窄间距LC  SFP和窄宽度多光纤SFP的密集阵列中使用窄间距LC双

工连接器和窄宽度多光纤连接器。

图1A示出现有技术标准6.25mm间距LC连接器SFP  100的透视图。SFP  100被配置成接收

双工连接器和提供两个端口102，每个端口都用于接收相应的LC连接器。间距104被定义为

两个端口102中的每个的中心纵向轴线之间的轴线至轴线的距离。图1B示出现有技术标准

6.25mm间距LC适配器106的透视图。适配器106还被配置成接收双工连接器和提供两个端口
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108，每个端口都用于接收相应的LC连接器。图1C是图1B的适配器106的俯视图。适配器106

的间距与SFP  100的间距类似地定义为两个端口108中的每个的中心纵向轴线之间的轴线

至轴线的距离，如图1D中所示，其示出适配器106的前视图。

图2A示出现有技术LC双工连接器200，其可以与传统SFP  100和传统适配器106一起使

用。LC双工连接器200包括两个传统LC连接器202。图2B示出另一个现有技术LC双工连接器

204，其具有远程释放拉凸片206，并且包括两个传统LC连接器208。如图所示，远程释放拉凸

片包括两个插脚210，每个插脚210都被配置成耦合到相应的LC连接器208的延伸构件212。

图2C和图2D分别示出具有5.6mm的宽度的传统LC连接器208的俯视图和侧视图，并且还示出

延伸构件212。

本文公开的各种实施例被配置成用于与未来SFP一起使用，例如图3中所示的窄间距LC 

SFP  300，其具有比传统6.25mm和5.25mm的间距小的间距。各种实施例在双工布置(具有发

送和接收光纤)中使用LC型光纤连接器，但是连接器的轴线至轴线的距离小于传统6.25mm

和5.25mm的间距，如下面进一步描述的。

根据另一方面，公开了窄间距双工LC适配器的实施例。图4A至图4C示出窄间距适配器

400的实施例。窄间距适配器400在其相对端部上具有端口402，其被配置成用于与根据本文

公开的方面的两个窄间距LC双工连接器啮合。图4B示出适配器400的俯视图。图4C示出前视

图，进一步示出适配器400具有4.8mm的间距。适配器400被配置成接收双工LC连接器，该适

配器的间距与LC双工连接器的LC连接器之间的轴线至轴线的距离相对应。尽管适配器400

具有4.8mm的间距，但是本文公开的窄间距适配器的各种实施例可以具有比传统适配器的

间距小的不同间距，例如小于6.25mm且小于约5.25mm。在某些实施例中，间距可以为约

4.8mm或更小。

除了需要窄连接器之外，还需要对在密集窄SFP阵列中使用的窄连接器的远程解锁。这

是因为在不破坏相邻光纤的服务的情况下，几乎不可能的是手指够到连接器。尽管存在远

程解锁光纤连接器的当前设计，如例如在图2B中所示，当用插头插入作为所有SFP的典型的

压铸结构中时，它们已经证明难以按要求起作用。压铸SFP不是从来没有尖锐边缘和内部闪

光(flashing)(毛刺)的，它们可以干扰光纤连接器的塑料闩锁的正常折曲运动。金属边缘

和毛刺之间的干涉会阻止光纤连接器的塑料闩锁变得完全地接合或容易地脱离，尤其是对

于由拉凸片远程触发的闩锁而言，所述拉凸片在连接器后面突出一段距离，从而防止手指

干扰相邻的光纤。

为了使来自SFP的连接器的闩锁/解锁更可靠，本文公开的各种实施例向远程闩锁部件

(拉凸片)添加弹簧力，例如，如以下参照图5、图7、图8和图12所示和所述的，以确保允许连

接器闩锁返回到未位移位置，并且从而变得完全地接合在SFP的凹槽内。

图5示出根据本文公开的方面的窄间距连接器500的一个实施例。窄间距连接器500是

包括两个LC连接器502的双工LC连接器。LC连接器502中的每个都包括相应的套圈503和相

应的延伸构件或闩锁臂504。连接器500具有4.8mm的间距，其被定义为LC连接器502的中心

轴线之间的轴线至轴线的距离。在其它实施例中，连接器间距可以小于传统连接器的间距，

例如，小于6.25mm，并且小于约5.25mm。在某些实施例中，间距可以是约4.8mm或更小。

连接器500还包括壳体506，所述壳体506具有底部壳体508和顶部壳体510。底部壳体

508包括侧壁512。在各种实施例中，连接器500的壳体506可以是可切换的壳体。侧壁512可
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以被配置成打开，以便于打开壳体506，例如，来改变连接器500的极性。侧壁512可以朝向连

接器500的后部升高，如图5中所示。将侧壁512朝向连接器500的后部升高的一个优点是更

容易接近。在其它实施例中，侧壁512可以在另一个位置处升高。

连接器500还包括具有远侧端部516和近侧端部518的拉凸片514。拉凸片514还包括弹

簧520，所述弹簧520被配置成提供力，使得连接器闩锁臂504返回到未位移位置并且从而变

得完全地接合在SFP的凹陷部内。拉凸片514的远侧端部516可以被拉动(例如，沿图7中所示

的箭头方向)以从SFP或适配器远程地释放连接器500。拉凸片514的近侧端部518具有独特

的形状，以便与窄间距LC连接器500的闩锁臂504的独特轮廓接合。近侧端部518接合双工LC

连接器500的两个闩锁臂504。即，近侧端部518包括单个插脚，其被配置成与两个连接器502

的闩锁臂接合。在拉凸片514的近侧端部518处，存在有向外指向的销522，其被配置成直接

搁置在双工LC连接器502的闩锁臂504的半圆形表面上方并且沿着该半圆形表面滑动。闩锁

臂522的水平和向后路径方向促使连接器闩锁臂504的半圆形轮廓向下弯曲。因为销522不

被容纳在连接器闩锁臂504的倾斜凹槽内，所以拉凸片514也可以在LC连接器502正后方的

位置处被向下推，而不是从在连接器后方的远程距离例如从远侧端部516在向后的运动中

拉动凸片。向下推动连接器的整体杠杆或闩锁臂504的动作使连接器500解锁。在某些情况

下，拉凸片514的水平运动会是不期望的。因此，连接器闩锁臂504可以被向下推动而未引起

拉凸片514的水平运动。

图6A和图6B分别示出窄间距连接器500的LC连接器502的俯视图和侧视图。图6A进一步

示出LC连接器502具有4.6mm的宽度。图6B示出闩锁臂504的半圆形轮廓。

图7示出图5的窄间距连接器500的局部拆解视图。顶部壳体510与底部壳体508分离。拉

凸片514被耦合到顶部壳体510并且被配置成沿着连接器的长度纵向地滑动。顶部壳体510

还包括约束件524，所述约束件524被配置成接收拉凸片514。

图8示出窄间距连接器500的进一步拆解视图。具体地，拉凸片514示出为与顶部壳体

510分离，并且弹簧520从拉凸片移除。拉凸片514包括被配置成接收弹簧520的纵向凹陷部

526以及被配置成保持弹簧的至少一个约束件528。顶部壳体510还包括凹陷部530，所述凹

陷部530被配置成容纳拉凸片514的至少一部分，例如，弹簧520和近侧端部518。在各种实施

例中，拉凸片可以经由顶部壳体可移除地耦合到连接器。

图9示出现有技术标准MPO  SFP  900的透视图。SFP  900被配置成接收标准MPO连接器和

提供端口902，所述端口902用于接收具有传统宽度的MPO连接器，如例如在图10A到10C中所

示。

图10A示出传统MPO连接器1000的透视图。如图10B所示，传统MPO连接器1000具有

12.4mm的宽度。图10C示出MPO连接器1000的前视图。

图11示出根据本公开的方面的未来窄宽度多纤维SFP  1100的实施例。本文公开的各种

实施例被配置成用于与窄宽度多纤维SFP  1100一起使用，窄宽度多纤维SFP  1100的宽度小

于传统MPO连接器的宽度，小于约12.4mm。窄宽度多光纤SFP具有端口1102，所述端口1102被

配置成接收窄宽度多光纤连接器，例如，具有MT套圈的窄宽度连接器(例如，图12A中所示)。

图12A示出根据本文公开的方面的窄宽度连接器1200的一个实施例。窄宽度连接器

1200是包括多光纤MT/MPO套圈1202的多光纤连接器。连接器1200包括两个延伸构件或闩锁

臂1204。在其它实施例中，连接器可以包括至少一个闩锁臂。连接器1200具有9.6mm的宽度，
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如图12B中的连接器1200的俯视图中所示。在其它实施例中，连接器宽度可以小于传统多光

纤连接器的宽度，例如，小于图10B中所示的传统MPO连接器的12.4mm。在某些实施例中，宽

度可以为约9.6mm或更小。

连接器1200还包括具有底部壳体1208和顶部壳体1210的壳体1206。底部壳体1208包括

侧壁1212。在各种实施例中，连接器1200的壳体1206可以是可切换的壳体。侧壁1212可以被

配置成打开以便于打开壳体1206，例如，以改变连接器1200的极性。侧壁1212可以朝向连接

器1200的后部升高。将侧壁1212朝向连接器1200的后部升高的一个优点是更容易接近。侧

壁1212也可以在另一个位置处被升高。

连接器1200还包括具有远侧端部1216和近侧端部1218的拉凸片1214。拉凸片1214还包

括弹簧1220，所述弹簧1220被配置成提供力，使得连接器闩锁臂1204返回到未位移位置，并

且从而变得完全地接合在SFP的凹槽内。拉凸片1214的远侧端部1216可以被拉动以从SFP或

适配器远程地释放连接器1200。拉凸片1214的近侧端部1218具有独特的形状，以便与窄宽

度多光纤连接器1200的闩锁臂1204的独特轮廓接合。近侧端部1218接合多光纤连接器1200

的两个闩锁臂1204。也就是说，近侧端部1218包括被配置成与闩锁臂1204接合的单个插脚。

在拉凸片1214的近侧端部1218处，存在有向外指向的销1222，其被配置成直接搁置在闩锁

臂1204的半圆形表面上方并且沿着该半圆形表面滑动。销1222的水平和向后路径方向促使

连接器闩锁臂1204的半圆形轮廓向下弯曲。因为销1222不被容纳在连接器闩锁臂1204的倾

斜凹槽内，所以拉凸片1214也可以在闩锁臂1204正后方的位置处被向下推，而不是从在连

接器后方的远程距离例如从远侧端部1216在向后的运动中拉动凸片。向下推动连接器的整

体杠杆或闩锁臂1204的动作使连接器1200解锁。在某些情况下，拉凸片1214的水平运动会

是不期望的。因此，连接器闩锁臂1204可以被向下推动而未引起拉凸片1214的水平运动。

图12B和图12C分别示出窄宽度多光纤连接器1200的俯视图和前视图。图12B还示出连

接器1200具有9.6mm的宽度。

在上述各种实施例中，窄宽度连接器具有闩锁臂，所述闩锁臂被配置成与窄宽度SFP或

窄宽度适配器内的固定或不可移动的凹槽接合。在这些实施例中，连接器的拉凸片使连接

器的柔性闩锁臂位移，从而使闩锁臂从SFP或适配器的凹陷部脱离。例如，随着拉凸片被拉

回，闩锁臂向下弯曲，以使连接器从SFP或适配器脱离。

在其它实施例中，如例如以下参照图13A、图13B、图14和图15进一步描述的，远程闩锁

释放拉凸片可以被配置成与适配器或SFP内的闩锁或钩耦合。在这些实施例中，连接器的柔

性闩锁臂运动到SFP或适配器的主腔或端口中，并且当通过弹簧向前推的拉凸片处于正常

位置中时，SFP或适配器的闩锁接合连接器的凹陷部。拉凸片可以被配置成具有斜面区域，

使得当拉凸片被拉回时，SFP或适配器的闩锁由收回的拉凸片提升，从而使SFP或适配器的

闩锁从连接器脱离。试图拉动连接器1300本体而不是拉凸片，SFP闩锁将连接器保持在适配

器内，如图14所示。

图13A示出插入窄间距SFP  1302中的窄间距多光纤连接器1300，使得连接器的凹陷部

接合SFP锁闩1402。图13B示出插入窄间距适配器1304中的窄间距连接器1300，使得连接器

的凹陷部接合适配器的闩锁1402。

图14示出耦合到窄宽度SFP  1302的图13A的窄宽度连接器1300的侧视图。在圆圈1400

内示出耦合的细节。具体地，SFP  1302包括SFP闩锁1402。连接器1300包括凹陷部1404。例
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如，连接器壳体在一侧上可以包括凹陷部1404。拉凸片1406可以是弹簧加载的，如关于各种

实施例所描述的。这允许拉凸片1406返回到将允许SFP闩锁1402与连接器凹陷部1404接合

的位置。当通过弹簧向前推的拉凸片1406处于正常拉凸片位置中时，如图14中所示，SFP锁

闩1402与连接器凹陷部1404接合。

图15示出图13A的窄宽度连接器1300的侧视图，如该窄宽度连接器1300从窄宽度SFP 

1302脱离。在圆圈1500内示出去耦的细节。拉凸片1406包括锥形或斜面区域1502。随着拉凸

片1406如图所示沿箭头方向1504被拉回，SFP闩锁1402通过收回的拉凸片的斜面区域1502

提升，从而使SFP闩锁1402从连接器脱离，如在圆圈1500中所示。结合图15描述的相同效果

还在耦合到窄宽度适配器的连接器的其它实施例中出现，如例如在如图13A中所示。

尽管图14和图15示出连接器至窄宽度SFP的耦合，但是在其它实施例中，连接器可以耦

合到具有与SFP闩锁的适配器闩锁类似的适配器闩锁的窄宽度适配器。此外，尽管图13A、图

13B、图14和图15中所示的实施例包括窄宽度多光纤连接器，但是此处的其它实施例可以包

括窄间距LC连接器。

如上所述，图14和图15的实施例示出对现有技术的适配器(图1)和连接器(图2)的改

进。所述改进之处是当连接器被完全地插入适配器或收发器端口中时的闩锁1402和凹陷部

1404区域。除非拉凸片1406被收回1504以外，闩锁1404将连接器保持在端口1302、1304、

1400内(如图13和图14中所示)达到可接受的拉力。本发明中的进一步实施例在对端口接口

和连接器释放机构改进的情况下改进拉引强度、连接器在端口中的稳定性、以及插入端口

中时的连接器对准。

简要参照图49，连接器可以在连接器之间用不同长度的电缆捆扎或成簇。电缆变得被

缠住在一起，并且可以由受过培训的用户拉动。该拉力松开端口内的连接器。如果拉力大于

锁定力，则连接器会变得被驱逐，或者起码连接器光纤路径和光电接口之间的界面会未对

准，从而导致信号损失。连接器也经由与图40的适配器类似的适配器放置在面板中，其中两

个连接器有接口或接线。当第一连接器插入第一端口中而第二连接器插入第二端口中时，

发生接线。与插入收发器中不同，将光纤路径在相对的连接器之间沿着x-y轴线对准是直接

与信号路径的质量相关。

因此，在数千个连接器的房间中确定有缺陷的连接器接口会是耗时的并且通常未被检

测到。而且，随着连接器尺寸的减小，释放连接器的访问对于用户来说变得成问题。此外，与

前贴片连接器相对，连接器可以在墙后或在面板后被使用(例如，连接器不可由用户直接访

问)。对于不同的连接器类型的示例，比较图56和图57。由于前部和BTW类型之间的结构差

异，释放机构是不同的。但是端口接口是一样的。本发明有助于改进连接稳定性、连接器与

连接器的对准以及释放的容易性。

图16A至图22是各种视图和细节，示出根据本发明的第一实施例的各个方面的连接器、

SFP收发器和与其相关联的闩锁机构。参照图16，连接器1600是具有可移除的推/拉凸片

1601的前贴片型连接器。连接器1600的近侧端部1640位于插头框架1609端部处，并且连接

器1600的远侧端部1650位于引导件1602端部处。凹陷部1614接受闩锁1402，而弹簧1610向

前推压凸片1601。引导件1602是加固的圆形电缆，其通常在接线面板中使用的或插入收发

器端口中的前型连接器上发现。推拉凸片通过侧凸片1613被锚固到连接器本体，所述侧凸

片1613被压配合在连接器1600背部本体1604上。
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参照图17，连接器1600的尺寸被设计成示出用于窄间距连接器的减小尺寸的插头框架

1609。参照图17A，套圈间距或套圈之间的距离约为3.80mm，而整个外部尺寸为7.85mm宽和

8.18mm高。所有连接器制造商的行业标准都要求这些尺寸。随着连接器尺寸减小，用于将连

接器固定在端口内的可用外部区域也减小。尽管端口和连接器的尺寸减小，但是在有限的

信号损失、拉引强度和连接器/端口稳定性方面的性能不降低。

对于本发明，端口是接收连接器或接口装置(例如计算机卡)的近侧端部的开口，并且

端口包含其中的结构以固定和稳定连接器，并且进一步确保相对的光纤信号路径的对准。

适配器包括一个或多个端口(例如，如图40或图60所示)，对于如图18所示的接线面板或收

发器而言，可以具有一个或多个端口。

参照图17D至图17E，示出推/拉凸片的操作。在图17D中，凸片1601处于其由弹簧1610向

前推压的正常近侧位置处。这将闩锁释放件1712定位在相对于凹陷部1710的近侧位置中。

斜面1720有助于如本文所述提升闩锁。在图17E中，用户沿箭头方向拉动凸片1601，并且闩

锁释放件1712向前运动以接合闩锁1402(未示出)并且将闩锁提升出凹陷部1710，这从端口

接口释放连接器。

参照图18，示出收发器1800，其具有插入双工收发器1800的近侧端部1810处的折曲闩

锁1820。折曲闩锁1820是端口内的接口结构，其将连接器1700(未示出)固定在其中。图18C

示出在图18B的横截面A-A处的折曲闩锁1820。

参照图19，连接器1700被插入双工收发器1900的端口中。图20A示出在图20B的横截面

B-B处定位在连接器凹陷部1710中的折曲闩锁1820。图20A与图14不同，如两者都示出使用

闩锁1820固定在端口内的连接器。当闩锁定位在凹陷部中时，拉凸片由弹簧向前偏压。

图21和图22示出沿着图21的箭头方向从收发器1900移除的连接器。参照图22A，推/拉

凸片(参照图17)上的斜面2220提升折曲闩锁2210以从端口内解锁连接器1700。图22A是图

22B的横截面B-B。

图23至图24示出使用适配器的连接器1700的操作，所述适配器通常部署在具有与图14

类似的闩锁机构的接线布线系统中，并且该操作是与图19至图22中的接收器类似的操作。

图23至图24示出插入适配器2300的端口中的连接器1700。闩锁1820驻留在连接器凹陷部

1710中。图25至图26示出与图21至图22中描述的操作相同的操作以在这种情况下从适配器

的端口释放连接器1700。适配器端口还可以容纳柔性闩锁1820，如同图20A的收发器端口一

样。

参照图27，图23的适配器2300可以具有柔性闩锁2780，其被插入适配器2700的每个端

口中，如图27B中所示。图27C是图27D的A-A截面图。图27C示出柔性闩锁2780，所述柔性闩锁

2780如图所示与支撑轨道接合并且将2790压配合到适配器本体中，以在插入和移除连接器

时固定闩锁以防止闩锁位移。类似的压配合结构可以用在收发器端口中。当柔性闩锁2780

的外部尺寸略大于内部端口时，压配合结构有助于将柔性闩锁保持在端口中，因此在插入

闩锁2780时，闩锁和端口支撑轨道之间的摩擦保持闩锁2780。

在图14至图27中公开的实施例遭遇到许多缺点，这些缺点是本文公开的额外的实施例

所克服的。闩锁1402、1820和凹陷部1710具有超过的有限拉力，其可以导致从端口移除连接

器。同样在连接器处，前部部分1614可以在连接器或其布线处的应力下从开口1675驱逐，并

且连接器前部部分1614将变成楔入或卡在端口中。而且，闩锁凹陷部1712也没有将闩锁
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1820完全固定在其中，并且连接器本体或其布线上的应力可以驱逐闩锁，其中连接器在端

口中变松，这在视觉上是不可检测的。当互连断开时，这会导致信号损失。闩锁和凹陷部也

具有会导致相对的光纤信号路径未对准的运动。如图17E和图18C所示，弯曲闩锁上的钩可

以在连接器1600的凹陷部1614中沿宽度方向滑动。此外，柔性闩锁被压配合到端口中，所述

端口在足够的拉力下会被驱逐或未对准，这可以防止连接器插入端口中。此外，随着连接器

和端口的整体尺寸(例如，外部尺寸、内部尺寸和长度尺寸)减小，暴露的结构的数量减少以

固定和对准连接器。由于连接器因成本原因主要由塑料制成，并且塑料比金属失效更频繁，

并且因为测试是标准化的，所以需要更多创新的设计来保持与金属相同的性能，如塑料部

件更小，并且具有更低的结构完整性。

图23至图27D示出各种视图和细节，它们示出窄间距多光纤连接器，其与适配器端口接

合和脱离。连接器和适配器包括闩锁机构，其被设计和布置成例如使用定位在连接器本体

上的推/拉凸片而被闩锁和解锁。

如本文所讨论的，需要结构改进以减小连接器和适配器(也是收发器尺寸)并且结合新

的释放机构和引导件设计以满足各种工业环境。现在参照图28A，为了详细，分解地示出改

进的窄间距连接器或CS连接器的实施例。应当注意，该可视示例是出于解释目的，并且可以

存在各种替代示例，其中某些示例在本文中讨论。在某些实施例中，CS连接器可以是微型单

位置插头，其特征通常在于直径约为1.25mm的双圆柱形的、弹簧加载的一个或多个对接套

圈以及推拉耦合机构。

在某些实施例中，CS连接器可以包括前部本体(即，插头框架)2801，其容纳一个或多个

套圈和一个或多个套圈凸缘2802。后部本体(即，后柱)2804可以连接到前部本体2801的后

部并且包含一个或多个套圈凸缘2802。一个或多个套圈凸缘2802可以使用一个或多个弹簧

2803保持在适当位置中。如图所示，后部本体2804可以包括压接环2805，其被附接到后部本

体的后部。在某些实施例中，电缆引导件2806可以包围压接环2805。在某些实施例中，并且

如图所示，防尘帽2807可以放置在前部本体2801上，以便保护容纳在前部本体中的套圈免

受损坏和/或碎屑。

在额外的实施例中，推拉凸片2810可以附接到CS连接器，如本文更详细地讨论的。推拉

凸片2810可以具有侧部部分2812和中心突起(即，2813b)，其用于锚固拉凸片和本文进一步

讨论的其它功能。推拉凸片2810可以利用凸片弹簧2808以在推拉凸片上施加恒定方向的

力，以允许本文讨论的各种益处。推拉凸片2810可以具有横向凹陷部2817和多倾斜的斜面

区域2820，其与锚固装置接合以帮助确保端口内的连接器的可重复释放和连接。

简要地参照图28B，示出具有推拉凸片的组装的CS连接器的一个实施例。在某些实施例

中，并且如图所示，推拉凸片2810具有前部部分2814，所述前部部分2814驻留在前部本体

2801内的纵向凹陷部2875中。因此，当推拉凸片2810横穿连接器时，如本文详细讨论的，前

部部分2814与前部本体2801独立地运动。侧部部分2812是用于将推拉凸片2810锚固到连接

器2800C的一个锚固点。锚固点2813d是从侧部部分2812在后部本体2804下方延伸的延伸凸

片。

图28C是低轮廓紧凑的连接器的透视图，其具有带有加固的圆形电缆的标准推拉凸片

释放件。在某些实施例中，紧凑的连接器2800C可以包括防尘帽2840C，一个或多个套圈

2850C，连接器壳体2810C，推拉凸片2820C，一个或多个耳状物2825C，以及加固的圆形电缆
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2830C。耳状物2825C在后部本体下方延伸并且用作锚固点2813d，如图28E所示。耳状物有助

于防止在使用期间弹出而无意中移除推拉凸片，并且耳状物还有助于沿着连接器壳体导引

推拉凸片。

参照图28D，推拉凸片2823是对推/拉凸片1604的改进。推拉凸片2823具有三个额外的

锚固点2813a、2813b和2813c。锚固点2813a具有垂直延伸到凹陷部2875中的突起2813a或舌

状物，并且为推拉凸片的近侧端部提供稳定性，这当在远侧端部处在推拉凸片上的力过大

时显示出从前部部分2814处的凹陷部2875跳出的趋势。前部部分接合表面2815接合端口内

表面以帮助将连接器对准在其中。在图32B、图32C和图33B中示出锚固点2813b。在图32B、图

32C和图33C中示出第二锚固点2813c。增加锚固点的数量有助于确保推拉凸片2823前部部

分2814不从连接器本体2801中的凹陷部2875驱逐。如果推拉凸片2823变得驱逐，则无法在

不损坏收发器或适配器和不破坏连接器的情况下从端口移除连接器。

再次参照图28D，图28D更详细地示出紧凑的连接器的分解图。在某些实施例中，例如，

图28中所示的那，紧凑的连接器可以具有推拉凸片2823，其可以具有一个或多个背部本体

闩锁开口和接合表面2822D，闩锁适配器凹陷部2817和旋钮2828D。如本文所讨论的，连接器

可以具有复位弹簧，以将推拉凸片返回到其原始位置。主连接器本体2870D还可以包括防尘

帽2874D，插头框架适配器接合表面2814，以及一个或多个钩挂表面(即凹陷部)2817。某些

实施例还可以具有套圈2850D，套圈凸缘2855D，压缩弹簧2858D，背部本体壳体2860D，压接

环2835D和电缆引导件2830D。在某些实施例中，背部本体壳体2860D还可以具有前部本体闩

锁2867D和背部本体闩锁2865D。

参照图28E，该图示出凹陷部2880，其在连接器前部本体2870D内在其下侧处纵向延伸。

该凹陷部2880接合相对应的导轨5835(图58B)，该导轨5835是接收器装置端口6020的内部

结构的一部分。在连接器前部本体2870D下方在任一侧上的切口2885接合并且接纳导轨

5835。突起2890有助于将连接器外部壳体稳定在接收装置端口中。接收器装置可以是适配

器6000或收发器1900。

在一个或多个实施例中，并且如图29A所示，CS连接器可以具有7.95mm的总尺寸宽度。

另外，在其它实施例中，CS连接器可以具有3.8mm的间距。如本文所讨论的，间距被定义为CS

连接器2950的中心轴线之间的轴线至轴线的距离。此外，如图29B所示，当推拉凸片2910被

附接到前部本体2901和后部本体2904时，实施例可以具有10.46mm的整体尺寸高度。连接器

凹陷部2917当插入端口中时接纳闩锁(未示出)。斜面区域2920和前部部分2914有助于从端

口释放连接器。

如本文所公开的，连接器(例如，CS连接器)可以具有推拉凸片，以允许容易从适配器端

口插入和拔出。现在参照图30A和图30B，在某些实施例中，推拉凸片3010可以相对于连接器

在凹槽中以纵向方式向前和向后滑动，如由虚线双向箭头3011所示。图30A示出其中推拉凸

片3010的侧部部分3012接触后部本体3004的实施例。侧部部分3012和后部本体3004之间的

这种接触阻止了推拉凸片3010的向前运动。在向前偏压的弹簧(未示出)处于松弛状态中的

情况下，这将推拉凸片3010的前部部分3014定位在其近侧端部处。在该位置中，连接器3000

可以插入端口，并且凹陷部3017将与相对应的内部端口结构(未示出)锁定，以将连接器固

定在适配器或收发器中。图30B示出由距离3013指示的向后拉3011的推拉凸片3010。这使前

部部分3014与前部斜面区域3020一起向后运动，以接合适配器闩锁或钩(未示出)来从端口
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释放连接器。

在又一个实施例中，推拉凸片3010可以远离后部本体运动约1mm至约3mm的距离3013。

推拉凸片3010可以具有中心突起(例如图28A中的2813b)，其与后部本体3004接触。中心突

起或前部部分3014与后部本体3004之间的这种接触可以阻止推拉凸片3010向后运动。

参照图31A至图31C，示出根据某些实施例的CS连接器。如本文所讨论的，推拉凸片具有

前部部分3114。在某些实施例中，前部部分3114可以包括尖端3130。尖端3130可以包括狭缝

或凹槽(未示出)，所述狭缝或凹槽(未示出)可以在前部本体3101的一部分上滑动，以便将

前部部分3114牢固地紧固到前部本体3101。尖端3130与锚固点2813a相对应。在某些实施例

中，狭缝或凹槽可以是足够大以适应如本文所述的推拉凸片的运动。换句话说，当推拉凸片

被拉离前部本体时(参照图30B和相应的描述)，推拉凸片可以沿着前部本体滑动(即，图

31C)，因此狭缝或凹槽(例如，图28中的2875)必须足够大以允许推拉凸片的运动，同时还确

保在非收回状态下的牢固附接(即，图31B)。图31B示出凹陷部3117以接收相对应的端口结

构以在插入其中时固定连接器。斜面区域3120涉及提升闩锁(未示出)以从端口释放连接器

并且在此描述。

如图32A所示，并且在此讨论，实施例可以包括弹簧3208(即，图28A，2808)。弹簧3208在

向前方向上向推拉凸片3210施加偏压力，使得前部本体3201的凹槽和推拉凸片3210的凹槽

如本文所讨论的那样对准，并且如图47中所示。如在图32A中所示，隐藏线示出在推拉凸片

3210内的弹簧3208。在额外的实施例中，推拉凸片3210可以包括楔形部分3231。楔形部分

3231被配置成使得它可以被咬合到前部本体3201中并且当推拉凸片沿着壳体(即，前部本

体和后部本体)运动时滑过/横过凹槽(参照图28A，2875)。该楔形部分3231是第二锚固点

2813b。锚固点2813b或楔形物3231在图33B的X-X横截面中被详细示出。如图32B中所示，主

连接器本体2870D(即前部本体2801)具有夹子3332，所述夹子3332是第三锚固点2813c。夹

子将推拉3010壳体固定到主连接器本体2870D。夹子在图33C的Y-Y横截面中被详细示出。

现在参照图33A/图33B/图33C，示出CS连接器，包括各种实施例的横截面。图33A示出根

据某些实施例的示例性CS连接器(在图28、图29和图30中示出)，其具有标识的两个分离的

横截面区域。第一横截面积(即，X-X)在图33B中进一步详细示出。图33B示出楔形部分3331

如何咬合到前部本体3301中或与前部本体3301连接。应当理解，楔形部分3331的设计确保

了与前部本体3301的牢固连接，同时还允许推拉凸片3310沿着前部本体3301的长度在凹槽

中运动，如本文所讨论的。除了楔形部分3331之外，某些实施例还可以具有另外的固定连接

装置，所述另外的固定连接装置包括一个或多个夹子3332，所述夹子3332被形成为推拉凸

片的一部分。在某些实施例中，并且如图所示，一个或多个夹子3332连接到前部本体3301并

且咬合到前部本体3301中并且定位成与后部本体3304相邻，所述后部本体3304被插入前部

本体中。应当理解，这些是非限制性示例，并且可以使用各种连接器件将推拉凸片3310固定

到壳体。具体地，楔形部分3331和一个或多个夹子3332可以位于推拉凸片3310上的各种其

它位置处以及前部本体3301和后部本体3304上的不同位置处。应当理解，连接器系统的各

个部分(例如，CS连接器系统)可以具有调整以适应各种情况。在图34中示出这些变化的一

个非限制性示例，该图34示出推拉凸片3410被构造成具有不同的长度。

本文公开的连接器(例如，图28至图30和图34的CS连接器)可以插入适配器和/或收发

器端口(例如，光纤端口)中，例如，在光纤阵列或服务器中。在图35A中示出典型适配器的非
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限制性说明性示例。图35A示出用于接纳两个连接器(例如，双套圈CS连接器)的双端口适配

器。应当理解，本文提供的各种尺寸仅用于说明目的，并且在各种实施方案中各种其它尺寸

会是可能的。图35B和图35C示出图35A中所示的适配器的特定横截面切口。下面在表1中列

出了图35A、图35B和图35C的各种尺寸。如图36、图37和图38中所示，并且在此讨论，接收器/

收发器端口可以允许用于插入锚固装置。

表1

说　明　书 18/33 页

21

CN 110168815 A

21



说　明　书 19/33 页

22

CN 110168815 A

22



在图35A、图35B和图35C中示出的实施例示出能够接受各种修改的适配器。适配器端口

结构是通用的，这是因为它可以接收移除修改装置的非限制性变型，如图36、图37和图38。

移除装置被插入适配器/收发器端口的狭槽AD1和/或AD2(图35A)中。装置3920在图39中示

出插入每个狭槽中。该装置是一种改进的柔性闩锁，其具有额外的结构和新颖形状，其允许

更坚固地固定到端口内部结构，后者具有多个接触点以用于与连接器的前部本体3201外部

壳体啮合。

例如，并且参照图36A、图36B和图36C，在某些实施例中，可移除的适配器修改方案(例

如，图36B和图36C的钩系统)可以插入进入图36A所示的适配器中。可移除的修改装置3644，

例如在图36A、图36B和图36C中所示的，可以包括一个或多个钩尖3621，钩接合表面3626，该

钩接合表面可以具有如由3626a所示的切口，间隙3628，适配器钩开口3632和中间钩尖

3622，或多个以上任一种部件(例如，如图所示，修改装置包括两个钩尖)。当连接器插入适

配器端口中时，适配器钩开口3632是连接器前部部分3114所驻留的位置。适配器导轨3635

用于在将连接器插入适配器中时将连接器壳体导引和对准在适配器端口中。钩支撑件3660

将适配器钩3644保持在适配器端口内。在不脱离本发明的范围的情况下，可以在收发器端

口中使用包括导轨和钩支撑件的适配器端口结构。

应当理解，可移除的修改装置(即，可互换锚固装置)的样式和设计可以变化。图37B和

图37C提供了用于可互换锚固装置的潜在设计的说明性非限制性示例。如本文所讨论的，在

某些实施例中，可移除的适配器修改方案(例如，图37B和图37C的钩系统)可以插入适配器

端口中，如图37A中所示。可移除的修改装置3744，例如，如图37B和图37C所示的可移除的修

改装置，可以包括一个或多个钩尖3721，钩接合表面3726，钩接合表面切口3726a，以及中间

钩尖3722，或多个以上任一种部件(例如，如图所示，修改装置包括两个钩尖)。钩接合表面

与端口中的相对应的表面啮合，以确保稳定性和抵抗在撞击或类似情况时的连接器运动的

配合，所述撞击或类似情况会由于光纤套圈之间的光纤信号路径的未对准而导致信号损

失。

在又一个实施例中，并且如图38A、图38B和图38C中所示，可移除的适配器修改方案(例

如，图38B和图38C的钩系统)可以插入图38A中所示的适配器中。可移除的修改装置3844，例

如，如图38B和图38C中所示的可移除的修改装置3844可以包括钩尖3821，钩接合表面3826，

钩半径3824，间隙3828，适配器钩开口3832和中间钩尖3822，或多个以上任一种部件(例如，

如图所示，修改装置包括两个钩尖)。该设备也称为反向钩闩锁。在不脱离本发明的范围的

情况下，钩接合表面可以具有切口3826a。切口3826a落座在相对应的适配器切口6010(图

60)后面，以将钩3844固定在端口中。

图39示出与图35A中所示的类似的用于接纳两个连接器(例如，双套圈CS连接器)的双

端口适配器。然而，图39包括两个可移除的修改装置3920。应当理解，本文提供的各种尺寸
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仅用于说明目的，并且在各种实施方案中各种其它尺寸是可能的。图40A和图40B示出图39

中所示的适配器的特定横截面切口，并且从而，也在表1中列出了图39、图40A和图40B的识

别尺寸。图40A示出插入适配器中的修改装置(例如，锚或钩3844)4044。位于适配器壳体内

的是对准套筒保持器4040，其接纳图16C的套圈(1602，1604)。在图40A中示出钩尖3821。参

照图40B，中间钩尖3822a示出为处于第一位置中(没有交叉影线)并且没有插入连接器，并

且处于第二位置中(具有交叉影线)，其示出在插入连接器时偏转的中间钩尖3822b。下面更

详细地描述偏转。此外，图40C示出包括推拉配置的适配器的示例实施例，所述推拉配置的

适配器具有插入适配器端口中的一个或多个钩。以标准的、透明的剖视图示出钩4044C位

置。参照剖视图，钩接合表面3826落座抵靠在其相对应的端口钩接合表面4025C上。如果连

接器本体或其布线受到应力，当使用过大的力来释放连接器时，这可以防止钩意外移除。而

且，如图所示的钩放置有助于防止钩在适配器端口中的横向运动。如与图27相比，在柔性闩

锁1820上的更新的钩设计以及在仅图27A中的导轨上的端口结构(图40C)当端口内壁结构

用于经过压配合固定而固定钩时是明显的改进。

在图40D至图40F中也示出进一步的说明性示例。如图40D所示，钩4044，或图40C，在钩

4044处，可以沿着位于端口的内侧处的钩支撑件3660水平地插入适配器4000端口中。图40D

示出双或双端口适配器4000，但是相同的适配器4000可以具有单个端口而不脱离本发明的

范围。图40D示出刚好在插入之前的钩4044。图40E示出钩4044部分地插入适配器4000的端

口中。图40E进一步示出当钩被加压通过适配器时钩如何变化(即，当钩穿过顶部区域下方

的闩锁滑动特征时，钩必须变形，直到它到达其最终安全位置为止。这种变形将应力给予到

钩中，所述钩一旦钩进入适配器后面就释放，以钩住接合表面或适配器切口(图60，6010)。

最后，图40F示出当整个地安装时的钩，并且闩锁(组合的3821、3822)的特征是返回到正常

或标准形状。如图40D与图40E比较所示，钩接合表面3826与适配器钩接合表面4025D接触。

现在参照图41A和图41B，CS连接器2800C(例如，低轮廓且紧凑的LC型连接器)的说明性

示例被插入如图所示的单端口适配器4110A中，其中钩4144(例如，3644、3744、3844)被嵌入

在适配器端口中。如本文所讨论的，图41B中所示的适配器包括：修改装置(或钩)，其与CS连

接器2800C的部分接合，如下面详细讨论的。

图42A示出插入适配器(4000，4110A)中的CS连接器2800C。随着连接器插入适配器壳体

中，修改装置4244与CS连接器接合并且与CS连接器相互作用。在某些实施例中，随着CS连接

器被插入，CS连接器的前部接触钩斜面(图37B和图37C在3722处，并且图38B和图38C在3822

处)，其提升与CS连接器相互作用的修改装置的部分。参照图42A，钩4244位于适配器壳体

4000中，并且连接器2800C恰好在插入适配器4000中之前定位在适配器端口外部，并且第二

绘制连接器2800C部分地插入适配器端口4000a中，并且最终绘制连接器2800C被完全地插

入适配器4000b的端口中。在完全地插入时，切口4231示出提升中间钩尖3822的前部部分斜

面3020(有时称为钩斜面)，并且当连接器前部部分2814越过中间钩尖3822时，前部部分驻

留在钩开口3832中。

仍然参照图42A，在放大的细节视图4231和4232中示出了修改装置的运动。如图所示，

隐藏线(例如，虚线)表示一个或多个轮廓钩斜面或斜面3622、3722和3822，并且实线表示钩

尖3621、3721和3821的轮廓。钩3621、3721和3821在连接器的表面上方上升，允许连接器插

入适配器中。一旦连接器到达适配器内的预定目的地(例如，当进行安全光纤连接时)，钩尖
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3621、3721和3821与连接器上的凹陷部4217互锁。这种互锁动作通过在推入动作期间使用

凸片4215将连接器固定在适配器壳体内。

在图42B中示出与适配器特征有关的其它细节。适配器4210B和连接器4215B的连接中

的第一个止挡件是将连接器插入适配器中，如在图42B的顶部两个图像中所示。插入的连接

器前部压缩钩4244，如在第二两个组或中间一排图示所示。最后，最后一排图示示出连接器

4215B经由钩4244B被牢固地固定在适配器中。图示4250B是完全地插入适配器壳体中的连

接器的顶部近侧端部，并且钩已经被闩锁到连接器的顶部上的凹陷部4217中。第二图示

4245B示出从连接器的底部在其近侧端部处的插入。适配器壳体的导轨4235B接合位于连接

器的近侧端部的底侧上的轨道或凹陷部4230B。导轨4235B可以被认为是在插入适配器中时

和在插入适配器中期间定位和对准连接器的键，并且进一步确保连接器在闩锁到适配器壳

体中的同时不横向运动。连接器的偶然碰撞可以发生运动，或者设备随时间的振动会导致

不必要的运动。如果在连接器处于适配器中的同时连接器中断，则套圈会未对准，从而降低

信号强度。再次在图42C中示出与钩3844的最终连接，图42C示出插入适配器4200C中的连接

器2800C以及与本文所述的横向凹陷部4217互锁的钩尖3821、3822。在连接器前部部分2814

完全地插入端口中时，外部钩尖3821变得落座在凹陷部中。前部部分2814驻留在钩开口

3828中。

图42D示出其中使用了特定的适配器壳体4210B(即，如由放置在适配器的端口中的钩

限定的拉动释放类型)的实施例。如本文详细地讨论的那样，为了从适配器或收发器端口释

放连接器2800C，用户拉动推拉凸片(沿箭头方向)而使凸片沿着连接器2800C的长度运动并

且不断地提升钩机构，如图示4215D、4220D和4225D所示，然后在推拉凸片完全延伸处，连接

器容易地从适配器端口移除。如图所示，在拉动推拉凸片2820C之前，外部钩尖3822驻留在

凹陷部2817中。对图16的推/拉凸片的改进是当在电缆或引导件上而不是在拉/推凸片

2820C上产生诸如无意拉力的应力时钩尖3821、3822如图4210D所示将在钩尖3821处抓住和

保持在凹陷部的内斜坡2817a上。

在凸片2820C处拉动，前部部分(2814、3014)提升中间钩尖3822，如4215D所示。进一步

向后拉动拉钮，中间钩尖3822从凹陷部2817中提升出来，并且持续的向后拉动提升外部钩

尖3821，如外部钩尖3821连接到中间钩3822，如图38所示。

在不脱离本发明的范围的情况下，钩(3644，3744、3844)可以在收发器的端口内使用

(图1A)。收发器端口(图1A)的内部结构与图35和图39类似，如图所示，接纳和接合连接器

2800C。在不脱离本发明范围的情况下，适配器端口的内部在第一端部处是收发器。收发器

的第二端部连接到计算机接口卡。

参照图42E，图33的连接器被完全地插入图60的适配器端口中。钩尖3821搁置在连接器

凹陷部3317中。钩接合表面3826抵靠适配器被固定到钩接合表面或适配器切口6010。这将

钩3844牢固地固定在适配器6000的端口中。图42E.2示出图42E.1的横截面，该图42E.1示出

搁置在凹陷部3317中的中间钩尖3822的位置。

参照图42F，在图示42F.1至42F.3处示出当用户沿箭头方向4250E拉动推拉凸片3310时

的钩3844的钩尖从连接器凹陷部3317的释放。在图42F .1中，中间钩尖3822沿箭头方向

4252F从凹陷部向上提升出来，如图42D所示。继续沿箭头方向4250F拉动推拉凸片3310，外

部钩尖3821沿箭头方向4252F从凹陷部向上提升出来(如图42D所示)。最后继续拉动钩尖
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(3821、3822)从凹陷部4216F向上提升出来，并且连接器是可从端口移除的。因为钩尖被连

接起来，随着中间钩尖被提升，外部钩尖被提升，如图38中所示。

现在参照图43，重要的是注意到，推拉凸片4310的前部部分4314a与前部本体4301独立

地运动，如本文所讨论的。该运动允许连接器在端口处从位于适配器壳体内的钩释放。因

此，详细地示出的推拉凸片4310的前部部分4314a可以与前部本体4301的凹陷部4317对准。

在该构型中，钩尖3621、3721和3821能够将连接器牢固地固定到适配器。然而，根据实施例，

推拉凸片4310可以沿向前方向或向后方向运动，从而将闩锁1820从凹陷部1710中敲出。当

推拉凸片4310的前部部分4314a从对准中运动出来时，该前部部分4314a经由斜面4314b与

钩斜面3622、3722和3822相互作用。由于中间钩尖和外部钩尖是一种结构，沿着斜面区域

4314b的不同斜率有助于减小中间钩尖3822的横向运动，这又减少了横向凹陷部4316内的

外部钩尖3821的横向运动。因此，在某些实施例中，使推拉凸片3810与前部本体4301独立地

向后运动可以允许斜面区域4314b将力施加到钩斜面3622、3722和3822，从而升高钩尖

3621、3721和3821。一旦钩尖3621、3721和3821升高，则连接器可以安全地从适配器和/或收

发器移除。这也在图42D中示出。

图44至图46示出与适配器和/或收发器相互作用的连接器的进一步细节和剖视图。另

外，图47和图48示出实施例的进一步的细节和可能的尺寸。参见表2。

表2
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参照图44A，推拉凸片2820D斜面区域或表面(4410a，4415a)接合并且提升中间钩尖

3822(在该实施例中)，以允许钩尖3821落入凹陷部4417中，并且连接器(2800C，图43)在将
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连接器插入适配器端口中时被保持在适配器中。钩(40)、适配器端口(图39)和连接器2800C

前部部分的尺寸设计确保套圈组件2850接合和啮合在对准套筒4430b内，以使套圈在适配

器的第二侧上与在相对的端口处插入的连接器相对，如图63所示。这建立了从第一连接器

到第二连接器的通信或信号路径，如图63B所示。

参照图45，剖视图C-C和D-D示出在斜面区域4410a和4415a处与钩3744接合的连接器

2800C推拉凸片2820D。如图44中所讨论的，随着连接器插入，斜面区域使钩尖3722变形，以

允许连接器插入，并且继而钩松弛，其钩尖3721搁置在凹陷部4317中。

参照图46，剖视图E-E和F-F示出将连接器2800C或连接器5000(未示出)插入适配器端

口中。连接器推拉凸片2820C斜面区域4415a被配置成与钩3644的中间钩尖3622接合，使钩

尖3621升高和变形，并且当斜面区域经过钩尖3622时，钩尖3621搁置在凹陷部4317中，如在

截面F-F中所示。如图44、图45和图46所示，连接器前部部分及其斜面区域与钩型(3644、

3744、3844)无关。

参照图47，示出连接器(2800、5000、5100、5200C、5310A至5310D、5400A或5800D)的近侧

端部4700。尺寸Y、R、Q等见表1。套圈为4702a、4702b。凹陷部4717接纳钩尖(3621、3721或

3821)。斜面区域(4410a、4415a)在插入和移除连接器时提升和变形钩。开口4720是包含斜

面区域的斜面轮廓，以增加连接器对准、释放和无意的未对准，如本文所述的。

参照图48，本发明的连接器的近侧端部4800示出表1中的各种尺寸。沿着拉凸片轮廓的

斜面区域4810a、4815b在插入和移除时接合钩并且使钩变形。当在连接器的近侧端部完全

地插入用于推拉凸片连接器(2800C等)的适配器端口中时经过斜面区域时，凹陷部4817在

钩变形和松弛之后捕获钩尖3621、3721、3821。

CS连接器的使用允许紧凑的光纤实施方案，以及改进的灵活性。例如，在某些现有系统

中，如图49A所示，200G收发器模块4901可以接收MPO连接器4902。然后，可以使用附加工具

(例如扇出4903或盒4906)拆分MPO连接器。一旦电缆被拆分，电缆就可以连接到100G模块装

置(例如，如图所示，LC  uniboot)4904。然后，可以将100G模块装置4904插入100G收发器

4905中。

或者，在某些实施例中，并且如图49B所示，多个CS连接器4906被插入200G收发器模块

4901中。然后，每个CS连接器4906可以独立地连接到100，如图49A所示，200G收发器模块

4901可以接收MPO连接器4902。然后，可以使用附加工具(例如扇出4903或盒4906)拆分MPO

连接器。一旦电缆被拆分，电缆就可以连接到100G模块装置(例如，如图所示，LC  uniboot)

4904。然后，可以将100G模块装置4904插入100G收发器模块4905中。

在图14中示出使用多股电缆的具体示例，仅用于说明目的，并且应当理解，接近无尽的

可替代方案和修改方案是可能的。如图所示，示出具有收发器(例如，100G收发器)1431的开

关(例如，100G开关)1430。收发器1431具有适配器端口以接收两个迷你CS双工连接器1432。

从两个双工连接器1432中的每个，四个光纤电缆1433延伸以连接到各种其它连接器和收发

器。如图所示，四个为一体的光纤电缆1433被分成两个光纤电缆1434，其继而被附接到单个

CS单工连接器1435并且被放置到收发器(例如，25G收发器)1436中。如图进一步所示，四个

光纤电缆中的一个1437连接到单个迷你CS双工连接器1438，其继而被插入另一个收发器

(例如，50G收发器)1439中。

如本文所讨论的，存在有各种类型的连接器以及各种实现方法(例如，在图28至图34中
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所示的那些实施例)。现在参照图50，为了详细说明，分解示出CS连接器的实施例。应当注意

到，该可视示例是出于解释目的，并且可以存在各种可替代示例，在本文中讨论了其中的某

些示例。在某些实施例中，CS连接器可以是微型单位置插头，其特征通常在于直径约1.25mm

的双圆柱形的、弹簧加载的一个或多个对接套圈以及推拉耦合机构。在某些实施例中，连接

器的光学对准机构具有刚性孔或是弹性套筒风格。

参照图50A，在某些实施例中，CS连接器5000可以包括前部本体(即，插头框架)5001，其

在其近侧端部5100处容纳一个或多个套圈和一个或多个套圈凸缘5002。后部本体(即，后支

柱)5004可以连接到前部本体5001的后部并且包含一个或多个套圈-凸缘5002。一个或多个

套圈-凸缘5002可以使用一个或多个弹簧5003保持在适当的位置中。如图所示，后部本体

5004可以连接到墙后(BTW)光纤引导件5018。在某些实施例中，并且如图所示，防尘帽5007

可以被放置在前部本体5001上，以便保护容纳在前部本体中的套圈免受损坏和/或碎屑。

在额外的实施例中，推拉凸片5010可以附接到CS连接器，如本文更详细地讨论的。推拉

凸片5010可以具有侧部部分5012和中心突起(即，5014)，其用于本文进一步讨论的各种功

能。推拉凸片5010可以利用凸片弹簧5008以在推拉凸片上施加恒定方向的力，以允许本文

讨论的各种益处。在某些实施例中，并且如图所示，推拉凸片5010具有前部部分5014，所述

前部部分5014驻留在前部本体5001内的凹槽5075中。因此，当推拉凸片5010沿着凹槽5075

横穿连接器时，如在本文详细地讨论的，前部部分5014与前部本体5001独立地运动。在图

50B中示出又一个实施例，其中CS连接器是除了可移除的防尘帽5007之外被完全地组装。凹

陷部5017接纳钩尖。

如本文所讨论的，CS连接器可以进入各种实施例中。例如，某些CS连接器5100，例如，图

51A中所示的连接器，可以被配置成具有正常的电缆引导件(例如，在光纤接线面板的前侧

上)或在连接器的远侧端部5150处。或者，某些CS连接器，例如，图51B中所示的连接器，可以

被配置成具有BTW引导件(例如，在光纤接线面板的后侧上或后面的那些连接器)。如图所

示，套圈间距(即，套圈的中心点之间的距离)在各种连接器类型中可以相等(如图所示为

3.8mm)。拉凸片斜面轮廓5120通过图51A或图51B的引导件类型保持不变。

如本文所讨论的，连接器(例如，CS连接器)可以具有各种实施例。作为示例，并且现在

参照图52A和图52B，为了详细说明，分解示出CS连接器5200的实施例。在某些实施例中，CS

连接器可以包括前部本体(即，插头框架)5201，其在其近侧端部5218处容纳被设计成用于

多光纤用途的薄MT套圈5202。参照图52A，推拉凸片5210可以利用凸片弹簧5208以在推拉凸

片上施加恒定方向的力，以允许本文所讨论的各种益处。在某些实施例中，并且如图所示，

推拉凸片5210具有前部部分5214，所述前部部分5214驻留在前部本体5201内的凹槽5275

中。前部部分5214包括斜面区域5020。因此，当推拉凸片5210横穿连接器时，如本文详细讨

论的，前部部分5214与前部本体5201独立地运动，并且斜面区域5020可以接合钩尖。

参照图52B。在某些实施例中，MT套圈可以具有一排套圈和/或纤维束(例如，12个纤维，

24个纤维，48个纤维等)或多排套圈和/或纤维束(例如，2排，3排，4排，等等)，每个套圈最多

72个光纤。套圈和/或光纤可以位于MT套圈5202的前部处(例如，在5202a和5202b处)。后部

本体(即，后柱)5204可以连接到前部本体5201的后部并且包含MT套圈5202。可以使用一个

或多个弹簧5203将MT套圈5202保持在适当的位置中。如图所示，后部本体5204可以包括连

接到后部本体的后部的压接环5205。在某些实施例中，电缆引导件5206可以包围压接环
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5205。在某些实施例中，并且如图所示，防尘帽5207可以放置在前部本体5201上，以便保护

容纳在前部本体中的套圈和/或纤维免受损坏和/或碎屑。

在额外的实施例中，推拉凸片5210可以附接到CS连接器5200，如本文在图52A中更详细

地讨论的。推拉凸片5210可以具有侧向部分5212和中心突起(即，5214)，其用于本文进一步

讨论的各种功能。侧向部分5212将拉凸片连接到后部本体5204。前部斜面区域5214与中间

钩尖3822接合，以在连接器5200插入适配器中的同时使中间钩尖3822变形。参照图52C，MPO

连接器5200在第一侧处插入单端口适配器中，并且CS连接器2800C插入适配器的第二侧中。

这允许使用相同的接插线适配器4000使两种不同的推/拉型连接器类型互连或通信。

如图52D中所示，MT套圈连接器还可以利用上面讨论的连接方法(例如，推拉凸片和MPO

连接器互连)。图52E示出MT薄套圈5200C的详细视图。与现有技术套圈组件相比，套圈长度、

宽度和厚度减小。

在某些实施例中，并且如本文所讨论的(参照图34)，CS连接器可以具有各种尺寸和形

状的推拉凸片，其通常可为8mm至6.4mm。

在某些实施例中，可以修改推拉凸片以增大推拉凸片在各种环境中的抓住能力。如图

53所示，实施例可以利用各种推拉凸片(例如，5310A，5310B和5310C)。应当理解，这些仅仅

是用于说明目的的非限制性说明，并且可以存在各种其它实施例，包括所示实施例的组合。

与图53中所示的正常引导连接器类似，BTW连接器还可以具有各种尺寸和形状的推拉

凸片。在某些实施例中，可以修改推拉凸片以增大推拉凸片在各种环境中的抓住能力。如在

图53中进一步所示，实施例可以利用各种推拉凸片(例如，5310D和5310E)。

在一个或多个其它实施例中，推拉凸片可以具有可修改的设计。例如，如图54A中所示，

实施例可以具有铰链5419，所述铰链5419将推拉凸片的第一部分5410.1与推拉凸片的第二

部分5410.2连接。如图54A所示，铰接的或可变形部分5419允许第一部分5410.1待远离主体

(例如，引导件)抬高和/或倾斜，以允许更容易地抓住凸片。如图所示，第一部分5410.1和第

二部分5410.2可以相对于彼此布置在各种部分中。可变形部分可以是刻痕，提供弱点以使

拉凸片旋钮5410.1弯曲而移开。

例如，图54B示出第一部分5410.1和第二部分5410.2，它们随着第一部分朝向CS连接器

的引导件下降而基本在平行线中。或者，图54C示出其中推拉凸片的第一部分5410.1已经沿

着可变形区域5419被提升或运动的实施例。这种可折叠的尾部设计允许在安装期间节省空

间，同时还具有折叠起来的能力并且从而使其更容易搬运。此外，在折叠凹槽处的支撑结构

允许推动动作以使连接器在折叠位置中更容易安装。在某些额外的实施例中，例如，如图

55A、图55B和图55C中所示的那些，推拉凸片5510可以经由可运动侧部分5512可移除地连接

到CS连接器。

现在参照图56A，为了详细，分解地示出CS连接器的实施例。应当注意，该可视示例是出

于解释目的，并且可以存在各种替代示例，其中某些示例在本文中讨论。在某些实施例中，

CS连接器可以是微型单位置插头，其特征通常在于直径约1.25mm的双圆柱形的、弹簧加载

的一个或多个对接套圈以及推拉耦合机构。在某些实施例中，连接器的光学对准机构具有

刚性孔或弹性套筒风格。

在某些实施例中，CS连接器可以包括前部本体(即，插头框架)5601，其容纳一个或多个

套圈和一个或多个套圈凸缘5602。前部本体5601可以具有如图所示的柔性闩锁机构
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5601.1。如本文进一步讨论的，柔性闩锁机构(或弯曲闩锁)5600可以与一个或多个适配器/

收发器端口壳体中的对对应的闩锁机构互锁。

后部本体(即，后柱)5604可以连接到前部本体5601的后部并且包含套圈-一个或多个

凸缘5602。套圈-凸缘5602可以使用一个或多个弹簧5603来固定在适当的位置中。如图所

示，后部本体5604可以包括压接环5605，其被附接到后部本体的后部。弯曲闩锁5601具有两

个适配器接合表面5620，在将连接器5600完全地插入适配器或收发器6000的端口中时，表

面5620在适配器处固定到钩接合表面或适配器切口6010，如图59H和图62所示。在某些实施

例中，电缆引导件5606可以包围压接环5605。在其它实施例中，并且如图所示，防尘帽5607

可以被放置在前部本体5601上，以便保护容纳在前部本体中的套圈免受损坏和/或碎屑。图

56B和图56C示出示例实施例，其包括具有柔性闩锁机构5601.1的潜在CS连接器的尺寸。

现在参照图57A，为了详细，分解地示出CS连接器的实施例。应当注意，该可视示例是出

于解释目的，并且可以存在各种替代示例，其中某些示例在本文中讨论。在某些实施例中，

CS连接器可以是微型单位置插头，其特征通常在于直径约1.25mm的双圆柱形的、弹簧加载

的一个或多个对接套圈以及推拉耦合机构。在某些实施例中，连接器的光学对准机构具有

刚性孔或弹性套筒风格。

在某些实施例中，CS连接器可以包括前部本体(即，插头框架)，其容纳一个或多个套圈

和一个或多个套圈凸缘5702。前部本体5715可以具有如图所示的柔性闩锁机构5701.1和闩

锁接合表面5701.2。柔性或弯曲闩锁具有闩锁适配器接触表面5720，其在连接器5700插入

端口中时落座在适配器后面以钩住接合表面或适配器切口6010。

后部本体(即，后柱)5704可以连接到前部本体5715的后部并且包含一个或多个套圈-

凸缘5702。一个或多个套圈-凸缘5702可以使用一个或多个弹簧5703来保持在适当的位置

中。如图所示，后部本体5704可以连接到墙后(BTW)光纤引导件5718。前部本体5715将适配

器闩锁5701一体形成为单件。在某些实施例中，并且如图所示，防尘帽5707可以被放置在前

部本体5715上，以便保护容纳在前部本体中的套圈免受损坏和/或碎屑。图57B和图57C示出

示例实施例，其包括具有柔性闩锁机构5701.1和BTW光纤引导件5718的潜在CS连接器的尺

寸。图57C示出闩锁上的加压方向以从适配器释放连接器。

本文已经讨论了各种CS型连接器。为了将两个连接器配对或将数据传输到收发器，需

要适配器5800装置以将一个或多个连接器牢固地固定到适当的取向中。如图58A中所示，在

某些实施例中，适配器可以是单工适配器(即，每侧仅能够接受单个连接器)。如图所示，适

配器5800可以具有适配器壳体5841。适配器壳体5841可以包括一个或多个凸缘5842和一个

或多个顶部钩支撑轨5843。在某些实施例中，顶部钩支撑轨5843允许CS适配器钩5844插入

和固定。

在其它实施例中，适配器壳体5841可以包括一体的安装板5845。适配器壳体5841还可

以包括多功能凹陷部5846。多功能凹陷部5846可以用于各种目的(例如，适合于特定的光纤

阵列，等等)。在图58A中所示的非限制性示例中，多功能凹陷部允许用于CS适配器安装板

5888。在某些实施例中，适配器可以具有一个或多个对准套筒5847和一个或多个套筒保持

器5848。现在参照图58B，在某些实施例中，适配器的内部基座可以在顶部钩支撑轨5843处

具有导轨5835。如本文所讨论的，导轨有助于对准CS连接器以保证最安全和适当的连接。用

于钩住接合表面或适配器切口6010的适配器将钩固定在适配器端口中。图58C是用于适配
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器的进一步详细的角度，示出各种部件，例如，安装板5888，顶部钩支撑轨5843，一个或多个

凸缘5842，以及用于MPO连接器5200的可移除钩5844。图58D示出本发明的CS连接器5800C的

CS连接器前部部分的外部尺寸。

现在参照图59A，适配器可以包括一个或多个凸缘5942。当将适配器固定到光纤连接器

阵列时，通常利用凸缘。然而，图59B示出用于适配器的替代设计，其中一个或多个凸缘不再

存在。图59C示出适配器的多功能性。具体地，各种钩设计能够被结合到适配器壳体中。如图

所示，从钩3644、3744或3844(作为无限制的选择)中选择的钩插入端口中。钩3844由顶部钩

支撑轨5843保持，并且在将连接器插入适配器中时，导轨5935、5940对准和啮合端口内的连

接器前部部分。

[0201] 图59D和图59E示出图38的钩型3844与图28D的凹陷部2817和适配器端口结构6241

的相互作用以及它们如何与连接器相互作用(例如，如本文所讨论的那样)。图59F示出将钩

3844插入适配器基座6000的端口中的步骤。从左上角图开始，适配器基座6000没有插入适

配器端口中的钩。遵循箭头顺时针继续，示出在插入之前的钩3844。接下来的附图示出了包

含有钩的适配器，然后顺时针继续，示出正好在插入之前的连接器5900D。最后一个图示出

完全地插入适配器基座6000的端口中的连接器5900D。

图59G示出在插入适配器基座中之前和之后的、与图57类似的闩锁型连接器。弯曲闩锁

连接器不需要适配器钩，这是因为前部本体5715适于接合图36A的适配器导轨3635和适配

器钩支撑件3660。图59F示出图57和图59的弯曲闩锁连接器以及图51和图52的推/拉连接器

在任一侧上被插入适配器中，其中后者适配器端口使用钩将推/拉连接器固定到适配器中。

图59H示出在插入之前的弯曲闩锁连接器5600。连接器闩锁接触点5915H在插入时接合和落

座在适配器处以钩住接合表面或适配器切口6010。在连接器5600中的推动使闩锁通过端口

内部结构沿着闩锁接合表面5601.2压下并且卡入适当的位置中。

在图62G至图62H中示出弯曲闩锁连接器5600从适配器或收发器端口的移除。图62G示

出完全地插入并且落座在适配器6000开口或端口中的连接器5600。参照图59H，一旦连接器

5600插入，则连接器闩锁点5915H与适配器接合以钩住接合表面或适配器切口6010，并且连

接器被固定在适配器中。连接器5600通过适配器端口6020插入。

为了移除弯曲闩锁连接器，用户向下加压闩锁特征(图62H)，连接器闩锁点5915H向下

运动到适配器以下6240H以钩住接合表面或适配器切口6010，并且然后用户可以沿箭头方

向(图62I)向后拉动闩锁并且将连接器5600拉出6230I。

如上所述，为了将两个连接器配对或将数据传输到收发器，需要适配器装置将一个或

多个连接器牢固地固定到适当的取向。如图60A所示，在某些实施例中，适配器可以是双工

适配器(即，每侧能够接纳两个连接器)。如图所示，适配器可以具有适配器壳体6041。适配

器壳体6041可以包括一个或多个凸缘6042和一个或多个切口窗口6041。在某些实施例中，

窗口切口6041允许CS适配器钩6044插入和固定。用于钩住接合表面或适配器切口6010的适

配器将连接器闩锁点5915H或钩3844固定在适配器6000的端口6020内。

在其它实施例中，适配器壳体6041可以包括一体的安装板6045。适配器壳体6041还可

以包括多功能凹陷部6046。多功能凹陷部6046可以用于各种目的(例如，适合于特定的光纤

阵列，等等)。在图60A所示的非限制性示例中，多功能凹陷部允许用于CS适配器安装板

6044。在某些实施例中，适配器可以具有一个或多个套筒6047和一个或多个套筒保持器
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6048。现在参照图60B，在某些实施例中，适配器的内部基座可以具有导轨6035和顶部钩支

撑轨6043。如本文所讨论的，轨结构有助于将CS连接器对准和定向以保证在相对的连接器

光学套圈之间的最安全和适当的连接。

图60C至图60H示出双工适配器6000的各种附加角度和视图。图60D示出在安装一个或

多个钩6044之前套筒6048装配到壳体中的示例实施例。图60E示出示例实施例，其示出图

60C和图60D的局部横截面，其示出将套筒保持器和对准套筒部分地插入低轮廓、紧凑的适

配器壳体中。参照图60D、图60E和图60F，适配器顶部钩支撑轨6043将钩3844固定在端口的

顶部部分中，如图35A、AD1、AD2和图39所示。导轨6035在插入适配器端口6020中时取向并且

帮助对准连接器2800C或5600的前部部分2801。适配器凹陷部6052接纳在连接器前部本体

2801的外表面上的相对应突起(未示出)。上述结构类似地用在收发器端口中。

参照图60E，该图示出套筒保持器6048，其可以接纳部分地插入适配器端口中的一个或

多个套筒6047。在不脱离本发明的范围的情况下，具有本发明的一个套筒的套筒保持器可

以用在单个端口适配器中，例如，如图58C所示。套筒保持器由一个件形成，后部凸缘在顶部

部分处具有相对的翼片6053并且在底部部分处具有一对凸片6050(例如图60F)。翼片可以

是沿着任何一侧。凸片同样可以沿着任何一侧。在不脱离本发明的范围的情况下，可以使用

诸如销的其它结构特征，以将套筒保持器固定在端口中。套筒保持器被压配合到适配器端

口中，并且翼片6053被咬合到相应的切口6049中，如由虚线6051所示。参照图60F，剖视图示

出咬合到切口6049中的凸片6053，以及凸片6055的最终位置。隐藏线6054还示出咬合到适

配器切口6049中的凸片6053。图60G的剖视图示出固定在端口的底部部分处的凸片6055。图

60H示出具有剖视图的侧视图，其示出闩锁在适配器6000内的套筒保持器6048。在图60H中，

代替位于套筒保持器凸缘的底部处的凸片，使用翼片6050。

现在参照图61A，适配器6000可以包括一个或多个凸缘6142。当将适配器固定到光纤连

接器阵列时，通常使用凸缘6142。然而，图61B示出用于适配器的替代设计，其中不再存在一

个或多个凸缘。参照图61C，该图是具有插入的钩6144和套筒保持器6120C的双工适配器

6000的前视图和俯视图。具体地，该实施例示出导轨6135以及套筒保持器6120C和适配器钩

6144的位置。

如本文所讨论的，在某些实施例中，CS连接器可以具有柔性闩锁机构。现在参照图62A

至图62F，示出与适配器互锁的柔性闩锁机构的图示示例。在图62A中，连接器6200恰好在进

入适配器6041中之前示出，所述适配器6041具有导轨6249。图62B至图62D示出插入过程，其

中随着连接器进入适配器6241时，在向下加压柔性闩锁机构时，连接器6200被压缩(见图

62D)。图62E和图62F示出完全地插入适配器6241中的连接器6200。

图63A、图63B和图63C示出示例实施例，其中单工适配器6341使用柔性闩锁或弯曲闩锁

机构互锁器件与两个CS连接器5600一起使用。连接器5600的插头框架6301与端口内的底部

导轨6235接合，以进一步将连接器固定在适配器中。图63示出通过沿箭头方向按压闩锁

6301.1而从适配器6000的端口移除弯曲闩锁连接器5600。在沿箭头6312C的方向拉出连接

器5600时，连接器闩锁点5620在适配器闩锁点6310C下方滑动，释放连接器5600，如图63C的

底部图所示。

图64A和图64B示出示例实施例，其中双工适配器6441使用柔性闩锁机构互锁器件与四

个CS连接器6400一起使用。图65A和图65B示出示例实施例，其中单工适配器6541使用柔性
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闩锁机构或弯曲锁闩5600互锁装置与两个CS连接器6501.1和6501.2一起使用。适配器的第

一侧具有在插入其中的壁连接器5700后面的弯曲闩锁，并且第二侧具有带有加固的引导件

的弯曲闩锁连接器5600。然而，与图63A和图63B不同，CS连接器之一6501.2由BTW光纤引导

件构成。因此，如本文所讨论的，该实施方案可以用在光纤接线面板中，其中适配器的一侧

在壁的后面，而另一侧面向前面。参照图63C，示出实施例，其中连接器具有柔性闩锁机构

6301.1，并且其中该柔性闩锁机构被按压，导致闩锁机构失去适配器的锁定表面之间的接

触。然后，连接器在适配器闩锁6310C特征下自由地向后滑动，如图示的进展所示。

如本文所讨论的，具体地，如图35至图40所示，可以使用可移除的锚固装置(例如，

5844、6044等)来修改适配器和/或收发器。因此，在某些实施例中，适配器可以在一侧上被

适配器装置利用，而在另一侧上不被利用。现在参照图66A和图66B，示出实施例，其中适配

器的一侧包括可移除的锚固装置6644，而适配器的另一侧不包括可移除的锚固装置6644。

因此，如图66A和图66B所示，适配器可以与不同类型的CS连接器(例如，具有柔性闩锁机构

(例如，图56C)的那些)以及具有推拉凸片释放件(例如，图28B)的那些)一起使用。图67A、图

67B、图68A和图68B示出其中利用适配器(例如，单工或双工)的其它示例实施例，并且与图

66A和图66B类似，在每侧上CS连接器是不同类型的。在图67A中，适配器6741的一侧具有插

入端口中的钩6744，并且相对的或第二侧没有钩。推/拉凸片连接器2800C被插入第一侧

6701.1中，并且弯曲闩锁连接器5600被插入适配器6741的第二侧6701.2中。参照图68A，在

第一侧上具有钩6844并且在第二侧上没有钩的相同四元件适配器具有插入第一侧中的推/

拉凸片连接器6801.1以及弯曲闩锁墙后连接器6801.2，其被插入第二侧中以形成连接器类

型之间的通信路径。

现在参照图69A和图69B，示出移除工具，其可以允许用于移除可移除的锚固装置。图

69A示出工具的侧视图、前视图和剖视图，所述工具可以由金属、金属合金、聚合物或具有足

够结构强度的任何物质制成，以执行移除锚固装置的任务。如图69B所示，该工具被设计成

经由突起6941和钩6942与可移除的锚固件互锁，所述突起6941和钩6942二者与锚固装置中

的相对应的构件(例如，窗和横档)互锁。在图70A至图70C中示出用于移除锚固装置的工具

的额外的说明性示例。

在以上详细描述中，参考了附图，附图形成了本发明的一部分。在附图中，除非上下文

另有指示，否则类似的附图标记通常标识类似的组件。在具体实施方案、附图和权利要求书

中描述的说明性实施例并不意味着是限制性的。在不脱离本文提出的主题的精神或范围的

情况下，可以使用其它实施例，并且可以进行其它改变。容易理解的是，如本文一般描述的

并且在附图中示出的本公开的方面可以以各种不同的配置来布置、替换、组合、分离和设

计，所有这些在本文都是明确设想的。

本公开对于本申请中描述的特定实施例方面是不受限制的，所述特定实施例意图作为

各个方面的说明。在不脱离本发明的精神和范围的情况下，可以实现许多修改方案和变型

方案，这对本领域的技术人员来说是显而易见的。除了本文列举的那些之外，在本公开范围

内的功能等同的方法和设备对于本领域的技术人员而言从前面的描述中是显而易见的。这

些修改和变化意图落入所附权利要求的范围内。本公开仅受所附权利要求的条款以及由这

种权利要求所赋予的等同物的全部范围的限制。应当理解，本公开不限于特定的方法、试

剂、化合物、组合物或生物系统，其当然可以变化。还应理解，本文使用的术语仅用于描述特
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定实施例的目的，而不是限制性的。

关于本文中基本任何复数和/或单数术语的使用，本领域的技术人员可以如同上下文

和/或应用所理解的从复数转换为单数和/或从单数转换为复数。为清楚起见，这里可以明

确地阐述各种单数/复数排列。

本领域的技术人员将理解，通常，本文使用的术语，尤其是在所附权利要求书(例如，所

附权利要求书的主体)中通常意图作为“开放”术语(例如，术语“包括”应解释为“包括但不

限于”，术语“具有”应解释为“至少具有”，术语“包含”应解释为“包含但不限于”，等等)。虽

然各种组合物、方法和装置以“包含”各种部件或步骤(解释为“包括但不限于”)的形式描

述，但是组合物、方法和装置也可“基本由各种部件和步骤构成”或“由各种部件和步骤组

成”，并且这种术语应解释为定义基本封闭的成员的组。本领域的技术人员将进一步理解，

如果意图有特定数量的教导的权利要求叙述，则在权利要求中将明确地陈述这样的意图，

并且在没有这样的叙述的情况下，不存在这样的意图。例如，为了帮助理解，以下所附权利

要求可以包含介绍性短语“至少一个”和“一个或多个”的使用以引入权利要求叙述。然而，

这样的短语的使用不应被解释为暗示，由不定冠词“一”或“一个”引入的权利要求叙述将包

含这种引入的权利要求叙述的任何特定权利要求限制于仅包含一个这种叙述的实施例，即

使当同样的权利要求书包括介绍性短语“一个或多个”或“至少一个”和不定冠词如“一”或

“一个”(例如，“一”和/或“一个”应解释为意味着“至少一个”或“一个或多个”)；对于使用用

于引入权利要求叙述的定冠词也是如此。另外，即使明确地引用了特定数量的引入的权利

要求叙述，本领域的技术人员也将认识到，这种叙述应当被解释为至少意味着所叙述的数

字(例如，“两个叙述”的纯粹叙述，没有其它修饰语，意味着至少两个叙述，或两个或更多的

叙述)。此外，在使用与“A、B和C中的至少一个，等等”类似的约定的那些情况下，通常这样的

结构意图在本领域的技术人员理解该惯例的意义上(例如，对于“具有A、B和C中的至少一个

的系统”将包括但不限于具有单独的A、单独的B、单独的C、A和B一起、A和C一起、B和C一起、

和/或A、B和C一起等的系统)。在使用与“A、B或C等中的至少一个”类似的约定的那些情况

下，通常这样的结构意图在本领域的技术人员理解该惯例的意义上(例如，“具有A、B或C中

的至少一个的系统”将包括但不限于具有单独的A、单独的B、单独的C、A和B一起、A和C一起、

B和C一起、和/或A、B和C一起等的系统)。本领域的技术人员将进一步理解，实际上任何呈现

两个或更多个替代术语的析取词和/或短语，无论是在说明书、权利要求书或附图中，都应

当被理解为考虑包括这些术语之一、这些术语中的任一个或两个术语的可能性。例如，短语

“A或B”将被理解为包括“A”或“B”或“A和B”的可能性。

另外，在根据马库什群组描述本公开的特征或方面的情况下，本领域的技术人员将认

识到，本公开也由此根据马库什群组的任何单个成员或成员子群来描述。

如本领域的技术人员将理解的，出于任何和所有目的，例如就提供书面描述而言，本文

公开的所有范围还涵盖任何和所有可能的子范围及其子范围的组合。任何列出的范围都可

以容易地被识别为充分地描述并且使得相同的范围被分解为至少相等的一半、三分之一、

四分之一、五分之一、十分之一，等等。作为非限制性示例，本文中讨论的每个范围都可以容

易地分解成下三分之一、中间三分之一和上三分之一，等等。如本领域的技术人员还将理

解，诸如“至多”，“至少”和类似词语的所有语言包括列举的数字，并且指的是可以随后分解

为如上所述的子范围。最后，如本领域的技术人员将理解的，范围包括每个单独的成员。因
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此，例如，具有1个至3个单体的组是指具有1个、2个或3个单体的组。类似地，具有1至5个单

体的组是指具有1个、2个、3个、4个或5个单体的组，如此等等。

上述公开的各种内容以及其它特征和功能或其可替代方案可以组合到许多其它不同

的系统或应用中。随后，本领域的技术人员可以在其中实现各种目前无法预料的或未预料

到的替代方案、修改方案、变型方案或改进方案，其中的每个也意图由所公开的实施例所涵

盖。
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图1A

(现有技术)

图1B

(现有技术)
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图1C

(现有技术)

图1D

(现有技术)

说　明　书　附　图 2/95 页

38

CN 110168815 A

38



说　明　书　附　图 3/95 页

39

CN 110168815 A

39



图2C

(现有技术)

图2D

(现有技术)
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图3
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图4C
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图5
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图6A

图6B
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图7
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图8
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