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(54) Title: FIFTH WHEEL FOR A LARGE MANIPULATOR

(54) Bezeichnung : DREHSCHEMEL FUR EINEN GROBMANIPULATOR

(57) Abstract: The invention relates to a fitth wheel (3) for
vertical and horizontal pivoting of a boom arm (2) of a large
manipulator (1) with respect to a base frame (4), comprising:
— an essentially circular screw connection plate (21), rotatably
mounted with respect to the base frame (4), for horizontal
pivoting of the boom arm; and — two web sheets (22, 23),
arranged vertically on the screw connection plate (21) and
spaced apart from one another, between the inner sides of
which the boom arm (2) is mounted to be vertically pivotable.
The weight of the fitth wheel (3) is to be as low as possible in
order to reduce costs and to maintain the total weight of the
large manipulator (1) within legal restrictions. At the same
time, the fifth wheel is to reliably withstand loads occurring
during pivoting of the boom arm (2). The fifth wheel
according to the invention is characterized by two cylindrical
jacket sheets (24, 25) arranged vertically on the screw
connection plate (21) on the outer sides of the web sheets (22,
23) and supporting the web sheets (22, 23). In addition, the
invention relates to a large manipulator comprising a fifth
wheel (3) of this type.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen Drehschemel (3) zum vertikalen und horizontalen Verschwenken eines Mastarmes (2) eines
GroBmanipulators (1) gegeniiber einem Grundrahmen (4), umfassend: - eine gegeniiber dem Grundrahmen (4) drehbar gelagerte,
im Wesentlichen kreistérmige Verschraubungsplatte (21) zum horizontalen Verschwenken des Mastarmes, und - zwei vertikal auf
der Verschraubungsplatte (21), zueinander beabstandet angeordnete Stegbleche (22, 23), zwischen deren Innenseiten der Mastarm
(2) vertikal verschwenkbar gelagert ist. Das Gewicht des Drehschemels (3) sollte moglichst gering sein, um Kosten zu sparen und
um das Gesamtgewicht des GroBmanipulators (1) innerhalb der gesetzlichen Beschrénkungen zu halten. Gleichzeitig soll der
Drehschemel den beim Verschwenken des Mastarmes (2) auftretenden Belastungen zuverldssig standhalten. Der
erfindungsgeméfle Drehschemel ist gekennzeichnet durch zwei zylindrisch geformte, vertikal auf der Verschraubungsplatte (21)
an den AuBenseiten der Stegbleche (22, 23) angeordnete und die Stegbleche (22, 23) abstiitzende Mantelbleche (24, 25).
AuBlerdem betrifft die Erfindung einen Gromanipulator mit einem solchen Drehschemel (3).
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Drehschemel flr einen GroBmanipulator

Die Erfindung betrifft einen Drehschemel zum vertikalen und horizontalen
Verschwenken eines Mastarmes eines GroBmanipulators gegentber einem
Grundrahmen, umfassend:

- eine gegenuber dem Grundrahmen drehbar gelagerte, im
Wesentlichen kreisformige  Verschraubungsplatte zum  horizontalen
Verschwenken des Mastarmes, und

- zwei vertikal auf der Verschraubungsplatte, zueinander
beabstandet angeordnete Stegbleche, zwischen deren Innenseiten der Mastarm
vertikal verschwenkbar gelagert ist.

Ferner betrifft die Erfindung einen GroBmanipulator mit einem erfindungs-
gemaien Drehschemel.

GroBmanipulatoren, z.B. Autobetonpumpen oder Verteilermaste fir Beton, sind
in der Regel mit einem Mastarm ausgestattet, der gegenlber einem
Grundrahmen horizontal und vertikal verschwenkbar ist, um Beton auf einer
Baustelle auszubringen. Der Beton wird von einem Fahrmischer aus einem
EinfUlltrichter einer Betonpumpe zugefthrt, die den Beton Uber Rohrleitungen
entlang des Mastarmes zum Ausbringungsort pumpt.

Far die horizontale und vertikale Verschwenkung des Mastarmes ist der
Mastarm Gber einen Drehschemel mit dem Grundrahmen gelenkig verbunden,
wobei das horizontale Verschwenken des Mastarmes typischerweise mittels
einer Kugeldrehverbindung erfolgt. Das horizontale Verschwenken erfolgt in der
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Regel mittels eines Hydraulikmotors mit einem Antriebsritzel, das einen mit der
Kugeldrehverbindung verbundenen Zahnkranz antreibt. Die vertikale
Verschwenkung erfolgt mittels eines oder mehrerer Hydraulikzylinder, die den
Mastarm gegenlber dem Drehschemel anheben bzw. absenken. Die
Verteilermasten heute Ublicher Autobetonpumpen weisen zum Teil eine
Auslegerlange von sechzig Metern und mehr auf, so dass aufgrund der groB3en
Lange und des Gewichtes des Mastarmes der Drehschemel extrem grof3en
Belastungen  ausgesetzt ist, die Uber die Kugeldrehverbindung in den
Grundrahmen eingeleitet werden. Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass die
Verteilermastbelastungen Uber senkrechte Steh- bzw. Stegblechen in die
kreisférmige Kugeldrehverbindung Uber eine méglichst groBe Flache eingeleitet
werden sollten. Ist die Krafteinleitung in die Verschraubungsplatte zu lokal, kann
dies zum Versagen der SchweiBBndhte und/oder der Kugeldrehverbindung
fihren.

Um die o0.g. Forderungen zu erflllen, sind derartige Drehschemel in der Regel
aufwandige und schwere Stahl-SchweiBBkonstruktionen, die haufig mit
gebogenen, gekanteten oder dreidimensional geformten
Stahlversteifungsblechen verstarkt sind. Diese Versteifungsbleche, die eine
Dicke von 10 mm und mehr haben kénnen, sind sehr aufwandig in der
Herstellung und erhéhen das Gewicht des Drehschemels.

Das Gewicht des Drehschemels sollte andererseits aber méglichst gering sein,
weil das Gesamtgewicht einer auf einem LKW-Fahrgestell montierten
Autobetonpumpe mit Mastarm gesetzlichen Beschrankungen unterliegt. Zudem
ist es kostengunstiger, weniger Stahl in dem Drehschemel zu verbauen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Drehschemel flr einen
GroBmanipulator bereitzustellen, der den oben beschriebenen Anforderungen
bestmoglich entspricht.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Drehschemel der eingangs
genannten Art dadurch geldst, dass dieser zwei zylindrisch geformte, vertikal auf
der Verschraubungsplatte an den AuBBenseiten der Stegbleche angeordnete und
die Stegbleche abstitzende Mantelbleche aufweist.
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Die zylindrisch geformten Mantelbleche sind fertigungstechnisch einfach
herstellbar und die Anordnung dieser Bleche eignet sich, bei einem geringen
Gewicht der Gesamtkonstruktion des Drehschemels, sehr gut, um die Kréafte
vom Mastarm bzw. von dem den Mastarm hebenden Hydraulikzylinder
moglichst gleichmaBig in die Verschraubungsplatte und damit in die darunter
liegende Kugeldrehverbindung einzuleiten. Jedes der Mantelbleche ist
vorteilhaft an zwei Stellen, d.h. an seinem vorderen und seinem hinteren Ende,
mit dem zugehdrigen Stegblech verbunden. Durch die erfindungsgemane
Konstruktion wird die Verschraubungsplatte sehr effektiv versteift, was eine
gleichmaBige Kraftlbertragung in die darunter liegende Kugeldrehverbindung
ermoglicht.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung weist der Drehschemel zusatzlich zwei
ebene, jeweils ein Kreissegment bildende Deckbleche mit jeweils einer geraden
und einer im Wesentlichen halbkreisférmigen Kante auf, wobei die jeweils
gerade Kante der Deckbleche mit den AuBenseiten der Stegbleche und die
jeweils halbkreisférmige Kante der Deckbleche mit den Mantelblechen
verbunden ist. Auch die ebenen, im Wesentlichen halbkreisférmigen
Deckbleche sind fertigungstechnisch  einfach  herstellbar und die
Gesamtanordnung der Bleche eignet sich besonders, bei immer noch geringem
Gewicht, um die Krafte vom Mastarm bzw. von dem den Mastarm hebenden
Hydraulikzylinder gleichmaBig in die Verschraubungsplatte und damit in die
darunter liegende Kugeldrehverbindung einzuleiten. Die im Wesentlichen
halbkreisférmige Kante (darunter fallt erfindungsgemaB auch eine Kante mit
elliptischem Verlauf) der Deckbleche kann mit den Mantelblechen
abschnittsweise oder Uber die gesamte Lange verbunden sein.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist jedes des Mantelbleche
so geformt ist, dass dessen Hbhe an den beiden Enden, an denen es an das
jeweilige Stegblech anschlieBt, gréBer ist als in einem zwischen den Enden
liegenden Abschnitt. Die Mantelbleche sind, mit anderen Worten, zu ihren mit
den Stegblechen verbundenen Enden hin hochgezogen. Durch diese
MaBnahme werden die Stegbleche, bei mdglichst geringem Gewicht der
Mantelbleche, optimal von den Mantelblechen abgestutzt.
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Die ebenen Deckbleche fallen von der geraden Kante, mit der sie an den
Stegblechen angeordnet sind, zu der halbkreisférmigen Kante, mit der sie mit
den Mantelblechen verbunden (z.B. verschweif3t) sind, gegenUber der
Verschraubungsplatte, d.h. nach auf3en hin, ab. Durch diese Anordnung sind die
Deckbleche einerseits hoch seitlich an den Stegblechen angeordnet, um die
Stegbleche seitlich zu versteifen, andererseits tragen die Deckbleche zur
Erhdhung der Quersteifigkeit der Mantelbleche bei. In einer weiteren
Ausfihrungsform der Erfindung weisen die Stegbleche in dem Bereich unterhalb
der Deckbleche einen Ausschnitt auf. Durch die kasten&hnliche Struktur der
Mantelbleche in Verbindung mit den Deckblechen erhalt der Drehschemel schon
eine sehr hohe Steifigkeit und somit kann das Gewicht der Stegbleche durch
Ausschnitte in diesem Bereich verringert werden, ohne die Steifigkeit des
Drehschemels wesentlich zu reduzieren.

GemanB einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung sind die Ausschnitte in
den Stegblechen unterhalb der Deckbleche zur Verschraubungsplatte hin offen,
und die Stegbleche sind nur im vorderen und hinteren Bereich mit der
Verschraubungsplatte verbunden. Diese MaBnahme hat eine weitere
Gewichtsreduzierung zur Folge, ohne die Steifigkeit des Drehschemels
wesentlich zu reduzieren.

Zwischen den Stegblechen kann mindestens ein Versteifungsblech angeordnet
sein, das die Stegbleche miteinander verbindet, wodurch sich die Steifigkeit des
Drehschemels auf einfache Art und Weise erhéht.

Mindestens ein Versteifungsblech zwischen den Stegblechen ist auf dem
auBeren Umfang der Verschraubungsplatte angeordnet, um die Steifigkeit des
Drehschemels im unteren Bereich zu erhdhen.

Vorteilhafterweise ist auch ein die Stegbleche miteinander verbindendes
Versteifungsblech im Bereich von Bolzenaufnahmeaugen zur Lagerung des
Mastarmes zwischen den Stegblechen angeordnet. Ein Versteifungsblech an
dieser Stelle erhéht die Steifigkeit des Drehschemels im oberen Bereich.
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In die Stegbleche sind vorteilhafterweise Ausnehmungen im Bereich oberhalb
der Deckbleche eingefligt, die das Gewicht des Drehschemels weiter
verkleinern, ohne die Steifigkeit des gesamten Drehschemels wesentlich zu
reduzieren.

Anhand der Zeichnungen werden im Folgenden Ausflhrungsbeispiele der
Erfindung erlautert.

Es zeigen:
Figur 1: einen  GroBmanipulator mit  einem
Drehschemel nach dem Stand der
Technik;
Figur 2: eine  perspektivische  Ansicht eines

Mastarmes eines GroBmanipulators mit
einem erfindungsgemafen Drehschemel;

Figur 3: eine  perspektivische  Ansicht  des
erfindungsgemafen Drehschemels;

Figur 4 eine weitere perspektivische Ansicht des
erfindungsgemafen Drehschemels;

Figur 5 eine  Seitenansicht des  erfindungs-
gemalen Drehschemels;

Figur 6 eine Draufsicht auf den erfindungs-
gemaien Drehschemel.

Figur 1 zeigt einen GroBmanipulator 1 in Form einer Autobetonpumpe mit einem
Drehschemel 3 gemal dem Stand der Technik. Die Autobetonpumpe 1 weist
einen Grundrahmen 4 auf, an dem ein Fahrwerk und eine Fahrerkabine 10
angeordnet sind. Die Autobetonpumpe 1 wird mit ausfahrbaren Stltzen 7 far
den Betonierbetrieb abgestitzt. Auf dem Grundrahmen, unterhalb des
Mastarmes 2, ist eine nicht dargestellte Betonpumpe, die in der Regel als eine
Zwei-Zylinder-Kolbenpumpe ausgefthrt ist, angeordnet.
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Der ausfaltbare, hier im eingefalteten Zustand dargestellte Mastarm 2, der in
Figur 2 im Detail dargestellt ist, ist Uber ein Gelenk 14 mit dem Drehschemel 3
verbunden und kann mittels eines an dem Drehschemel 3 abgestutzien
Hydraulikzylinders 11 flir den Betonierbetriecb aus der Mastauflage 8
herausgehoben werden. Wahrend des Betonierbetriebes wird der Mastarm 2
mittels des Hydraulikzylinders 11 vertikal verschwenki.

Der Betonpumpe wird Uber den Einfllltrichter 9 flUssiger Beton, beispielsweise
von einem Fahrmischer, zugefihrt. Der noch flissige Beton wird dann von der
Betonpumpe Uber eine nicht dargestellte Rohrleitung durch den Mastbock 5 und
den Drehschemel 3 entlang des Mastarmes 2 zur Mastspitze gepumpt und tber
einen nicht dargestellten Endschlauch am gewlnschten Ausbringungsort
ausgebracht.

Zwischen dem Drehschemel 3 und dem Mastbock 5 ist eine Kugeldreh-
verbindung 6 angeordnet, um den Drehschemel 3, nachdem der Mastarm 2 aus
der Mastauflage 8 herausgehoben wurde, horizontal zu verschwenken. Hierflr
ist beispielsweise ein Antrieb mit einem Hydraulikmotor, einem Antriebsritzel
und einem Zahnkranz, der von dem Ritzel angetrieben wird, vorgesehen. Auch
andere Mdglichkeiten fur den Drehantrieb, z.B. ein Direktantrieb oder
Zahnstangenantrieb mit Hydraulikzylindern waren moglich. Um eine maoglichst
gleichmaBige Verteilung der vom Mastarm 2 in den Drehschemel 3 eingeleiteten
Krafte in die Kugeldrehverbindung 6 zu erreichen, befinden sich seitlich am
Drehschemel 3 gemafi dem Stand der Technik in Figur 1 zwei im Wesentlichen
kegelférmige Verstarkungen 3a, die die Krafte mdglichst gleichmafiig auf den
auBeren Umfang des Bodens des Drehschemels 3 leiten.

Figur 2 zeigt den Mastarm 2, der Uber einen Drehschemel 3 gemal der
Erfindung horizontal und vertikal verschwenkbar ist. Der Mastarm 2 besteht aus
den hier sichtbaren Mastarmsegmenten 12, 13, 39 und weiteren, hier nicht
sichtbaren Mastsegmenten. Die Mastsegmente 12 und 13 sind gerade
ausgebildet und kbénnen mittels des Hydraulikzylinders 18 und der
Gelenkkinematik 15 gegeneinander verschwenkt werden. Das Mastsegment 39,
das mittels des Hydraulikzylinders 19 und des Umlenkgetriebes 16 gegenuber
dem Mastsegment 13 verschwenkt werden kann, ist mit einer Schréankung
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versehen, so dass weitere Mastsegmente seitlich von den Mastsegmenten 12
und 13 im eingefalteten Zustand angeordnet werden kénnen, von denen hier nur
ein Hydraulikzylinder 20 und eine Gelenkkinematik 17 sichtbar sind, denen
weitere Mastsegmente folgen.

In Figur 3 ist der erfindungsgeméaBe Drehschemel 3 in einer perspektivischen
Ansicht von schrag oben dargestellt. Die Angaben zu den rechts und links
angeordneten Bauteilen beziehen sich jeweils auf die Fahrtrichtung der
Autobetonpumpe.

Der Drehschemel 3 besteht aus einer Verschraubungsplatte 21, auf der ein
linkes Stegblech 22 und ein rechtes Stegblech 23 senkrecht angeordnet sind.
Die Bauteile des Drehschemels 3 sind, sofern nichts anderes angemerkt ist,
ublicherweise miteinander verschweil3t. Denkbar ware aber auch, die Bauteile
miteinander durch Verschraubungen oder andere Technologien, z.B. Kleben,
miteinander zu verbinden. Der Drehschemel 3 besteht Ublicherweise aus Stahl,
aber auch andere Materialien, z.B. faserverstarkte Kunststoffe CFK oder GFK,
oder Kombinationen aus diesen Materialien sind, méglich. Die Stegbleche 22,
23 haben jeweils eine Innen- und eine AulBenseite, wobei das in Figur 3 nicht
dargestellte erste Mastsegment 12 des Mastarmes 2 zwischen den Stegblechen
22, 23 mittels mindestens einer Bolzenverbindung in Bolzenaufnahmeaugen 28,
29 vertikal verschwenkbar gelagert ist. Die Augen 30, 31 bilden die
Anlenkpunkte flr den Mastzylinder 11, mit dem der Mastarm 2 angehoben und
abgesenkt wird. An den AuBenseiten der Stegbleche 22, 23 befinden sich zwei
zylindrisch geformte, senkrecht auf der Verschraubungsplatte 21 angeordnete
Mantelbleche 24, 25 die die Stegbleche 22, 23 seitlich abstitzen. Die
Mantelbleche 24, 25 konnen auch so angeordnet werden, dass diese nicht
seitlich an den Stegblechen 22, 23 angeschweif3t sind und, wie hier dargestellt,
im vorderen und hinteren Bereich ein Teil der Stegbleche 22, 23 auf der
Verschraubungsplatte 21 vorsteht, sondern dass die Mantelbleche 24, 25 mit
den vorderen und/oder hinteren Kanten der Stegbleche 22, 23 bilndig
abschlieBen oder vor den Stegblechen 22, 23 auf dem Umfang der
Verschraubungsplatte 21 angeordnet sind, so dass die Mantelbleche 24, 25 die
Stegbleche 22, 23 auBBen umschlieBen. Ebenso kénnen die Mantelbleche 24, 25
im vorderen und/oder hinteren Bereich des Drehschemels 3 eine Einheit oder
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auch ein geschlossenes Rohr mit einer geraden Unterseite bilden, das auf der
Verschraubungsplatte 21 aufgeschwei3t und mit den Stegblechen 22, 23
verbunden ist.

Die Hohe der Mantelbleche 24, 25 ist an deren Enden, an denen sie an die
Stegbleche anschlieBen, gréBer als in dem von den Stegblechen 22, 23
entfernteren Abschnitten, d.h. in den zwischen den Enden liegenden
Abschnitten, um bei mdglichst geringem Gewicht der Mantelbleche 24, 25 die
Stegbleche 22, 23 optimal seitlich abzustitzen.

An dem Drehschemel 3 sind zudem zwei ebene, jeweils ein Kreissegment
bildende Deckbleche 26, 27 mit jeweils einer geraden und einer im
Wesentlichen halbkreisférmigen Kante angeordnet, wobei die jeweils gerade
Kante der Deckbleche 26, 27 mit den AuBenseiten der Stegbleche 22, 23, und
die jeweils halbkreisférmige Kante der Deckbleche 26, 27 mit den
Mantelblechen 24, 25 abschnittsweise oder Uber die gesamte Lange verbunden
ist. Die Deckbleche 26, 27 stabilisieren die Konstruktion des Drehschemels 3 in
Richtung quer zur Auslegerebene und verleihen dem Drehschemel 3 eine hohe
Verdrehsteifigkeit.

Bezlglich der Verwendung des Begriffes ,Im Wesentlichen halbkreisférmig” in
Bezug auf die Deckbleche 26, 27 sei auf Figur 6 verwiesen, aus der hervorgeht,
dass die Stegbleche 22, 23 nicht symmetrisch auf dem Drehschemel 3
angeordnet sein miassen. Um den eingefalteten Mastarm 2 mdglichst
symmetrisch, d.h. mittig auf der Autobetonpumpe 1 ablegen zu kbénnen, ist es
erforderlich, die Stegbleche 22, 23 seitlich versetzt gegenlber der Mittellinie der
Autobetonpumpe 1 auf der Verschraubungsplatte 21 anzuordnen, woraus sich
eine unterschiedliche GréBe fir die Mantelbleche 24, 25 ergibt und die
Deckbleche 26, 27 jeweils keinen vollen Halbkreis beschreiben. Durch die
schrdge Anordnung der Deckbleche 26, 27 auf den Mantelblechen 24, 25, d.h.
die Deckbleche 26, 27 sind von der geraden Kante zu der halbkreisférmigen
Kante hin abfallend gegenlber der Verschraubungsplatte 21 angeordnet, sind
diese zudem auch leicht ellipsenférmig.
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Sowohl die zylindrischen Mantelbleche 24, 25 als auch die flachen Deckbleche
26, 27 sind einfach und kostenglnstig in der Herstellung und eine aufwandige
und mit Ungenauigkeiten verbundene Kantung dieser Bleche entféllt bei dieser
Konstruktion.

Zwischen den Innenseiten der Stegbleche 22, 23 sind Versteifungsbleche 32,
33, 34, 35 angeordnet, die die Stegbleche 22, 23 miteinander verbinden, um
eine hohe Steifigkeit der Konstruktion zu erzielen. Die zwei Versteifungsbleche
32, 33 sind auf dem auBeren Umfang der Verschraubungsplatte 21angeordnet.
Diese Versteifungsbleche 32, 33 kénnen, wie die Mantelbleche 24, 25,
zylindrisch geformt sein oder zur Vereinfachung der Konstruktion aus ebenen
Blechen bestehen. Ein ebenes Versteifungsblech 34 ist in der gleichen Hbhe
wie die Deckbleche 26, 27 zwischen den Stegblechen 22, 23 angeordnet. Das
Versteifungsblech 35 ist gebogen und im oberen Bereich zwischen den
Stegblechen 22, 23 unterhalb der Bolzenaufnahmeaugen 28, 29 angeordnet.
Die Versteifungsbleche 32, 33, 34, 35 sind ahnlich geformt wie die Mantelbleche
24, 25, d.h. sie sind in dem Bereich mittig zwischen den Stegblechen 22, 23
relativ schmal geformt, werden zu den Stegblechen 22, 23 hin breiter und laufen
an den Enden spitz zu um Uber eine moglichst lange SchweiBBnaht zu den
Stegblechen 22, 23 bei méglichst geringem Gewicht der Versteifungsbleche 32,
33, 34, 35 eine maximale Versteifung und Haltbarkeit der Konstruktion zu
gewahrleisten.

Zur Gewichtsreduzierung sind in die Stegbleche 22, 23 jeweils zwei groB3flachige
Ausnehmungen 36a, 36b, 36¢, 36d eingebracht. Diese Ausnehmungen 36a,
36b, 36¢, 36d kénnen, wie in den Figuren dargestellt, als Offnungen in den
Stegblechen 22, 23 gestaltet sein oder alternativ auch Ausfrédsungen sein, bei
denen eine geringe Dicke der Stegbleche 22, 23 im Bereich der Ausnehmungen
36a, 36b, 36¢, 36d erhalten bleibt. Um eine etwas verringerte Steifigkeit der
Konstruktion aufgrund der Ausnehmungen 36a, 3b, 36¢, 36d zu kompensieren,
ist das Versteifungsblech 35 oberhalb der Ausnehmungen 36a, 36b nah an den
Randern der Ausnehmungen angebracht.

In der Seitenansicht des Drehschemels 3 in Figur 5 ist erkennbar, dass die
Ausnehmungen 36b, 36d in dem Stegblech 22 so angeordnet sind, dass



10

15

20

25

30

WO 2016/146835 PCT/EP2016/056035

10

zwischen ihnen ein Steg mit ausreichender Breite stehen bleibt, um die vom
Mastzylinder 11 UOber das Auge 30 wirkende Kraft F zwischen den
Ausnehmungen 36b, 36d hindurch in den unteren Bereich des Drehschemels 3
durchzuleiten, ohne dass die Stegbleche 22, 23 stark verformt werden. Der Steg
zwischen den Ausschnitten 36b, 36d ist so breit angelegt, dass auch bei
verschiedenen Winkelstellungen des Mastarmsegmentes 12 eine sichere
Kraftdurchleitung zwischen den Abschnitten 36b, 36d erfolgen kann.

Aus der Seitenansicht des Drehschemels in Fig.5 ist zudem erkennbar, dass
das Deckblech 26 zur hinteren Seite des Drehschemels 3 entlang des
Stegbleches 22 abfallend angeordnet ist.

Die Offnungen 41 in den Deckblechen 26, 27 dienen in dieser Darstellung dem
Zweck, Verschraubungen unterhalb der Deckbleche 26,27 zuganglich zu
machen. Zur Verringerung des Gewichtes der Deckbleche 26, 27 kénnen diese
auch mit gréBeren Ausnehmungen, ahnlich wie die Ausnehmungen 36a bis 36d
der Stegbleche 22, 23, z.B. als mittig oder auBermittig angeordnete, ovale oder
runde Offnung, versehen sein.

In Figur 4 ist eine perspektivische Ansicht der Unterseite des Drehschemels 3
dargestellt. In dieser Figur ist erkennbar, dass die Verschraubungsplatte 21 im
Wesentlichen ringférmig ausgestaltet ist. In die ringférmige Verschraubungs-
platte 21 sind Uber den gesamten Umfang Sacklochgewinde 40 eingebracht,
mittels derer der Drehschemel 3 mit der darunter liegenden Kugeldreh-
verbindung verschraubt wird. Prinzipiell konnten hier auch Bohrungen
vorgesehen sein, und die Verschraubungsplatte wirde mit Muttern und
Schrauben, wie im Stand der Technik Ublich, mit der Kugeldrehverbindung
verschraubt. Die Verwendung der Sacklochgewinde 40 hat aber den Vortell,
dass die Oberseite der Verschraubungsplatte 21 frei fir die Anordnung der
Stegbleche 22, 23 und der Mantelbleche 24, 25 genutzt werden kann. Die
SchweiBnahte fir die VerschweiBung der Stegbleche 22, 23 und der
Mantelbleche 24, 25 mit der Verschraubungsplatte 21 sollten dabei mdglichst
nicht unmittelbar Uber einem oder mehreren der Sacklochgewinde 40 verlaufen,
um eine gréBtmdgliche Festigkeit der SchweiBverbindung zu erzielen.
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In der Figur 4 ist weiterhin zu erkennen, dass das Stegblech 23 in dem Bereich
unterhalb des Deckbleches 26 eine Ausnehmung 38 aufweist und dass das
Stegblech 22 lediglich im vorderen und hinteren Bereich bis zur
Verschraubungsplatte 21 nach unten gezogen und dort mit dieser verbunden ist.
In denjenigen Bereichen, in denen das Stegblech 22 auf die ringférmige
Verschraubungsplatte 21 aufsetzt, ist die Verschraubungsplatte 21 etwas
verbreitert ausgestaltet. Die Ausnehmung 38 in dem Stegblech 23 ist in Figur 4
nicht erkennbar, aber prinzipiell genauso ausgestaltet wie die Ausnehmung 38
in dem Stegblech 22. An dem Stegblech 22 ist im Bereich des Ausschnittes 38
eine Lasche 37 mit vier Bohrungen angeordnet, an der beispielsweise eine
Halterung fur die Durchflihrung der Betonférderleitung angebracht werden kann.
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Patentansprlche

1. Drehschemel (3) zum vertikalen und horizontalen Verschwenken
eines Mastarmes (2) eines GroBmanipulators (1) gegentber einem
Grundrahmen (4), umfassend:

- eine gegenuber dem Grundrahmen (4) drehbar gelagerte, im
Wesentlichen kreisférmige Verschraubungsplatte (21) zum horizontalen
Verschwenken des Mastarmes,

- zwei vertikal auf der Verschraubungsplatte (21), zueinander

beabstandet angeordnete Stegbleche (22, 23), zwischen deren Innenseiten der
Mastarm (2) vertikal verschwenkbar gelagert ist,
g e k e nn z e i ¢c h n et d ur ¢ h
zwei zylindrisch geformte, vertikal auf der Verschraubungsplatte (21) an den
AuBenseiten der Stegbleche (22, 23) angeordnete und die Stegbleche (22, 23)
abstltzende Mantelbleche (24, 25).

2. Drehschemel nach Anspruch 1, weiter gekennzeichnet durch zwei
ebene, jeweils ein Kreissegment bildende Deckbleche (26, 27) mit jeweils einer
geraden und einer im Wesentlichen halbkreisférmigen Kante, wobei die jeweils
gerade Kante der Deckbleche (26, 27) mit den AuBenseiten der Stegbleche (22,
23) und die jeweils halbkreisférmige Kante der Deckbleche (26, 27) mit den
Mantelblechen (24, 25) verbunden ist.

3. Drehschemel (3) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes der Mantelbleche (24, 25) so geformt ist, dass
dessen HOhe an den beiden Enden, an denen es an das jeweilige Stegblech
(22, 23) anschlief3t, groBer ist als in einem zwischen den Enden liegenden
Abschnitt.
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4. Drehschemel (8) nach den Ansprichen 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Deckbleche (26, 27) von der geraden Kante zu der
halbkreisférmigen Kante hin abfallend gegenlber der Verschraubungsplatte (21)
angeordnet sind.

5. Drehschemel (3) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschraubungsplatte (21) im Wesentlichen
ringférmig ausgebildet ist.

6. Drehschemel (3) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stegbleche (22, 23) in dem Bereich unterhalb
der Deckbleche (26, 27) jeweils einen Ausschnitt (38) aufweisen.

7. Drehschemel (3) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ausschnitt (38) in den Stegblechen (22, 23) zur Verschraubungsplatte (21)
offen ist und die Stegbleche (22, 23) nur in deren vorderen und hinteren
Bereichen mit der Verschraubungsplatte (21) verbunden sind.

8. Drehschemel (3) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich zwischen den Stegblechen (22, 23)
mindestens ein Versteifungsblech (32, 33, 34, 35) angeordnet ist, das die
Stegbleche (22, 23) miteinander verbindet.

9. Drehschemel (3) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Versteifungsblech (32, 33) zwischen den Stegblechen (22, 23)
auf dem auBeren Umfang der Verschraubungsplatte (21) angeordnet ist.

10. Drehschemel (3) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Versteifungsblech (35) die Stegbleche
(22, 23) im Bereich von Bolzenaufnahmeaugen (28, 29) des Mastarmes (2)
miteinander verbindet.
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11.  Drehschemel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stegbleche (22, 23) mindestens eine
Ausnehmung (36a, 36b) oberhalb der Deckbleche (26, 27) aufweisen.

12. GroBmanipulator, gekennzeichnet durch einen Drehschemel (3)
5 geman einem der Anspriche 1 bis 11.
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