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Przy obudowie chodnikéw kopalnianych
okazalo sig, Ze zaleznie od jakosci skat
mozna sie spodziewaé wielkiego nacisku,
tamiacego nawet najsilniejsza obudowe,
lecz stwierdzcno réwniez, ze nawet w naj-
mniej korzystnych warunkach, gdy skaty
po pewnym czasie niedlugim ulegnag pod
dzialaniem wspomnianych sit odksztalce-
. niom podluznym, to nastaje znowu réwno-
waga sit i skaly same utrzymuja si¢ w po-
fozeniu nowej réwnowagi. Wymaganiom
bezpieczenstwa chodnika moglaby wigc za-
dosé¢ uczyni¢ obudowa o takiej mocy, zeby
mogla znie$¢ cigzar luZznych mas opieraja-
cych sie na niej i zeby odksztalcenia skal,
otaczajacych chodnik, nie wywotaly w o-
budowie naprezern wigkszych od jej wy-
trzymalosci, Warunkom tym ma odpowia-

da¢ obudowa podtug wynalazku; znamien-
na tem, Ze po pierwsze kamienie sztuczne
lub ptyty skladajace obudowe sa z soba
polaczone luzno lub podatnie, tak Ze cata
obudowa moze sie¢ poddawaé odksztalce-
niom skal; po drugie powierzchnia tych ka-
mieni jest tak wielka, zZe nacisk jednostko-
wy nie przekracza dopuszczalnej wielko-
§ci, a wysoko$¢ kamieni jest tak dobrana,
ze w razie oczekiwanych odksztalcer linja
ci$nienia nie wychodzi poza rdzen obudo-
wy i po trzecie: miedzy pierscienie lub tu-
ki obudowy sa wstawione podatne wktadki,
ktérych wytrzymalo$é na zgniecenie jest o
tyle mniejsza od wytrzymatosci samej o-
budowy, ze przy pewnym okreslonym na-
cisku skal, np. przekraczajacym ci$nienie
normalne, wktadki te, i tylko one, ulegaja
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odksztalceniom. Aby temu warunkowi u-
czynié¢ zadosc. trzeba np. przy uZyciu
. wldadek drewnianych i ksztaltéwek beto-
nowych, da¢ wktadkom znacznie mniejszy
przekr6j niz kamieniom, bo wytrzymalosé
na zgniatanie drzewa jest znacznie wigk-
sza niz betonu.

Wykonana w ten sposéb obudowa ma
te wlasnosé, ze ksztaltéwki winny wytrzy-
ma¢ tylko okreslony nacisk najwigkszy, za-
lezny od obranych rozmiaréw wkladek i
jezeli nacisk skal przekroczy te granice, to
wktadki si¢ odksztalcaja a ksztaltéwki u-
legaja wylacznie tylko przesunieciom, za$
zarys ksztaltéwek, oraz calej obudowy,
moze by¢ rozmaity i dostosowany do da-
nych warunkéw. Na tych zasadach mozna
tez wykonywaé obudowe chodnika; kazda
z fig. 3,4, 5i16,7,8,9, 10, 11 i 12, 13
wskazuje inne wykonanie obudowy; fig. 14
i 15 jest to szczegélne wykonanie ksztalts-
wek dla chodnikéw bardzo . cieplych; fig.
20—22 uwidoczniaja w trzech prostopa-
dtych do siebie przekrojach wykonanie o-
budowy szybu, a fig. 23 i 24 sa to pewne
szczeg6ly dotyczace tego przyktadu. Obu-
dowa chodnika podtug fig. 1 i 2 sklada sie
np. z plyt betonowych a, majacych prosto-
katna podstawe i przekréj nieco klinowy,
przyczem plyty te sktada sie¢ w poszcze-
g6lne pierscienie lub luki. Plyty te nie sa z
soba wcale taczone, albo tylko bardzo sta-
bo, tak, ze cata budowa, podobna do drew-
nianej, moze byé poddawana naciskowi
skal, a polaczenie ptyt z sobg ma tylko za-
pobiega¢ wypadaniu poszczegélnych plyt z
obudowy, o ile w pewnych miejscach prze-
sunigcia sa szczeg6lnie wielkie, Dla po-
mieszczenia wiazania plyty sa zaopatrzone
w szczeliny b. Pierscienie jako takie nie sg
z soba laczone, lecz tylko luzno ustawione
obok siebie. Miedzy ptyty a kazdego pier-
~ $cienia lub tuku wstawione s3 whkladki c,
ktére moga byé wykonane z materjatu
mniej wytrzymalego niz beton, albo tez je-
zeli s3 zrobione z materjalu wiecej wy-

) miona takich ksztaltéwek

trzymalego lub takiego samego, to ich
przekr6j musi by¢ o tyle mniejszym od
przekroju plyt a, zeby wktadki przy naci-
sku skal, przekraczajacym okre§lony na-
cisk, ulegaly odksztalceniu, podczas gdy
plyty maja si¢ tylko przesuwaé. Podstawa
plyt a jest przytem tak dobrana zZeby ci-
$nienie, panujace w chwili zgniatania wkla-
dek, nie dawalo takiego jednostkowego ob-
cigzenia plyt, ktéreby przekraczalo dopu-
szczalng granice, natomiast grubo$é obudo-
wy to znaczy wysokosé kamieni musi byé
tak dobrana, Zeby przy przewidywanych
odksztalceniach obudowy, linja cisnienia
nie wyszla poza przekréj obudowy. Aby u-
zyska¢é w tym celu wigksza wysokosé
ksztaltowek bez wigkszego zuzycia mate-
rjalu, wiec bez koniecznosci dawania ka-
mieniowi wickszej podstawy niz tego wy-
maga jednostkowy nacisk powierzchniowy,
mozna uzyé ksztaltowek (fig. 3) z ze-
wnetrznemi okraglemi wykrojami e, albo
(fig. 4) z tukowemi wykrojami f i z matemi
szczelinami b dla wiazadet. Ksztaltowki
moga wreszcie mieé¢ poziome kliny jedno-
stronne (fig. 7) lub dwustronne (fig. 6);
ten ksztalt jest szczegélnie korzystny, bo
nawet przy najmniej korzystnym kierunku
nacisku to znaczy gdy klinowe strony plyt
sa zwrdécone nazewnatrz a ci$nienie dziala
prostopadle w kierunku klinowej spoiny,
to sktadowe sity boczne (fig. 6), dzialajace
na plyte, przechodza przez wielki przekroj
plyty i narazajg ja tylko na ci$nienie, to
znaczy na obciaZenie najkorzystniejsze dla
betonu. ,

Ksztaltéwki moga mie¢ réwniez ksztalt .
litery T (fig. 9), katowy (fig. 10), ksztalt
litery U (fig. 12), lub tukowy (fig. 13). Ra-
skierowane sa
celowo nazewnatrz, aby zewnetrzna po-
wierzchnia obudowy byla gladka, co ula-
twia przewietrzanie chodnika i ewentual-
nie uloZenie szyn. Fig. 6 i 9 uwidoczniaja
wktadki ¢, czesciowo zwezone w rzucie po-
ziomym.



Whktadki ‘mozna tez tak wykonaé, ze
ich opér wzrasta w miare wzrostu nacisku.
Mozna to osiagnaé przez uzycie materjaly,
ktérego wytrzymato$é na zgniatanie wzra-
sta przy wzroscie nacisku, albo tez przez
nadanie wkladkom takiego ksztaltu, ze o-
siaga si¢ ten sam cel. Fig. 14 i 15 daja
przyklad wykonania wkladki o takim
ksztalcie. Sktada si¢ ona z dwéch plyt ¢!
z wlozonemi pomigdzy nie listwami c%,
ktérych przekréj w kierunku nacisku, to
znaczy w kierunku strzalki na fig. 14,
wzrasta i ma ksztalt np. wielokatny lub o-
walny. Wzrastajacy nacisk dziala na co-
raz to wigksze przekroje. Wktadki mo-
ga tez byé przesuwalne, w ten sposéb, ze
opér ich przesuwu stopniowo wzrasta.

Przekr6j obudowy jako takiej, na od-
cinkach, w ktérych ze wszystkich stron
dziala duze ci$nienie, ma celowo ksztalt
walcowaty (fig. 1). Jezeli w danem miejscu
niema tak wielkiego nacisku ze wszystkich
stron, to obudowa moze mieé¢ ksztalt o-
walny (fig. 5 i 8), natomiast na odcinkach,
gdzie panuje tylko wielki nacisk w stropie,
mozna uzyé obudowy jak na fig. 11, skla-
dajacej si¢ z gérnego sklepienia i piono-
wych Scian. Jezeli nacisk skal jest niewiel-
ki, to mozna tez ustawiaé pierscienie lub
tuki w pewnych odstepach od siebie, a od-
stepy te oslania si¢ drzewem, latami g (fig.
10). Wreszcie w pewnych warunkach moz-
na tez uzywaé pierécieni lub lukéw, zlozo-
nych naprzemian z ksztaltéwek o réznych
podstawach. Odstep miedzy obudowa i
Sciana skal wypelnia si¢ drobnym kamie-
niem lamanym h.

Taka obudowe, zlozona, z czesci stabo z
soba zwiazanych mozna tatwo rozebraé i
uzyé w innem miejscu. R

Jezeli chodnik ma byé otulany cieplnie,
to mozna nie uzywaé otuliny umieszczonej
miedzy obudowa a $ciang skatl, lecz wyko-
naé¢ obudowe w my$l wynalazku w ten
spos6b, ze z zewnatrz lub od wewnatrz,
Iaczy si¢ na jaskélczy ogon lub zapomoca

wkladek z formakami iworzacemi obudowe:
dodatkowe kamienie z masy otulajacej. W
tym wypadku ksztattéwki moga byé zwy-
czajne, to znaczy ubijane w formach z ma-
sy majacej wytrzymywaé tylko nacisk i
ksztattowki wbudowane sa w sposéb zwy-
kly. Fig. 16 i 17 pokazuja taka ksztaltow-
ke w przekroju podtuznym i poprzecznym.,
Fig. 18 przedstawia inny formak w po-
przecznym przekroju, a fig. 19 jest to obu-
dowa w przekroju wykonana z takich
ksztattéwek. Ksztaltowki, ktére tak samo
jak poprzednio moga mie¢ podstawe pro-
stokatna albo katowa, klinowa albo ksztal-
tu liter T lub U, skladajg sie z ksztaltéwki
a', zrobionej z materjalu wytrzymalego na

‘ci$nienie, wiec np. z betonu, oraz z czesci

a’ z materjalu nieprzewodzacego ciepla,
polaczonej z ksztaltéwka a' na wciecie lub
zapomocy wkladki, Jezeli ksztaltowka taka
ma byé uzyta w miejscach narazonych na
ci$nienie, to cze$é¢ a? daje sie¢ od wewnatrz
(fig. 16, 17 i 19) i w tym wypadku czes¢
a? moze by¢ jeszcze zaopatrzona w szcze-
liny odpowiedniego ksztattu (fig. 17 i 19),
przez co unika si¢ zgniecenia tych czesci
pod dzialaniem nacisku, co zmniejszatoby
ich zdolnos§é otulajaca. Obudowa zaopa-
trzona jest oprécz tego we wkiladki c, kto-
re zapobiegaja rozluZnianiu sie ksztalts-
wek wskutek odsztalcern obudowy, co tu
jest szczegblnie wazne, Ksztaltéwka a!
moze byé réwniez zaopatrzona w szczeliny
dla wigzadel. Jezeli nacisk, dzialajacy w
danym chodniku, nie jest wielki, to czesé¢
otulajaca a® moze tez by¢ umieszczona na-
zewnatrz (fig. 18). Jezeli ksztaltéwki a' i
a? skladajg sie z przestawionemi wzgledem
siebie spoinami (fig. 19), to osiaga sie je-

'szcze dobre uszczelnienie spoin.

Na tych samych zasadach co chodniki
mozna tez obudowaé szyby, wiec takie

-przy pomocy oddzielnych pierscieni, kté-

re skladaja si¢ z plyt lub ksztattéwek nie
wiazanych ze soba wcale lub tylko stabo
tak, ze pod naciskiem skal piericienie mo-



g3 si¢ odksztalcaé, przyczem grubosé
ksztaltéwek, to znaczy ich wymiar w kie-
runku promieniowym jest tak dobrany, zZe-
by przy oczekiwanem odksztalceniu obu-
dowy linja ci$nienia nie wyszla poza jej
przekro6j, a ci$nienie jednostkowe na po-
wierzchnie ksztaltéwek, zeby nie przekro-
czylo wytrzymalosci materjatu. Taka po-
datna obudowe szybu nalezy wziaé pod u-
wage, zwlaszcza w takich wypadkach i w
takich miejscach szybu, w ktérych przebito
poklady z duzem ciSnieniem, gdzie, jak
wiadomo z do$wiadczenia, murowana lub
zelbetowa obudowa nie wytrzymuje i mu-
si by¢é co pewien czas odnawiana, co jest
bardzo kosztowne. Oprécz tego ten sposéb
obudowy ma znaczenie takze w tych wy-
padkach, w ktérych nie pozostawia si¢ w
szybie zadnych filaréw bezpieczenstwa, co
powoduje skrecanie obudowy szybu i wy-
wolane jest dzialaniem sit skrecajacych o-
budowe. Aby plyty nie ulegaly zgnieceniu
wskutek takiego skrecania szybu uzywa sig
tu wkladek o wytrzymalosci na zgniatanie
mniejszej od wytrzymaloéci ptyt betono-
wych, aby przeciwdzialaé wspomnianym
sitom skrecajacym, wstawia si¢ w obudowe
szybu, w odpowiednich odstepach, warstwy
o mozliwie gladkiej powierzchni, ktére po-
zwalaja na poslizg obudowy szybu w kie-
runku obwodowym. Polaczenie takiej obu-
dowy szybu z podszybiem i z chodnikami,
moze byé wykonane réwniez podatnie.
Na rysunkach uwidoczniono przyktad
wykonania takiej obudowv szybu i jego
podszybia, mianowicie na fig. 20 i 21 w
przekroju poprzecznym i podtuznym w od-
niesieniu do chodnika, na fig. 22 w prze-
kroju poziomym, a na fig. 23 i 24 podano
pewne szczegoly. Obudowa szybu sklada
si¢ z niskich pierscieni zloZonych z ksztal-
téwek i nakladanych jeden na drugim bez
wigzan, przyczem poszczegblne ksztaltow-
'ki a® kazdego piericienia takze nie sa ze
soba zlaczone lub tylko bardzo stabo, tak,
ze pod naciskiem skal pierScienie moga sig
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poddawaé, Szerokosé ksztaltéwek a3, to
znaczy ich wymiar w kierunku promienic-
wym jest tak dobrany, Zeby przy spodzie-
wanym nacisku skal, linja cisnienia nie
wyszla poza przekréj obudowy. Przestrzei
miedzy obudowa i skala mozna wypelnic
piaskiem, leszem i t. d., ktéry pod naci-
skiem skal wytwarza stopniowo sztywne
przejscie od masy skal do obudowy. W o-
budowie szybu, podobnie jak w obudowie
chodnika, wstawia si¢ w pewnych odste-
pach pionowych szybu podatne wkladki ¢
o wytrzymalo$ci na zgniatanie mniejsze;j
niz wytrzymaloéé betonu, wkladki te moga
by¢ z drewna. O ile materjal wkladek wy-
trzymalszy jest na zgniatanie niz beton, to
w takim razie daje si¢ wkladkom przekrdj
o tyle mniejszy (fig. 23), zeby ich ogélna
wytrzymaloé¢ byla mniejsza niz betonu. -

W warunkach wyzej juz wspomnianych
umieszcza si¢ w pewnych odstgepach war-
stwy k materjalu szczegélnie gladkiego,
np. plyty asfaltowe (fig. 24), ktére umozli-
wiaja obrotowy poslizg spoczywajacych na
nich czesci obudowy szybu.

Na podszybiu o obudowa szybu spoczy-
wa na prostokatnej podwalinie zelbetowe;j
lub innej, ktérej belki m sa ze soba pola-
czone réwniez podatnie; podwalina m spo-
czywa na dwéch pionowych $cianach n,
ktére spoczywaja na pierScieniu p. Pier-
$cied p i m sluza jako przyczoétek dla po-
datnej obudowy przecznicy s i naodwro6t,
obudowa przecznicy wraz z $cianami n stu-
zy jako dZwigar podwaliny m i spoczywa-
jaca na niej ewentualnie obudowa szybu.
Tem samem cala obudowa podszybia jest
podatna. Miedzy $cianami n i obudowga
przecznicy s jest do$é miejsca dla ruchu
woézkow. :

Zastrzezenia patentowe.
1. Obudowa sztolni, sktadajaca sie z

ptyt lub ksztaltéwek, znamienna tem, ze
ksztaltéwki uktada si¢ w podatne czesci



pierscieniowe lub lukowe, przyczem wymia-
ry podstawy formakéw sa tak dobrane, aby
przy okreslonym nacisku skal, ci$nienie
jednostkowe, dziatajace na materjal ksztal-
towek nie przekraczalo dopuszczalnych
granic, a wysoko$é ksztaltéwek calkowita
lub na pewnej czesci ich podstawy jest tak
wielka, zeby przy odksztalceniach obudo-
wy linja ci$nien nie wyszla poza przekroj
obudowy, przyczem miedzy ksztaltowki sa
wstawione wktadki, wykonane z materjalu
o wytrzymaloéci na zgniatanie o tyle
mniejszej od takiej ze wytrzymatosci ka-
mieni sztucznych, albo jezeli wytrzyma-
to$¢ materjalu wkladki jest wigksza od
wytrzymatosci sztucznego kamienia, to
przekrdj wkladki daje si¢ o tyle mniejszy
od przekroju ksztaltowki, zeby wkladka u-
legta odksztalceniu, gdy nacisk skal prze-
kroczy okreslong wielko$é, tak, ze plyty
wzglednie ksztaltéwki poddaja si¢ nacisko-
wi tylko przez zmiane wzajemnego polo-
Zenia,

2, Obudowa wedlug zastrz. 1, znamien-
na tem, ze wkladki sa zrobione z takiego
materjalu, lub maja taki ksztalt, ze ich o-
por przeciw zgniataniu wzrasta wraz z na-
ciskiem skal,

3. Obudowa wedtug zastrz. 1 lub 2, zna-
mienna tem, ze ksztaltowki zaopatrzone sa
w nasady skierowane nazewnatrz, albo tez
s wydrazone tak, Ze przy malem stosun-
kowo zuzyciu materjalu maja wielka wy-
sokos$¢, co zapobiega wyjsciu linji ci$nie-
nia przez przekréj obudowy, nawet gdy od-
ksztalcenia obudowy sa wieksze.

4, Obudowa wedtug zastrz. 3, znamien-
na tem, ze podstawa ksztaltéwek ma za-
rys prostokatny, albo liter T lub U, czy tez
lukowy, przyczem ramiona tych zaryséw
sq zwrdOcone nazewnatrz,

5. Obudowa wedlug zastrz. 3, znamien-
na tem, ze ksztaltowki Ilub plyty maja

ksztalt klinowo zwezony jednostronnie lub
dwustronnie,

6. Obudowa wedtug zastrz. 3, znamien-
na tem, ze uzyte sa kamienie wydrazone,
zaopatrzone w wigksze lub mniejsze wy-
drazenia wewnetrzne, majace ksztalt koto-
wy lub lukowy przynajmniej od strony
skierowanej nazewnatrz.

7. Obudowa wedtug ‘zastrz. 1—6, zna-
mienna tem, Ze ksztaitowki skladaja si¢ z
czesci polaczonej z druga czescig, wytwo-
rzona z masy otulajacej cieplnie.

8. Obudowa wedlug zastrz. 7, znamien-
na tem, Zze masa otulajaca, znajdujaca sig
na wewngirznej stronie ksztaltéwek, jest
zaopatrzona w wydraZenia szczelinowe,
ktére zabezpieczajg ja przed naciskiem skal.

9. Obudowa szybu wedlug zastrz. 1—3,
znamienna tem, Zze ksztaltowki, laczone
stabo lub nietaczone, sktada si¢ w pierscie-
nie o takiej grubosci, Ze one moga sie pod-
dawaé pod naciskiem skal, lecz mimo od-
ksztalcen, linja ciSnienia nie wychyla sig
poza przekrdj obudowy. _

10. Obudowa wedlug zastrz. 9, zna-
mienna tem, ze uzywane s3 wkladki z ma-
terjalu o wytrzymalo$ci na zgniatanie
mniejszej niz wytrzymatosé ksztattowek,
albo jezeli wytrzymato$é materjalu wkla-
dek jest wigksza niz ksztaltéwek, to daje
si¢ im przekrdéj mniejszy niz przekr6j obu-
dowy tak, ze w danym razie wkladki ule-
gaja czeSciowemu zgnieceniu, a ksztaltow-
ki tylko zmieniaja polozenie.

11, Obudowa wedtug zastrz. 9 lub 10,
znamienna tem, ze w te obudowe wstawia
sie czesci o szczegblnie gladkiej powierzch-
ni, umozliwiajace obrotowy poslizg spo-
czywajacych na nich dalszych czesci obu-
dowy.

Hanns Schaefer.

Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,
rzecznik patentowy.
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