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(57) Anotace;
Objemové kaloveé Cerpadlo sestava ze statoru (1) s valcovou
vnitini pracovni komorou (6), v ni2 je umistén rotor (20) s
nejméné themi pracovnimi segmenty (21), uloZzenymi v
segmentovych vybranich (22), vytvotenych rovnomérné po
obvedu rotoru (20). Stator (1) je nad vnitini pracovni komorou
(6) srorem (20) uzavien odnimateinym vikem { 10) se sacim
hrdlem (12) a vytiaénym hrdlem (13), ktera jsou v
odnimatelném viku (10) z jeho spodni strany navzijem
oddéleny délici prepazkou (14). na niZ smérem k vytladnému
hrdlu (13) navazuji bo¢ni vertikdlng uspofadané nab&hove
hrany (15) ndbé¢hovych kladek (23), ktery mi jsou proti témio
nabehovym hranam (15) opatfeny pracovni segmenty (21)
rotory (20). Délici pfepaZka (14)s nibéhovymi hranami {1 5)
tvofi s odnimatelny m vikem ( 10) véetné saciho hrdla{12) a
vytlatného hrdla (13) jednod finé kompakini téleso (11). v
némé je mezi boénimi nabéhovymi hranami (15} vytvoten
vystupni prosior { | 7) pro rovnomérné proudéni ¢erpané ho
média z vnitini pracovni komaory (6) statoru (1) do v¥tlaéného
hrdla (13) v odnimatelném viku {1).
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Objemu: - kalové ferpadla

Oblast tew iniky

Vynalez ~e tvka objemového kalového &erpadla, sestavajiciho ze statoru s valcovou vnitfni pra-
covni komorou, v niz je v jeji sttedové ose na hnacim htideli umistén rotor s nejméné tfemi pra-
covnimi segmenty, vytladujicimi otdéenim rotoru sacim hrdlem ¢erpadla nasaté Eerpané médium
z pracovni komory do jeho vytlaéného hrdla.

Dosavadni stav techniky

Cerpadia tohoto typu jsou znama napf. z Seského uzitného vzoru CZ 108989, Predmétem tohoto
uzitného vzoru je univerzalni samonasavaci vysokotlaké &erpadlo, které sestava ze statoru
s kruhovym pracovnim prostorem, opatfeného sacim a vytlaénym hrdlem, a z rotoru, uloZen¢ho
v télese statoru,. Saci a vytlainé hrdlo jsou uspofadany na télese statoru vedle sebe a jsou oddéle-
ny prepazkou, dosedajici co nejblize na kruhovy obvod rotoru. Rotor je opatien alespoii tiemi
pracovnimi segmenty ve tvaru T, které jsou ulozeny ve vybranich rotoru pohyblivé na Cepu a
v jejich stiedu jsou umistény otoéné kladky. Pracovni segmenty se vysouvaji z vybrani v rotoru
odstiedivou silou, pfitemz horni &asti segmentll dosedaji co nejtésnéji na vnitini obvod rotoru,
aniz by vznikaly téeci plochy, a ziroved boéni plochy téchto segmentil tésné licuji s boénimi pii-
rubami &erpadla. Soudasti prepazky, oddélujici saci a vytlaéné hrdlo, je stfedova uzka Fidici draha
otoénych kladek pracovnich segmenti, zasahujici do oblasti vytlatného hrdla a slouzici
k zasouvani pracovnich segmentit do vybrani v rotoru tak, aby pracovni segmenty mohly probéh-
nout pod touto pfepazkou.

Ukolem piedkladaného vynalezu je zlepseni konstrukce takovéhoto Cerpadla zejména s ohledem
na jeho funkénost, jakoZ i snadn&jsi idribu a moznost vymeény jeho opotiebovanych dild.

Podstata vynalezu

Tento tikol je Fesen objemovym kalovym &erpadlem, sestavajicim ze statoru s valcovou vniténi
pracovni komorou, v niZ je v jeji sttedové ose na hnacim h¥ideli umistén rotor s nejméné tFemi
pracoviimi segmenty, které jsou kyvn& v roviné kolmé k vnitinimu povrchu vélcové vnitini pra-
covni komory statoru ulozeny v segmentovych vybranich, vytvofenych rovnomémé po cbvodu
rotoru a opatienych dosedacimi zamky maximalnfho vysunuti pracovmich segmenti z téchto
segmentovych vybrani viiéi vnitinimu povrchu valcové vnitini pracovni komory statoru, podle
tohoto vynalezu. Podstata vyndlezu ptitom spoiva v tom, Ze stator je nad vnitfni pracovni komo-
rou s rotorem uzavien odnimatelnym vikem se sacim hrdlem a vytlatnym hrdlem, které jsou
v odnimatelném viku z jeho spodni strany navzajem oddéleny délici pfepazkou, na niz smérem k
vytlaénému hrdlu navazuji bodni vertikalné usporadané nabéhové hrany nabéhovych kladek,
kterymi jsou proti témto nib&hovym hranam opatfeny pracovni segmenty rotoru, pficemz délici
piepazka s nabéhovymi hranami tvoti s odnimatelnym vikem véetné saciho hrdla a vytlaZn¢ho
hrdla jednodiiné kompaktni téleso, v némz je mezi boénimi nab&hovymi hranami vytvofen
vystupni prostor pro rovnomémné proudéni ¢erpaného média z vnitini pracovni komory statoru do
vytla¢ného hrdla v odnimateiném viku.

Proti dosud existujicim ¢erpadlim obdobnych typl je zakladni vyhodou gerpadla dle vynalezu
konstrukce jeho odnimatelného vika, kdy jsou do jednolitého resp. jednodilného kompakiniho
iélesa sdruzeny jak saci, tak vytlaéného hrdla, jakoZ i jejich délici pfepazka, ktera zaroven vytvari
nabéhovymi hranami nabéhovych kladek fidici drahy pohybu pracovnich segmentl mezi vytlag-
nym a sacim hrdlem. Tim, Ze délici pfepazka s nadb&hovymi hranami tvofi s odnimatelnym vikem
nedéliteiny celek, nem{ize dojit pfi provozu Cerpadla k jejich uvolnéni. Zejmeéna viak tato kon-
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strukce odnimatelného vika umoziuje po jeho jednoduché demontazi ze statoru volny pristup do
valcové vnitini pracovni komory statoru a tim i k rotoru &erpadla, coZ dovoluje provadét na tomto
rotoru jeho celkovou udrzbu resp. pohodlnou vyménu jeho opotiebenych &asti, aniz by bylo
nutno jako dosud provadét kompletni demontaz celého Cerpadla.

Tim, Ze u feSeni dle vynalezu jsou pracovni segmenty oproti fejeni dle uzitného vzoru CZ 10989
opatfeny dvéma nabéhovymi kladkami resp. délici pfepazka dvéma bo&nimi nab&hovymi hrana-
mi, jsou pfi provozu Cerpadla podle vynalezu zaroveii podstatné omezeny jakékoli turbulence
cerpaného média.

Podstata vynalezu spoCiva dale v tom, Ze segmentova vybrani jsou ze svych boénich stran uza-
viena bognimi stranami rotoru, pfi¢emz pracovni segmenty jsou v té&chto segmentovych vybra-
nich uloZeny na pfi¢né orientovanych upeviiovacich &epech, které jsou shora pfipevnény k télesu
rotoru upeviiovacimi Srouby., Tim je dale umoZnéna demontovatelnost pracovnich segmentii
z rotoru po odebrani odnimatelného vika statoru.

Téleso rotoru je pritom s vyhodou délici rovinou, kolmou na osu hnaciho hfidele, rozdéleno na
dvé poloviny, navzdjem spojené spojovacimi 3rouby, pfitemZ mezi jeho segmentovymi vybrani-
mi jsou uvniti rotoru vytvofeny uzaviené odlehgovaci komory.

Rovnéz tak s vyhodou je v délici piepazce odnimatelného vika statoru vytvoreno alespoii jedno
pfi¢né vybrani pro uloZeni pfi¢né tésnici lidty plasté rotoru. Optimalng se jedna o dvé piiéné tés-
nici listy, obvykle z plastu, které prakticky dokonale odd&luji vstupni otvor od vystupniho resp.
saci hrdlo od vytlaéného, coZ znaéné zvySuje G¢innost Eerpadla.

Podstata vynalezu spotivd dale vtom, Ze stator je svyhodou tvofen statorovym plastém
s upeviovaci ptirubou odnimatelného vika, ktery je z obou boénich stran uzavien boénimi piiru-
bami, spojenymi se statorovym plastém obvodovymi bajonetovymi zamky s alespofi jednim
zajist'ovacim Sroubem poiochy kazdé boéni pfiruby. Tim jsou bo&ni piiruby do statoru fixovany
jejich pouhym pootodenim, coZ v ptipadé potfeby umoZziiuje i rychlou a snadnou demontaz stato-
ru.

V daldim vyhodném provedeni vyndlezu jsou pracovni segmenty ze svych dvou boénich stran
vidi vaitfnim plocham bognich piirub opatfeny bocnim vybranim pro boéni utésfiovaci lidtu.
Pracovni segmenty pfitom mohou byt vyrobeny z kovu, ale predeviim z plastu, pti¢emz jejich
utésnéni témito bo¢nimi utéshovacimi listami pti vysunuti pracovnich segmentii ze segmento-
vych vybrani dale zvysuje i¢innost &erpadlia.

Kazda nibéhova kladka pracovnich segmentl je s vyhodou uvnitf opattena kluznym pouzdrem,
kterym je nibghov4 kladka oto&n& letmo uloZena na segmentovém &epu, upevnéném
v segmentiovém vybrani, pfitemz nab&hova kladka je z jedné strany uzaviena a z druhé strany,
kterou je nasunuta na segmentovém &epu, utésnéna tésnicim krouzkem, zabrafujicim pronikéni
neistot do kluzného pouzdra.

Hnaci hfidel rotoru je uloZen v loziskovych uloZenich, vytvofenych v boénich pfirubach statoru,
v nichZ je hnaci hiidel utésnén mezizénovym t&snénim, z jeho? mezizénového prostoru je ale-
spofi jednim Zebrem, kterymi jsou opatfeny bo¢ni pfiruby ze svych vng&jsich stran, vyveden spo-
Jovaci kandl, zaustény svym druhym koncem do oblasti sani.

Cerpadlo dle vynalezu miize byt provozovano jako pomalob&zné &i rychlobézné a podle robust-
nosti své konstrukce jako vysokotlaké i nizkotlaké. P¥i nizsich otalkach obvykle pod 100 ot/min.,
kdy odstfediva sila nemusi stagit na vysunuti pracovnich segmentii ze segmentovych vybrani, je
pak viak vhodné, ze pod pracovnimi segmenty jsou v segmentovych vybranich rotoru uloZeny
Jejich vytlaéné pruziny.
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Podstatnou vyhodou &erpadla dle vynalezu je, Ze pro utésnéni jeho vnitinihe prostoru neni poci-
tano se 7adnymi specialnimi a finanéng nakladnymi ucpavkami, coZ sniZuje jednak potizovaci
naklady ¢erpadla jednak i naklady na jeho adrzbu.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez bude dale blize objasnén vykresy konkrétniho ptikladu provedeni objemového kalového
¢erpadla podle vynalezu, kde znazorfiuje:

Obr. 1 —celkovy pohled na cerpadlo

Obr. 2 — ez sestavou &erpadla v narysu

Obr. 3 — fez sestavou &erpadia v bokorysu

Obr. 4 — odnimatelné viko ¢erpadla v prosiorovém pohledu

Obr. 5 — stator Serpadla v prostorovém pohledu

Obr. 6 — polovinu d&leného rotoru derpadla v prostorovém pohledu
Obr. 7 — detail pracovniho segmentu

Obr. 8 — ez pFirubou ¢erpadla v narysu

Obr. 9 - detail nab&hové kladky.

Priklady provedeni vynalezu

Objemové kalové cerpadlo dle zobrazeného prikladného provedeni sestdva ze statoru 1
s valcovou vnitini pracovni komorou 6, v niz je v jeji stfedové ose na hnacim hiideli 34 umistén
rotor 20 s tfemi pracovnimi segmenty 21, které jsou kyvné v roviné kolmé k vnitinimu povrchu
valcové vnitini pracovni komory 6 uloZeny v segmentovych vybranich 22, vytvofenych rovno-
mémé po obvodu rotoru 20. Segmentova vybrani 22 jsou opatiena dosedacimi zamky 24 maxi-
malniho vysunuti pracovnich segmentii 21 ze segmentovych vybrani 22 vii¢i vnitknimu povrchu
valcové vniténi pracovni komory 6 statoru 1. PFi tomto maximalnim vysunuti je vile mezi pra-
covnimi segmenty 21 a vnitinim povrchem vatcové vnitini pracovai komory 6 max. 0,05 mm.

Stator 1 je nad vnitini pracovni komorou 6 s rotorem 20 pomoci pfipeviiovacich Sroubi 19 uza-
vien odnimatelnym vikem 10 se sacim hrdlem 12 a vytlaénym hrdlem 13, které jsou v odnimatel-
ném viku 10 zjeho spodni strany navzajem oddéleny délici pfepazkou 14, na niz smérem
k vytla¢nému hrdlu 13 navazuji dv& boéni vertikdlné uspotadané nabéhové hrany 15 nab&hovych
kladek 23, kterymi jsou proti tdmto nab&hovym hranam 15 opatfeny pracovni segmenty 21 rotoru
20. Délici prepazka !4 s nabéhovymi hranami 15 tvofi s odnimatelnym vikem 10 v&etné saciho
hrdla 12 a vytlaéného hrdla 13 jednodilné kompaktni téleso 11, v némz je mezi bo¢nimi nab&ho-
vymi hranami 15 vytvoten vystupni prostor 17 pro rovnomémg proudéni Cerpaného média
z vhitini pracovni komory 6 statoru 1 do vytlaéného hrdla 13 v odnimatelném viku 1.

Segmentova vybrani 22 jsou ze svych bo¢nich stran uzaviena bo¢nimi stranami rotoru 20, pfi-
&emz pracovni segmenty 21 jsou v t&chto segmentovych vybranich 22 uloZeny na pficné oriento-
vanych upeviiovacich Cepech 25, které jsou shora pfipevnény k télesu rotoru 20 upeviovacimi
Srouby 26.

Téleso rotoru 20 je délici rovinou, kolmou na osu hnaciho hiidele 34, rozdéleno na dvé poloviny,
navzajem spojené spojovacimi Srouby 27, pficemz mezi jeho segmentovymi vybranimi 22 jsou
uvnité rotoru 20 vytvoreny uzaviené odlehéovaci komory 28. V délici pfepaZece 14 odnimateln€ho
vika 10 statoru | jsou vytvorena dvé ptiéna vybrani 18, v kazdém z nichz je uloZ?ena jedna pricna
tésnici lista 16 plasté rotoru 20.
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Stator | je tvofen statorovym plastém 3 s upevitovaci pfirubou 2 odnimatelného vika 10, ktery je
z obou boenich stran uzavien bo&nimi pfirubami 4, spojenymi se statorovym plastém 3 obvodo-
vymi bajonetovymi zamky 3. Kazda boéni pfiruba 4 je pfitom opatfena jednim zajist'ovacim
Sroubem 7 jeji polohy.

Pracovni segmenty 21 jsou zhotoveny z piastu a jsou ze svych bo&nich stran opatfeny bo&nim
vybranim 29 pro uloZeni jiz neznazornéné bolni utésfiovaci listy. Kazda nabshova kladka 23
pracovnich segmentd 21 je uvnitt opatfena kluznym pouzdrem 30, kterym je nab&hova kladka 23
otocné letmo uloZena na segmentovém Cepu 31, upevnéném v segmentovém vybrani 22. Nibé-
hova kladka 23 je z jedné strany uzaviena a z druhé strany, kterou je nasunuta na segmentovém
¢epu 31, utésnéna tésnicim krouzkem 32.

Pod pracovnimi segmenty 21 v piipadé, e Cerpadlo je provozovano jako pomalobézné a kdy
piisobenim odstfedivé sily neni zajisténo Zadouci vysunuti pracovnich segmenti 21, jsou v seg-
mentovych vybranich 22 rotoru 20 uloZeny jejich vytlaéné pruziny 33, jak je jiz pouze schema-
ticky znazornéno na obr. 3.

Hnaci hiidel 34 rotoru 20 je uloZen v loZiskovych uloZenich 8, vytvofenych v boénich pFirubach
4 statoru 1, v nichz je hnaci h¥idel 34 ut&snén mezizénovym tésnénim 35, z jehoZ mezizonového
prostoru 36 je alesponi jednim Zebrem 9, kterymi jsou opatfeny boéni piiruby 4 ze svych vnéjsich
stran, vyveden spojovaci kandl 37, zaustény svym druhym koncem do oblasti sani.

Priimyslova vyuZitelnost

Objemové kalové Eerpadlo podle vynalezu je Siroce vyuZitelné v nejriznéj$ich oblastech lidské
¢innosti.

PATENTOVE NAROKY

1. Objemové kalové Cerpadlo, sestdvajici ze statoru (1) s valcovou vnitini pracovni komorou
(6), v niZ je v jeji stiedové ose na hnacim hiideli (34) umistén rotor (20) s nejméné tfemi pracov-
nimi segmenty (21), ulozenymi kyvné v roviné kolmé k vnitfnimu povrchu vélcové vnitni pra-
covni komory (6) v segmentovych vybranich (22), vytvofenych rovnomérmé po obvodu rotoru
(20) a opatfenych dosedacimi zimky (24) maximalniho vysunuti pracovnich segmenti (21) ze
segmentovych vybrani (22) vagi valcové vnitini ploSe pracovni komory (6) statoru (1),
vyznadujici se tim, Ze stator (1) je nad vnitini pracovni komorou (6) s rotorem (20)
uzavien odnimatelnym vikem (10) se sacim hrdlem (12) a vytlaénym hrdlem (13), ktera jsou
v odnimatelném viku (10) z jeho spodni strany navzajem oddélena délici piepazkou (14), na niz
smérem k vytlatnému hrdlu (13) navazuji boéni vertikalng uspotadané nab&hové hrany (15)
nab&hovych kladek (23), kterymi jsou proti témto nabshovym hranam (15) opatfeny pracovni
segmenty (21) rotoru (20), pficemz délici prepazka (14) s nabéhovymi hranami (15) tvoii s odni-
mateinym vikem (10) véetné saciho hrdla (12} a vytlacného hrdla (13) jednodilné kompaktni téle-
s0 (1), v némZ je mezi bo¢nimi ndb&hovymi hranami (15) vytvofen vystupni prostor (17) pro
rovnomérné proudéni ¢erpan¢ho média z vnitini pracovni komory (6) statoru (1} do vytlaéného
hrdla (13) v odnimatelném vika (1),

2. Objemové kalové ¢erpadlo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze segmentova
vybrani (22) jsou ze svych bocnich stran uzaviena boénimi stranami rotoru (20), pti¢emzZ pracov-
ni segmenty (21) jsou v téchto segmentovych vybranich (22) uloZeny na piiéné orientovanych
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apeviiovacich Eepech (25). které jsou shora pFipevnény k télesu rotoru (20) upeviovacimi srouby
(26).

3.  Objemové kalové &erpadlo podle naroku 2, vyznadujici se tim, 7e téleso rotoru
(20) je d&lici rovinou, kolmou na osu hnaciho hfidele (34), rozdéleno na dvé poloviny. navzijem
spojené spojovacimi $rouby (27), pii¢emZ mezi jeho segmentovymi vybranimi (22) jsou uvnitf
rotoru (20} vytvofeny uzaviené odlehéovaci komory (28).

4. Objemové kalové éerpadlo podle alespoii jednoho z predchazejicich naroki, vyzna éu-
jici se tim, Zze vdélici pfepazce (14) odnimatelného vika (10} statoru (1) je vytvoieno
alespoii jedno pfiéné vybrani (18) pro uloZeni pti¢né tésnici listy (16) plaste rotoru (20).

5. Objemové kalové ¢erpadlo podle alespoit jednoho z predchazejicich naroki, vyzna cu-
jici se tim, Ze stator (1) je tvofen statorovym plastem (3) s upeviiovaci prirubou (2) odni-
mateiného vika (10), ktery je z obou boénich stran uzavien bo&nimi pfirubami (4), spojenymi se
statorovym plastém (3) obvodovymi bajonetovymi zamky (5) s alespoii jednim zajistovacim
§roubem (7) polohy kazdé boéni piiruby (4).

6. Objemové kalové éerpadlo podle alespon jednoho z pfedchazejicich narokil, vyzna éu-
jici se tim, Ze pracovni segmenty (21) jsou ze svych dvou bo&nich stran viéi vnitinim
plocham boénich ptirub (4) opatfeny bocnim vybranim (29) pro botni utésiiovaci listu.

7. Objemové kalové cerpadlo podle alespon jednoho z pfedchazejicich narokil, vyzna ¢u-
jici se tim, ze kazda nabéhova kladka (23) pracovnich segmenti {21) je uvniti opatiena
kluznym pouzdrem (30), kterym je nabéhova kladka (23) oto€né letmo uloZena na segmentovém
Gepu (31), upevnéném v segmentovém vybrani (22), pficemz nabéhova kladka (23) je z jedné
strany uzaviena a zdruhé strany, kterou je nasunuta na segmentovém Cepu (31), utésnéna
tésnicim krouzkem (32).

8. Objemové kalové ¢erpadio podle alespoii jednoho z predchazejicich naroki, vyzna&u-
jici se tim, Ze pod pracovnimi segmenty (21) jsou v segmentovych vybranich (22) rotoru
(20} uloZeny jejich vytlaéné pruziny (33).

9. Objemové kalové éerpadio podle alespoii jednoho z pfedchazejicich narokil, vyzmacu-
jici se tim. Ze hnaci hiidel (34) rotoru (20) je uloZen v loziskovych uloZenich (8), vytvofe-
nych v boénich piirubach (4) statoru (1), v nichz je hnaci hiidel (34) utésnén mezizénovym
tésnénim (35), z jehoz mezizénového prostoru (36) je alespoii jednim ze Zeber (9), kterymi jsou
opatieny bocni ptiruby (4) ze svych vnéjsich stran, vyveden spojovaci kanal (37), zatstény svym
druhym koncem do oblasti sani.

9 vykresih

Piehled vztahovych znadek

stator

upevfiovaci ptiruba
statorovy plast

boéni pFiruby
hajanetové zamky
vniténi pracovni komora
zajiffovaci droub
loZiskové uloZent
piirubova zebra
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10 odnimatelné viko

11 jednodilné kompaktni téleso
12 saci hrdto

13 vytla¢né hrdlo

14 délici ptepazka

15 nab&hové hrany

16 t&snici lidta

17 vystupni prostor

18 pfiZné vybrani

19 ptipevilovaci §rouby
20 rotor

21 pracovni segmenty
22 segmentova vybréani
23 nabéhové kladky

24 dosedaci zamky

25 upevilovaci Sepy
26 upevilovaci rouby
27 spojovaci Srouby
28 odlehéovaci komory
29 boéni vybrani

30 kluzné pouzdro

31 segmentovy ep

32 tésnici krouzek

33 vytlatné pruziny

34 hnaci htidel

35 mezizonové t&snéni
36 mezizonovy prostor
37 spojovaci kandl
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