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(54) Title: HIGH FREQUENCY SIGNAL TRANSMITTER

(54) Bezeichnung: HOCHFREQUENZ- SIGNALUBERTRAGER

(57) Abstract: The invention relates
to a high frequency signal transmitter
comprising: a first stripline (10) located
on the surface of a dielectric substrate (11)
for supplying a signal; a second stripline
(16) disposed within the dielectric substrate
(11) for extracting and/or injecting a high
frequency signal; a first feedthrough device
(15) arranged within the substrate (11) for
supplying a conductive connection between
the first and the second stripline (10; 16); a
first material area (12) that runs essentially
parallel to the microstripline (10), is used as
a lower area delimiting the substrate (11) in
the vertical direction, and provides a shield;
a second material area (18) that provides a
shield and runs substantially parallel to the
first material area (12) on the substrate, at
least in the region located above the second
stripline (16); a coupling port (17) located
within the second material area (18) for
emitting high-frequency energy; a planar

17 coupling device (19) which is disposed
13 14 19 e 18 above and essentially parallel to the coupling
10— e A i port (17); and a second feedthrough device
I (20) located between the first material area
15‘/,‘ e —— (12) and the second material area (18) in
1~y 7 4 . -20) the region adjacent to the first feedthrough
16 16 {11 device (15).
12-L '

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations™) am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung stellt einen Hochfrequenz- Signaliibertrager bereit, mit: einer ersten Streifen-
leitung (10) an der Oberflédche eines dielektrischen Substrats (11) zum Bereitstellen eines Signals; einer zweiten Streifenleitung (16)
im dielektrischen Substrat (11) zur Aus- und/oder Einkopplung eines Hochfrequenz-Signals; einer ersten Durchkontaktierungsein-
richtung (15) im Substrat (11) zum Bereitstellen einer leitfahigen Verbindung zwischen der ersten und der zweiten Streifenleitung
(10; 16); einer ersten Massefldche (12) im wesentlichen parallel zur Mikrostreifenleitung (10) als untere Begrenzungsflidche des
Substrats (11) in vertikaler Richtung zum Bereitstellen einer Abschirmung; einer zweiten Masseflidche (18) im wesentlichen parallel
zur ersten Massefldche (12) zumindest im Bereich iiber der zweiten Streifenleitung (16) auf dem Substrat (11) zum Bereitstellen
einer Abschirmung; einer Kopplungséffnung (17) in der zweiten Massefldche (18) zum Abstrahlen hochfrequenter Energie; einer
planaren Kopplungseinrichtung (19) iiber der und im wesentlichen parallel zur Kopplungs6ffnung (17); und einer zweiten Durch-
kontaktierungseinrichtung (20) zwischen der ersten Massefldche (12) und der zweiten Massefldche (18) im Bereich benachbart der
ersten Durchkontaktierungseinrichtung (15).
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Hochfrequenz-Signalibertrager

STAND DER TECHNIK

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Hochfrequenz-Sig-
naliibertrager, und insbesondere einen Hochfrequenz-Signal-

Ubertrager mit einem Streifenleitungs-Koplanar-Ubergang.

zZur Ubertragung von hochfrequenten Signalen, z.B. in der
Mi-krowellentechnik, sind aperturgekoppelte Patch-Antennen
bekannt. Diese finden sowohl in Antennen-Arrays, d.h. An-
tennenanordnungen mit mehreren solcher Patch-Antennen, oder

als Einzelabstrahler bzw. —~koppler Verwendung.

In Fig. 4 ist eine uUbliche Apertur- bzw. schlitzgekoppelte
Patch-Antenne dargestellt. Bei dieser wird ein Antennen-
Patch 19 {iber einen Koppelschlitz 17 in einer Massefl&che
18 erregt, welcher wiederum durch eine eingebettete Speise-
leitung 16 in einer vergrabenen Ebene gespeist wird. Unter
dieser Ebene 16 befindet sich eine weitere Massefldche 12,
welche tlber Durchkontaktierungen 20' mit der mit der Kopp-
lungséffnung 17 versehenen Massefldche 18 elektrisch lei-
tend verbunden ist. Eine solche Konstruktion zeichnet sich
durch eine hohe Ubertragungsbandbreite aus. Herkémmlicher-
weise befindet sich zwischen der Speiseleitung 16 und dem

Koppelschlitz ein Substrat 11, in welchem die Hochfrequenz-
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Energie des zu Ubertragenden oder einzukoppelnden Signals
an den Schlitz bzw. die Kopplungsdffnung 17 herangefihrt
wird. Die im Substrat eingebettete Speiseleitung 16 ist bei
solchen Mikrowellen-Antennenanordnungen bzw. —-schaltungen
meist als Streifenleitung (triplate) vorgesehen. Dabei wird
die HF-Energie des Signals zwischen der Streifenleitung 16
im Substrat und einer Massefl&dche 12, 18 auf der Substrat-

ober- und -unterseite gefihrt.

Problematisch dabei ist die HF-Energie aus Substraten 11
insbesondere mit einer hohen Dielektrizitdtskonstanten nach
auBen, beispielsweise in Luft, abzustrahlen. Setzt man als
Substratmaterial beispielswelse low temperature cofired ce-
ramic (LTCC) ein, welches als Basismaterial fir Mikrowel-
lenschaltungen geeignet ist, so mub man sich mit der oben
genannten Problemstellung auseinandersetzen, da LTCC eline
recht hohe Dielektrizitdtskonstante g > 4 aufwelst. Dies
fiihrt zu einem herabgesetzten Antennengewinn, ebenso wie zu

einem verschlechterten Antennenwirkungsgrad.
VORTEILE DER ERFINDUNG

Der erfindungsgemidbfe Hochfrequenz-Signalibertrager mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 weist gegeniilber dem bekannten L&-
sungsansatz den Vorteil auf, dass die HF-Energie des Sig-
nals im Bereich des Koppelschlitzes des Ubertragers bzw.
der Antenne konzentriert ist und der Antennenwirkungsgrad

und der Antennengewinn steigt.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Idee be-
steht im wesentlichen darin, von einer Speiseleitung in

Mikrostreifentechnik mittels eines Mikrostreifen-Koplanar-
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Uberganges auf eine Koplanarleitung zu wechseln, welche
mittels einer Durchkontaktierung mit der eigentlichen An-
tennenspeiseleitung eingebettet in einem Substrat verbunden
ist. Dadurch wird die Signalenergie im Umfeld der Kopp-
lungséffnung der Antenne konzentriert, welches einen hdhe-
ren Wirkungsgrad ermoglicht, als wenn man beispielsweise
direkt die Mikrostreifenleitung mit der im Substrat einge-
betteten Speiseleitung mittels einer Durchkontaktierung

verbinden wirde.

Mit anderen Worten wird durch den Hochfrequenz-Signaliiber-
trager gemdB der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung
mit einer ersten Streifenleitung an der Oberfliche eines
dielektrischen Substrats zum Bereitstellen eines Signals,
einer zweiten Streifenleitung im dielektrischen Substrat
zur Aus- und/oder Einkopplung eines Hochfrequenzsignals,
einer ersten Durchkontaktierungseinrichtung im Substrat zum
Bereitstellen einer leitfahigen Verbindung zwischen der
ersten und der zweiten Streifenleitung, einer ersten Masse-
flache im wesentlichen parallel zur Mikrostreifenleitung
als untere Begrenzungsfldche des Substrats in vertikaler
Richtung zum Bereitstellen einer Abschirmung; einer zweiten
Massefldche im wesentlichen parallel zur ersten Massefliche
zumindest im Bereich iUber der zweiten Streifenleitung auf
dem Substrat zum Bereitstellen einer Abschirmung, einer
Kopplungséffnung in der zweiten Massefliche zum Abstrahlen
hochfrequenter Energie, einer planaren Kopplungseinrichtung
Uber und im wesentlichen parallel zur Kopplungsdffnung und
einer zweiten Durchkontaktierungseinrichtung zwischen der
ersten Massefldche und der zweiten Massefldche im Bereich

der ersten Durchkontaktierungseinrichtung vorgesehen, um

‘die Effizienz des Ubertragers zu verbessern.
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In den Unteranspriichen finden sich vorteilhafte Weiterbil-
dungen und Verbesserungen des in Anspruch 1 angegebenen

Hochfrequenz-Signalibertragers.

Gemdl einer bevorzugten Weiterbildung weist das Substrat
ein keramisches Material, vorzugsweise low temperature co-
fired ceramic (LTCC), auf. Keramische Substrate und vor al-
lem LTCC weisen den Vorteill auf, dass sie gute Hochfregen-

zeigenschaften besitzen.

GemaB einer weilteren bevorzugten Weiterbildung weist das
Substrat eine hohe Dielektrizitdtszahl, insbesondere groBer
als 4, auf. Dadurch kénnen vorteilhafte Substratmaterialien

ausgewdhlt werden.

Gemdl einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die
zwelte Durchkontaktierungseinrichtung mehrere diskrete
Durchkontaktierungselemente auf. Dies birgt den Vorteil,
einen mdglichst homogenen und gleichmidBigen Feldibergang im
Ubergangsbereich zwischen der Mikrostreifenleitung und der
Koplanarleitung von der unteren ersten Massefldche auf die

obere zweite Massefldche zu gewdhrleisten.

Gemdl einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind die
diskreten Durchkontaktierungselemente im Bereich der ersten
Durchkontaktierungseinrichtung senkrecht zur zweiten Masse-
flédche betrachtet trichterfdérmig angeordnet, wobei die
zweite Massefldche in diesem Bereich ebenfalls eine trich-
terférmige Ausnehmung aufweist. Auch diese MaBnahme dient
dem homogenen Feldibergang im Bereich des Wechsels von der

Mikrostreifenleitung auf die Koplanarleitung.
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Gemdl einer weiteren bevorzugten Weiterbildung geht die
erste Streifenleitung benachbart der ersten Durchkontaktie-
rung in eine Koplanarleitung tber. Dies ist von Vorteil, da
auf diese Weise in Verbindung mit den beiden vorgenannten
Merkmalen ein GroBteil der HF-Energie nicht mehr nur zwi-
schen der Streifenleitung und der unteren ersten Massefld-
che gefiuhrt wird und somit besser aus dem Substrat ausge-
koppelt werden kann im Vergleich zu einer Anordnung, in
welcher die speisende Mikrostreifenleitung lediglich mit
einer Durchkontaktierung (Via) mit der im Substrat einge-

betteten Leitung verbunden ist.

Gem&B einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die
zwelte Streifenleitung einen geringeren Abstand zu der
zweiten Massefldche als zu der ersten Massefldche auf.
Daraus folgen die Vorteille einer unsymmetrischen Triplate-

Streifenleitung bei der gegebenen Antennenanordnung.

Gemdh einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist ein
Ende der zweiten Streifenleitung in longitudinaler Richtung
in etwa einen Abstand von einer viertel Wellenlé&nge der
Nutzsignalwelle auf der Streifenleitung zur
Kopplungséffnung auf. Dadurch wird die Auskopplung des
Hochfrequenzsignals durch die Kopplungséffnung vorteilhaft

optimiert.

ZEICHNUNGEN
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Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung ndher er-

lautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schrdgansicht zur Erlduterung
einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemdfen Hoch-

frequenz-Signalibertragers;

Fig. 2 eine schematische Langsschnittsansicht zur Er-

lauterung der Ausfihrungsform gem&h Fig. 1;

Fig. 3 eine schematische Detailansicht in Draufsicht zur
Erl&duterung der Ausfihrungsform der vorliegenden

Erfindung gemal Fig. 1 und Fig. 2; und

Fig. 4 eine schematische Schrégansicht eines herkémmli-

chen Hochfrequenz-Signaliibertragers.

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche

oder funktionsgleiche Bestandteile.

Fig. 1 zeigt eine schematische Schrédgansicht zur Erl&dute-
rung einer Ausfihrungsform des erfindungsgemédfen Hochfre-

quenz-Signalibertragers.

In Fig. 1 ist eine erste Mikrostreifenleitung 10 darge-
stellt, welche auf einem dielektrischen Substrat 11, vor-

zugsweise aus einem keramischen Material, wie beispielswei-
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se low temperature cofired ceramic (LTCC), besteht. Eine
erste Massefldche 12 bildet in vertikaler Richtung vorzugs-
weilse eine untere Begrenzungsebene des dielektrischen Sub-
strats 11 und ist elektrisch leitend, beispielsweise aus
einem Metall. In einem Ubergangsbereich 13 von der
Streifenleitung 10 in eine Koplanarleitung 14 auf der Ober-
fliache des Substrats 11 erfolgt eine Umstrukturierung der

Speiseleitung 10, 14.

Die Koplanarleitung 14 wird mittels einer ersten Durchkon-
taktierungseinrichtung 15 auf eine zweite Streifenleitung
16 geflihrt, welche im Substrat 11 eingebettet ist. Die ein-
gebettete Streifenleitung 16 verlduft vorzugsweise parallel
zur ersten Streifenleitung und ebenfalls parallel zur ers-
ten Massefldche 12. Die Durchkontaktierungseinrichtung 15
zwischen der Koplanarleitung 14 und der eingebetteten
Streifenleitung 16 ist elektrisch leitend und weist vor-
zugsweise ein Metall auf, wobeil diese Durchkontaktierungs-
einrichtung 15 vorzugsweise lotrecht verlduft. Das freilau-
fende Ende 16' der eingebetteten Streifenleitung 16 liegt
im Bereich einer Koppeléffnung 17 bzw. eines Koppelschlit-
zes, welcher sich in einer zweiten Massefl&che 18 auf der
Oberfldche des Substrats 11 im wesentlichen parallel zur
ersten Masseflidche 12 befindet. Uber der Kopplungsdffnung
17 ist im wesentlichen parallel zur zweiten Masseflache 18
eine Koppeleinrichtung, vorzugsweilse ein Antennen-Patch-
Element 19, vorgesehen, welches Uber die Koppeldffnung 17
mit der eingebetteten Leitung 16 elektromagnetisch verkop-
pelt ist. Der Koppelschlitz 17 ist quer zur Leitung 16,
dhnlich einem Kreuz, ausgerichtet, Ulber welchem sich das
vorzugsweise rechteckformige Patch-Element mit seinen Kan-

ten jeweils parallel dazu ausrichtet erstreckt.
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Die zwelte Massefldche 18 ist mit der ersten Massefliche 12
tiber eine Durchkontaktierungseinrichtung 20, vorzugsweise
aus mehreren diskreten Durchkontaktierungselementen 20,
elektrisch leitend verbunden. Die zweite Massefliche 18 er-
streckt sich vorzugsweise in Langsrichtung parallel der
Streifenleitung 10, 16 bis tiber die Erstreckung des Patch-
Antennen-Elements 19 und in der anderen Richtung bis Uber
den Ubergangsbereich 13 zwischen der Streifenleitung 10 und
der Koplanarleitung 14. Im Bereich dieses Ubergangs 13
welst die zweilte Masseflache 18 einen vorzugsweise trich-
terférmigen Einschnitt bzw. eine trichterférmige Ausnehmung
auf und umgibt den Ubergang 13, die Koplanarleitung 14 und
den Bereich der Durchkontaktierung 15, ohne die jeweiligen

Einrichtungen elektrisch zu kontaktieren.

Die diskreten Durchkontaktierungselemente 20’ zwischen der
ersten Massefldche 12 und der zweiten Massefldche 18 weisen
vorzugsweise ebenfalls eine trichterférmige Anordnung auf,
welche in etwa der Gestalt des trichterfdrmigen Einschnitts
in der zwelten Massenfldche 18 entspricht. Ein diskretes
Durchkontaktierungselement 20’ ist beispielsweise rund
und/oder zylinderférmig lotrecht zwischen der ersten Masse-—
flache 12 und der zwelten Masseflédche 18 vorgesehen. Dar-
Uber hinaus ist die Durchkontaktierungseinrichtung 20 zwi-
schen den Massefldchen 12, 18 vorzugsweise spiegelsymmet-
risch zu einer gedachten Spiegelebene durch die Mitte der
Streifenleitung 10 bzw. der Koplanarleitung 14 vorgesehen.
Auch eine durchgdngige elektrisch leitende Wand als Kontak-
tierungseinrichung 20 zwischen den Masseflidchen 12 und 18
ist vorstellbar, welche beispielsweise entlang der dann

substituierten Kontaktierungselemente 20’ verlaufen kdénnte.



10

15

20

25

30

WO 2004/030150 PCT/DE2003/002002

Fig. 2 zeigt eine schematische Lé&ngsschnittsansicht zur Er-

lauterung der Ausfthrungsform gem&f Fig. 1.

In Fig. 2 ist ein Langsschnitt entlang der Mitte der Strei-
fenleitung 10 bzw. der Koplanarleitung 14 dargestellt. Auf
dem Substrat 11 ist eine Streifenleitung 10 vorgesehen,
welche in einem Ubergangsbereich 13 auf die Koplanarleitung
14 Ubergeht. Diese Koplanarleitung 14 ist Uber eine elekt-
risch leitende Durchkontaktierung 15 mit einer Streifenlei-
tung 16 verbunden, welche sich im Substrat 11 eingebettet
parallel zur Streifenleitung 10 und zu einer ersten Masse-
fladche 12 erstreckt. Im Bereich der Durchkontaktierungsein-
richtung 15 zwischen der Koplanarleitung 14 und der Strei-
fenleitung 16 endet die Koplanarleitung 14 und die Strei-
fenleitung 16 beginnt. Am anderen Endabschnitt 16" der
Streifenleitung 16 befindet sich an der Oberfldche des Sub-
strats 11 in der Ebene der ersten Streifenleitung 10 eine

zwelte Masseflédche 18 mit einer Kopplungsoffnung 17.

Der Abstand zwischen der Kopplungséffnung 17 und dem Ende
16’ der eingebetteten Streifenleitung 16 in Lingsrichtung,
d. h. in Richtung der Streifenleitung 16 betrachtet, be-
tragt vorzugsweise in etwa ein viertel der Wellenldnge des
Uber die Speiseleitung 10, 13, 14, 15 und 16 zu Ubertragen-
den hochfrequenten Signals. Bei einem Abstand von A/4 der
Signalwellenlé&nge zwischen dem Ende 16', der Streifenlei-
tung 16 und der Offnung 17 in der Massefldche 18 erfolgt
eine maximale Kopplung und der Planarstrahler 19 bzw. die

Kopplungseinrichtung wird maximal angeregt.
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Die Durchkontaktierungseinrichtung 20 zwischen der ersten
Massefldche 12 und der zweiten Massefldche 18 ist in Fig. 2
nur exemplarisch dargestellt, um eine vorhandene Verbindung
zwischen beiden Fldchen 18 und 12 zu verdeutlichen (eine
Entsprechung in Figur 1 an vergleichbarer Stelle ist nicht
dargestellt). Obwohl die erste Massefldche 12 eine Begren-
zung des Substrats 11 nach unten hin, d. h. in vertikaler
Richtung zu begrinden scheint, besteht durchaus die Mog-
lichkeit, dass das Substrat 11 auch unterhalb der Massefl&-
che 12 vorgesehen ist und insgesamt ein mehrschichtiger

Aufbau bzw. eine mehrschichtige Struktur vorhanden ist.

Fig. 3 zeigt eine schematische Detailansicht in Draufsicht
zur Erliduterung der erfindungsgeméBen Ausfihrungsform gemal

Fig. 1 und Fig. 2.

In Fig. 3 ist in erster Linie der Ubergang 13 von der
Streifenleitung 10 auf der Oberfldche des Substrats in die
Koplanarleitung 14 auf der Oberfldche des Substrats 11 dar-
gestellt. Dieser Ubergang 13, welcher vorzugsweise einen
konischen Verlauf aufweist, ist vorzugsweise in einem
trichterférmigen Schlitz bzw. einer trichterfdérmigen Aus-
nehmung der zweiten Massefldche 18 vorgesehen, welche Uber
die Durchkontaktierungseinrichtung 20 bzw. die diskreten
Durchkontaktierungselemente 20" mit der in Fig. 3 nicht
dargestellten ersten Massefldche 12 verbunden ist. Auch die
vorzugsweise spiegelsymmetrisch zur Koplanar- bzw. Strei-
fenleitung 10 angeordneten Durchkontaktierungselemente 20’

sind trichterfdrmig angeordnet.

Wird vor der Durchkontaktierung 15 in die vergrabene Ebene

16 von einer Mikrostreifenleitung 10 auf eine Koplanarlei-
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tung 14 mittels des Ubergangs 13 gemah Fig. 1 bis Fig. 3
gewechselt, so wird die HF-Energie lberwiegend im Schlitz
der Koplanarleitung 14 gefthrt. Dadurch wird nach der
Durchkontaktierung 15 in die eingebettete Leitung 16 die
HF-Energie bei der verwendeten asymmetrischen Streifenlei-
tung hauptsdchlich zwischen der oberen Massefldche 18 (mit
Koppelschlitz 17) und der vergrabenen Leitung 16 gefihrt.
Somit kann die HF-Energie leichter Uber den Koppelschlitz
17 ausgekoppelt werden und der Antenneﬁgewinn und der An-
tennenwirkungsgrad steigt. Die Funktionsweise der Antenne
wird mittels des zwischengeschalteten KoplanariUbergangs 10,
13, 14 in erster Linie deshalb verbessert, weil die Bezugs-
masse fir das HF-Signal von der unteren Massefldche 12 auf
die obere Masseflache 18 ohne unstetigen Ubergang verlaufen
kann. Dadurch wird verhindert, dass die HF-Energie im Sub-

strat 11 verbleibt und nicht abgestrahlt werden kann.

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand bevor-
zugter Ausfithrungsbeispiele beschrieben wurde, ist sie dar-
auf nicht beschrédnkt, sondern auf vielfaltige Weise modifi-

zierbar.

Insbesondere Materialien wie das keramische Substratmateri-
al LTCC sind beispielhaft zu sehen. Dartiber hinaus ist auch
die angesprochene Trichterform der Ausnehmung in der zwei-
ten Massefldche im Bereich des Ubergangs zwischen der
Streifenleitung und der Koplanarleitung beispielhaft und
ein in Draufsicht betrachteter runder Ubergang ist eben-
falls vorstellbar.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Hochfrequenz-Signalibertrager mit:

einer ersten Streifenleitung (10) an der Oberflédche
eines dielektrischen Substrats (11) zum Bereitstellen

eines Signals;

einer zweiten Streifenleitung (16) im dielektrischen
Substrat (11) zur Aus- und/oder Einkopplung eines

Hochfrequenz-Signals;

einer ersten Durchkontaktierungseinrichtung (15) im
Substrat (11) zum Bereitstellen einer leitfédhigen Ver-
bindung zwischen der ersten und der zweiten Streifen-

leitung (10; 16);

einer ersten Massefldche (12) im wesentlichen parallel
zur Mikrostreifenleitung (10) als untere Begrenzungs-
flache des Substrats (11) in vertikaler Richtung zum

Bereitstellen einer Abschirmung;

einer zweiten Massefl&che (18) im wesentlichen paral-

lel zur ersten Massefldche (12) zumindest im Bereich
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tiber der zweiten Streifenleitung (16) auf dem Substrat

(11) zum Bereitstellen einer Abschirmung;

einer Kopplungsdffnung (17) in der zweiten Masseflache

(18) zum Abstrahlen hochfrequenter Energie;

einer planaren Kopplungseinrichtung (19) Uber und im

wesentlichen parallel zur Kopplungséffnung (17); und

einer zweiten Durchkontaktierungseinrichtung (20) zwi-
schen der ersten Masseflidche (12) und der zweiten Mas-
sefldche (18) im Bereich benachbart der ersten Durch-

kontaktierungseinrichtung (15).

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeilchnet,

dass das Substrat (11) ein keramisches Material, vor-
zugswelse low temperature cofired ceramic (LTCC), auf-

weist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeilichnet,
dass das Substrat (11) eine hohe Dielektrizitdtszahl,

insbesondere grober als 4, aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeilchnet,
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dass die erste Streifenleitung (10) benachbart der
ersten Durchkontaktierung (15) in eine Koplanarleitung

(14) Ulbergeht.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
daduzxrch gekennzeilchnet,

dass die zweite Durchkontaktierungseinrichtung (20)
mehrere diskrete Durchkontaktierungselemente (20%')

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeilchnet,

dass die diskreten Durchkontaktierungselemente (20')
im Bereich der ersten Durchkontaktierungseinrichtung
(15) senkrecht zur zweiten Massefldche (18) betrachtet
trichterfdrmig angeordnet sind, wobel die zweite Mas~-
sefliache (18) in diesem Bereich ebenfalls eine trich-

terférmige Ausnehmung aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeilchnet,

dass die erste Streifenleitung (10) benachbart der
ersten Durchkontaktierung (15) von der zweiten Masse-

flache (18) umgeben ist, ohne diese zu kontaktieren.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeilchnet,
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dass die zweite Streifenleitung (16) einen geringeren
Abstand zu der zweiten Masseflache (18) aufweist als

zu der ersten Massefldche (12).

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Ende (16‘) der zweiten Streifenleitung (16)
in longitudinaler Richtung in etwa einen Abstand von
einer viertel Wellenldnge der Nutzsignalwelle auf der

Streifenleitung zur Kopplungsdffnung (17) aufweist.

PCT/DE2003/002002
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