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Absorp¢ni polymerni smési s vysokou sorpéni kapacitou a s vysokou propustnosti pro

tekutiny pfi aplikovaném tlaku

Oblast techniky

Vynalez se tyka absorp&nich polymernich smési s vysokou sorpéni kapacitou a
s vysokou propustnosti pro tekutiny pii aplikovaném tlaku. Tyto smési jsou zvla§t& uZitené
pro absorpci télesnych tekutin, jakymi mohou byt napiiklad mo¢ a menstruadni tekutina.
Vynalez se rovnéz tyka absorpénich prvkd, které obsahuji zmin&né absorpéni polymery a

stejn€ tak absorp&nich vyrobku, které tyto absorpéni prvky obsahuji.

Dosavadni stav techniky

Obchodnimu zajmu se neustale t&§i vyvoj vysoce absorpénich vyrobku, které se
pouZzivaji jako plenky na jedno poufZiti, jako inkontinenéni vlozky, menstruaéni viozky,
hygienické vlozky a pod. Velmi poZadovanou vlastnosti u takovych vyrobki je jejich tenkost.
Tenké plenky se pfi noSeni neshrnuji, 1épe se prizpisobuji spodnimu pradlu a uZivatel je pfi
noSeni ani nevnima. Jsou v zabaleném stavu velmi kompaktni, coZ uZivateli pfinasi vyhody
pfi pfenaseni a skladovani. Kompaktnost znamena pro vyrobce a distributora i sniZeni
skladovacich a dopravnich nakladi a mnohem men§i prostor potfebny pro skladovani.

Schopnost poskytovat ten¢i absorpéni vyrobky, napiiklad plenky, znamen4 nutnost
vyvijet relativn€ tenkd absorpCni jadra nebo prvky, které dokazi nabrat a udrZet velka
mnoZstvi télesnych vymé&ski, konkrétné moéi. V tomto smyslu je pouZiti jistych absorp&nich
polymert, které se ¢asto uvadi jako ,,hydrogely®, , superabsorbenty®, , xerogely“ nebo
,hydrokoloidy*, velmi duleZité . Napiiklad U.S. patent 3,699,103 (Harper a spol.) vydany dne
13.¢ervna 1972, U.S. patent 3,770,731 (Harmon), vydany dne 20.¢ervna 1972, uvadi pouziti
takového materialu (zde uvadény jako absorpéni polymer) v absorp&nich vyrobeich. Vyvoj
tendich plenek je piimo zavisly na vyvoji ten€ich absorpénich jader, které mohou vyuZit
schopnosti absorpénich polymera absorbovat velka mnoZstvi télesnych vymésku, zv1asté
v kombinaci s vlaknitou matrici. U.S. patent 4,673,402 (Weisman a spol.) vydany dne
16.¢ervna 1987, U.S. patent4,935,022 (Lash a spol.) vydany dne 19.Cervna 1990 uvadi
dvouvrstvou strukturu jadra, ktera zahrnuje vlaknitou matrici a absorpéni polymer umoziiujici

vytvoreni tenké, kompaktni a objemové malé plenky.
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Absorpéni polymery se Casto vyrabi po¢ate¢ni polymerizaci nenasycenych
karboxylovych kyselin nebo jejich derivatd, napiiklad kyseliny akrylové, alkalického kovu
(napiiklad sodiku a/nebo drasliku), nebo amonné soli kyseliny akrylové apod., a to za
pfitomnosti relativné malého mnoZstvi di- nebo poly- funk&nich monomert, naptiklad N,N: -
methylenbisakrylamidd, trimethylpropan triakrylatu, ethylenglykol di(meth)akrylatu, nebo
triallylamin. Di- nebo poly-funkéni monomery slouZi k mirnému zesit&ni polymernich
fetézed, ¢imZ jim poskytnou nerozpustnost ve vodé& pii moZnosti bobtnani ve vod&. Takové
polymery s lehkym zesiténim obsahuji mnohoéetné karboxylové skupiny ptipojené
k polymernimu zakladu. Karboxylové skupiny generuji osmotickou hnaci silu, ktera piisobi
na absorpci télesnych tekutin polymerni siti s kiiZzovou vazbou. Absorpéni polymery se
mohou rovn€Z vyrabét polymerizaci nenasycenych aminli nebo jejich derivatd, a to za
pfitomnosti relativné malych mnoZstvi di- nebo poly funkénich monomert (analogovym
zpuisobem).

Stupei zesiténi u té€chto absorpénich polymert je duleZitym faktorem pfi stanovovani
jejich absorp&ni kapacity a gelové pevnosti. Absorpéni polymery pouZitelné jako absorbenty
v absorp¢nich prvcich a vyrobcich, napfiklad v plenkach na jedno pouZiti, musi mit vysokou
sorp¢ni kapacitu, a stejné tak vysokou gelovou pevnost. Sorpéni kapacita musi byt dostatedng
velké, aby absorpénimu polymeru v dob& uZivani vyrobku umoznila absorbovat znacné
mnoZstvi vodnatych télesnych vymé&ska. Gelova pevnost se tyka tendence nabobtnalych &astic
polymeri se po aplikaci jistého tlaku deformovat, piiemZ zmin&na gelova pevnost musi byt
tak velka, aby se Castice polymeru pod tlakem nedeformovaly, a tim v nepfijatelné mife
nezaplnily volné kapilarni prostory v absorpénim prvku nebo vyrobku, &imZ by mohly ve
zminéném prvku nebo vyrobku zabranit vzlinani a distribuci tekutiny. Obecné plati, Ze
zvySeni propustnosti oblasti nebo vrstvy, ktera obsahuje nabobtnalé absorpéni polymery, se
miZe realizovat zvySenim hustoty zesiténi polymerniho gelu, a tim i zvySeni gelové pevnosti.
Pri¢em?Z plati, Ze se tim nechténé sniZuje absorp&ni kapacita gelu, viz U.S. patent 4,654, 039
(Brandt a spol.) vydany dne 31.bfezna 1987 (znovu vydany 19.dubna 1988 jako patent
32,649) a U.S. patent 4,834,735 (Alemany a spol.) vydany dne 30.kvétna 1989,

Za jistych podminek miZe mnoho absorp&nich polymert vykazovat gelovou blokaci.
,aelova blokace “ se projevi, jestlize se Castice absorp&niho polymeru deformuji tak, Ze |
v nepfijatelné mife zaplni volné kapilarni prostory v absorpénim prvku. aebo vyrobku, &imz ;
zabrani rychlosti vzlinani nebo distribuci tekutiny ve zminéném prvku nebo vyrobku. JestliZe
dojde ke gelové blokaci, je dalsi vzlinani a distribuce realizovana pomoci pomalého difusniho

procesu. Prakticky to znamena, Ze gelova blokace miZe podstatn€ ovlivnit distribuci tekutin



do relativnich suchych oblasti nebo zon v a sorpénim prku a vyrobku. Prosakovani

z absorp&niho vyrobku miiZe probihat pied plnym nasycenim &astic absorp&niho polymeru
v absorpénim vyrobku, nebo pied tim, neZ tekutina miZe difundovat nebo vzlinat za
,»blokujici Eastice do zbytku absorpéniho vyrobku, viz U.S. patent 4,834,735 (Alemany a
spol.), vydany 30.kvétna 1989.

Gelova blokace nutn€ vyZaduje pouZiti vlaknité matrice, ve které jsou rozptylené
Castice absorp&niho polymeru. V1aknita matrice oddéluje Eastice absorp&niho polymeru od
sebe a vytvari kapilarni strukturu, ktera tekuting umozZiinje dosahnout absorp&ni polymer
umistény v oblastech vzdalenych od po¢ate¢niho bodu plnéni tekutinou, viz U.S. patent
4,834,735 (Alemany a spol.) ze dne 30.kvétna 1989. Rozptyleni absorp&niho polymeru ve
vlaknité matrici pfi relativné nizkych koncentracich, a to za Gt&elem minimalizace nebo
vylouceni gelové blokace, miiZze vyrazné€ zvysit objem absorp&niho vyrobku, tejné jako
celkovou zadrZovaci kapacitu ten¢i absorpéni struktury.

Pouzitim nizké koncentrace absorp&nich polymert omezuje skutenou vyhodu téchto
materiald, napfiklad jejich schopnost absorpce a zadrZeni vét§iho mnozZstvi télesnych tekutin
vztaZeno na dany objem.

Pii relativné vysokych koncentracich je dileZitou vlastnosti téchto polymert jejich
vodivost, to znamena propustnost/prutok. Tuto vodivost materialu lze definovat jeho
,,vodivosti slaného roztoku* (Saline Flow Conduktivity — SFC). SFC je mira schopnosti
materialu dopravovat slané tekutiny , napfiklad schopnost vrstvy obsahujici nabobtnaly
absorpéni polymer vodit (dopravovat télesné tekutiny). Textilie zhotovena kladenim vlaknité
kaSe proudem vzduchu (napiiklad s hustotou 0,15 cm *) bude vykazovat hodnotu SFC okolo
200 x 107 cm® sec/g.

Optimalizace bud’to PUP kapacity (Performance Under Pressure-chovani/vykonnost
pfi ptisobeni tlaku), nebo vodivosti (propustnost/pritok) absorpéniho polymeru mé za
nasledek zmenSenou propustnost pro tekutinu, je-li polymer v nabobtnalém stavu. Bylo by
proto Zadouci poskytnout smés absorpéniho polymeru, ktera by byla schopna pod tlakem (4,8
kPa a vét§im) ) absorbovat velka mnozstvi roztoku syntetické moci. Bylo by rovnéZ Zadouci
poskytnout smé&s absorp&niho polymeru s vysokou propustnosti pro tekutiny, je-li polymer
v nabobtnalém stavu. Bylo by rovnéZ Zadouci, aby relativné vysoka kapacita (PUP) byla
ziskana po uplynuti jisté doby, ktera je mensi neZ doba pouzivéani (v noci) vyrobku
obsahujiciho zminénou smés absorpéniho polymeru. Absorpéni polymer by mé&l dosahnout

vysoké kapacity po uplynuti napiiklad 2, 4, 8 nebo 16 hodin.




Podstata vynalezu

Vynalez se tyka absorpénich materialti pouZitelnych jako zadrZovaci prostiedek
télesnych vyméski, napiiklad modi. Vynalez se zvlasté tyka absorpénich polymerd s vysokou
absorpéni kapacitou pod tlakem 4,8 kPa a/nebo 9,6 kPa , a dale s vysokou propustnosti pro
tekutinu, je-li polymer v nabobtnalém stavu.

Podle jednoho aspektu se vynalez tyka smési absorpéniho polymeru s PUP kapacitou
alespoti 39 g/g pod tlakem 4,8 kPa po uplynuti 4 hodin a s hodnotou SFC alespoii 50 x 107
cm’ sec/g. (Zpisoby m&eni PUP kapacity a SFC jsou popsény niZe). Podle jiného aspektu se
vynalez tyka smési absorp&niho polymeru s PUP kapacitou alespoii 40 g/g pod tlakem 4,8 kPa
po uplynuti 8 hodin a s SFC hodnotou alespoii 50 x 107 cm®sec/g. Podle dalsiho aspektu se
vynalez tyka smési absorp&niho polymeru s PUP kapacitou alespoii 42 g/g pod tlakem 4,8 kPa
po uplynuti 16 hodin a s hodnotou SFC alespoii 50 x 10”7 cm’sec/g. Pouzity vyraz ,po*
znamena okamzit€ po.

Podle jiného aspektu se vynalez tyka smési absorp&niho polymeru s PUP kapacitou
alespoil 35 g/g pod tlakem 9,6 kPa po uplynuti 4 hodin a s hodnotou SFC alespoit 50 x 107
cm’sec/g . Podle jesté jiného aspektu se vynalez tyka smési absorpéniho polymeru s PUP
kapacitou alespoii 36 g/g pod tlakem 9,6 kPa po uplynuti 8 hodin a s hodnotou SFC alespoii
50 x 10”7 cm’sec/g. Podle jiného aspektu se vynalez tyk4 smé&si absorp&niho polymeru s PUP
kapacitou alespoii 37 g/g pod tlakem 9,6 kPa po uplynuti 16 hodin a s hodnotou SFC alespori
50 x 107 cm’sec/g.

Podle dalsiho aspektu se vynalez tyka smési absorpéniho polymeru s PUP kapacitou
alespoti 30 g/g pod tlakem 4,8 kPa po uplynuti 4 a 8 hodin a s hodnotou SFC alespoii 50 x 107
7 em’sec/g. Podle jesté daliho aspektu se vynalez tyka smési absorpéniho polymeru s PUP
kapacitou alespoii 27 g/g pod tlakem 9,6 kPa po uplynuti 4, 8 a 16 hodin a s hodnotou SFC
alespoii 50 x 107 ecm’sec/g. Podle jiného aspektu se vynalez tyka smési absorpéniho polymeru
s PUP kapacitou alespori 27 g/g pod tlakem 9,6 kPa po uplynuti 4, 8 a 16 hodin a s hodnotou
SFC alespoii 50 x 107 cm’sec/g.

U provedeni, kterému se dava prednost se vynalez tyka smési zahrnujici absorp&ni
polymery s kationtovou vyménou a obsahujicich skupiny slabych kyselin v ne neutralizované
formé , dale absorp&ni polymery s aniontovou vyménou obsahujici slabé zasadité skupiny
v ne neutralizované formé, pii¢emZ smési vykazuji vysokou absorpénost roztoku syntetické
moéi v podminkach PUP absorpce a pfi relativné vysokych hodnotach vodivosti tekutiny.

Takova smés se tyka absorpéniho polymeru se smiSenym zakladem iontové vymény (mixed -




bed-ion-exchange polymer composition) Tato smés vykaZe alespoii jednu z PUP kapacit,

které jiz byly popsany.

Pichled obrazkl na vykrese

Obr.1 znazorfiuje schematicky pohled na zafizeni, které slouzi k mé&feni PUP
kapacity absorpéniho polymeru,

obr.2 znazorfiuje zvétieny fez sestavou pist/valec z obr.1,

obr.3 graficky popisuje data PUP kapacity smé&si absorpénich polymert podle tohoto
vynalezu a podle dosavadniho stavu techniky, kde je PUP kapacita méfena pod tlakem 4,8
kPa,

obr.4 graficky popisuje data PUP kapacity smési absorp&nich polymerii podle tohoto
vynalezu a podle dosavadniho stavu techniky, kde je PUP kapacita méfena pod tlakem 9,6
kPa,

obr.5 schematicky znazorfiuje zafizeni pro pfipravu vzorku smési absorp&nich
polymert, které slouzi k méfeni pevnosti kuli¢kovou metodou BBS (Ball Burst Strength).

Obr.6 schematicky znazoriuje zafizeni, slouzici k BBS méfeni smési absorp&nich

polymerd.

Priklady provedeni vynalezu
A. Definice

PouzZity vyraz ,télesné tekutiny ,, zahrnuje mo¢, krev menstruaéni a poSevni
vymesky.

PouzZity vyraz ,roztok syntetické mo€i“ se tyka vodniho roztoku pfipraveného
rozpousténim 2,0 g KCL, 2,0 g Na; So4 , 0 85 g NHy H; PO4, 0,15 g (NHy ), HPO,4 ,0,25 g
CaCl; .2H; 0, a 0,50 g MgCl, . 6H, O v destilované vodé, kdy vysledkem je 1 litr roztoku.

Pouzity vyraz ,kapacita iontové vymény* se tyka teoretické nebo vypocitané
kapacity iontové vymény polymeru nebo polymerd v miliekvivalentech /g , ato za
piedpokladu Ze kazda neneutralizovana skupina kyseliny nebo zasady se b&hem iontové
vymény neutralizuje. _

Pouzity vyraz ,,absorpéni polymer® se tyka polymeru, ktery je schopny absorbovat
alespoti desetinasobné mnoZstvi své hmotnosti v deionizované vod€, a umoZiiuje upravu pH

systému.




Pouzity vyraz ,absorpéni jadro* se tyka slozky absorpCniho vyrobku, ktera je
zodpovédna za manipulaci s tekutinou ve vyrobku, to znamena za pfijem tekutiny, distribuci
tekutiny a jeji zadrZeni. Absorpéni jadro nebude zahrnovat horni ani spodni vrstvu
absorp¢niho vyrobku.

Pouzity vyraz ,,absorpéni prvek™ se tyka sloZek absorpéniho jadra, které poskytuji
jednu nebo vice manipula¢nich schopnosti, napfiklad pfijem tekutiny, distribuci tekutiny,
dopravu tekutiny a jeji zadrzeni. Absorpéni prvek miiZe zahrnovat celé absorpéni jadro nebo
dast absorpeniho jadra, coZ znamena, Ze absorpéni jadro miiZe zahrnovat jeden nebo vice
absorp&nich prvkd. ZlepSené smési absorpéniho polymeru, které zde byly popsany, jsou
zvlasté pouZitelné v absorp&nich prveich, jejich prvoradou funkci je zadrZovani vodnatych
télesnych tekutin. Tyto smési se mou rovnéZ pouzit v jinych absorp&nich prvcich.

Pouzity vyraz ,,oblast”, nebo ,,zona“ se tyka Casti nebo sekci, v makroskopickém
méfitku, absorp&niho prvku.

Pouzity vyraz ,vrstva“ s tyka asti absorpéniho vyrobku, jejiz hlavnimi rozméry jsou
délka a Sitka. Je ziejmé, Ze vyraz vrstva se neomezuje pouze na jednu vrstvu nebo tenkou
latku materialu. Vrstva se muze skladat z laminatu nebo z kombinace nékolika vrstev
poZadovaného materidlu. V souladu s uvedenym, vyraz ,vrstva“ zahrnuje jak vrstvu, tak i
vrstveni.

PouZity vyraz ,,zahrnuje* znamena moznost pouZit rizné komponenty, prvky, kroky
apod., podle tohoto vynalezu. V souladu s tim pfedstavuje vyraz ,,zahrnuje mnohem vice
omezujici vyraz ,, sestavajici v podstat& z“ a , sestavajici z“, pfiCemz tyto omezujici vyrazy
maji svijj standardni vyznam znamy v oboru.

V3echna procentni vyjadfeni, poméry a proporce jsou vztaZena na hmotnost, pokud
to neni specifikovano jinak.

Vsechny publikace a odvolavky zmin&né v této pfihlasce jsou uvedeny pro

porovnani, a to alespoti v rozsahu, ktery odpovida vyrazim a definicim této pfihlasky.

B. Smési absorpénich polymeri

Tento vynalez se tyka, alespoii Sastedné, smési absorp&nich polymert, které
vykazuji vysokou schopnost absorpce roztoku syntetické moci pod aplikovanym zatiZenim,
stejné tak vysokou propustnost pro kapaliny, jestlize jsou v nabobtnalém stavu. Smési
absorp&nich polymert, podle tohoto vynalezu, se vyskytuji ve formé se smiSenym zakladem

iontové vym&ny, pfiemZ zahrnuji absorp&ni polymer s aniontovou vyménou a absorp&ni




polymer s kationtovou vyménou. Tyto smési se smiSenym zakladem iontové vymény , kterym

se dava prednost, jsou v nasledujici €asti popsany podrobnéji.

1.Absorpcni polymery se smisenym zdkladem iontové vymény
a) Chemické sloZeni
i) Absorpcni polymery s aniontovou vyménou

Absorpéni polymery s aniontovou vyménou obsahujici slabé zasadité skupiny,
zahrnuji rizné a ve vodé nerozpustné polymery schopné nabobtnat. Jsou to pfedevsim lehce
zesiténé polymery obsahujici mnohé zésadité funk&ni skupiny , napiiklad primérni,
sekundarni a/nebo tercidrni aminy nebo fosfiny. Pfiklady vhodnych polymerti zahrnuji ty
polymery, které se pfipravuji z polymerizovatelnych monomerti, které obsahuji zasadité
skupiny nebo skupiny, které se daji po polymerizaci pfeménit na zasadité skupiny. Takové
monomery zahrnuji primarni, sekundéarni nebo terciarni aminy nebo fosfiny. Reprezentativni
monomery zahrnuji, ale nejsou tim omezeny, ethylenimin (aziridin), allylamin, diallylamin, 4-
asminobuten, alkyl oxazolin, vinylformamid, 5-aminopenten, karbodimid,, formaldazin,
mealmin apod., a dale jejich sekundarni nebo terciarni derivaty aminu. Reprezentativni
funk&ni skupiny, které mohou byt zafazeny po polymerizaci, zahrnuji alkylamin, guanidin,
triazol, triazin, triamino-triazin apod.

Aby se mohly pfipravit absorp¢ni polymery s aniontovou vyménou, mohou se rovnéz
zafadit, v malém mnozZstvi, n€které monomery, které neobsahuji zasadité skupiny. Popsané
absorpéni polymery mohou byt homopolymery, kopolymery (vEetné terpolymerd a vyssich
kopolymerti), nebo smé&si riznych homopolymert ¢&i kopolymert. Polymery mohou byt
nahodilé, graftované nebo blokové polymery, které mohou mit linearni nebo vétvenou
strukturu. Polymery se povaZzuji za ve vodé nerozpustné, ale bobtnatelné latky, a to s pom&né
nizkym stupném zesit&ni (kiizové vazby). D4 se toho dosahnout pfidanim pfimé&feného
mnozstvi vhodného monomeru, ktery se b&hem polymerizace stava zesit€énym monomerem.
Piiklady takovych zesitujicich polymerti zahrnuji N,N-methylenbisakrylamid, ethylen glykol
di(meth) akrylat, trimethylpropan tri(meth) akrylat, triallylamin, slouceniny diaziridinu
apod. Alternativn& mohou byt polymery kiiZove€ svazany po polymerizaci reakci s vhodnou
zesifujici latkou, napiiklad s di- nebo poly-halogenovanych sloucenin a/nebo di- nebo poly-
epoxy slouenin, Piiklady zahrnuji diiodopropan, dichlorpropan, ethylen glykol diglycidyl
ether, apod. Zesiténi miize byt homogennim zpisobem distribuovano celymi ¢asticemi gelu,

nebo se miiZze koncentrovat v povrchu nebo pobliZ povrchu &astic.
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Prednost se dava tomu, aby absorpéni polymery byly stejného typu (homogenni), ale
pouzit se v ramci tohoto vynalezu mohou i1 smési polymer( s aniontovou vyménou. Napfiklad
se mohou pouzit smé&si zesiténych polyethyleniminu a zesiténych polyallylaminu .Pokud se
jako ¢ast smési se smiSenym zakladem iontové vymény pouZije absorpéni polymer
s aniontovou vazbou , za¢ind ve formé ne neutralizované zasady s hodnotou od 50% do
100%, lépe od 80% do 100% jesteé 1épe od 90% do 100%.

Za ucelem minimalizace kapacity iontové vymény smési absorpéniho polymeru se
smi§enym zéakladem iontové vymény je zadouci, aby absorpéni polymer mél vysokou
kapacitu iontové vymény vztazenou na gram suchého polymeru. Pfednost se dava tomu, aby
kapacita iontové vymé&ny absorp&niho polymeru s aniontovou vyménou méla hodnotu alespori

10 meq/g, 1épe alespoti 15 meq/g, nejlépe alespoii 20 meq/g.

it) Absorpcni polymery s kationtovou vyménou

Absorpéni polymery vhodné pro realizaci kationtové vymeény zahrnuji mnozstvi
kyselych ak&nich skupin, naptiklad skupin kyseliny karboxylové. Priklady polymera
s kationtovou vyménou zahrnuji polymery pfipravované z polymerizovatelnych, kyselinu
obsahujicich monomeri, nebo monomerii obsahujicich funkéni skupiny, které se mohou
zménit po polymerizaci na skupiny kyselin. Takové monomery zahrnuji olefinicky
nenasycené karboxylové kyseliny, anhydridy a jejich slou€eniny. Polymery s kationtovou
vyménou mohou rovnéZ zahrnovat polymery, které se nepfipravuji z olefinicky nenasycenych
monomert. Piiklady takovych polymert zahrnuji polymery na bazi polysacharidl, napfiklad
karboxymethylovy $krob, a karboxymethylovou buniinu, a dale polymery na bazi
poly(kyseliny aminové), napfiklad poly( kyselinu asparagovou). Popis poly(kyseliny
aminové) je uveden v U.S. patentu 5,247,068 vydany na jméno Donachy a spol., dne 21.zafi
1993. Patent se uvadi pro porovnani.

K pfipravé absorp&nich polymerd se mohou pouZit i nekyselé monomery, aviak
obvykle v malém mnoZstvi. Nekyselé monomery mohou zahrnovat napiiklad monomery
obsahujici nasledujici typy funk&nich skupin: karboxyléat nebo sulfonan estery, hydrxylové
skupiny, amidové skupiny, amino skupiny, nitrilové skupiny, kvartérni skupiny soli ¢pavku,
a arylové skupiny (napiiklad fenylové skupiny, a to napiiklad ty, které jsou odvozené z
monomeru styrenu). Jiné nepovinné nekyselé monomery zahrnuji nenasycené uhlovodiky,
napfiklad ethylen, propylen, 1-buten, butadien a izoprén. Nekyselé monomery jsou znamé

materialy popsané velmi podrobné v U.S. patentu 4,062,817 (Westerman) vydaném dne




13.prosince 1977 a v U.S. patentu 4,076,663 (Masuda a spol.) vydaném dne 28.Gnora 1978.
Oba patenty jsou zafazeny pro porovnani.

Olefinicky nenasycena kyselina karboxylova a monomery anhydridu zahrnuji
kyseliny akrylové reprezentujici samotnou kyselinu akrylovou, kyselinu methakrylovou, o~
kyselinu chlorakrylovou, -kyselinu methylakrylovou (kyselina krotonova), a-kyselinu
fenylakrylovou, B-kyselinu akryloxypropionovou, kyselinu sorbovou, a-kyselinu
chlorsorbovou, kyselinu angelikovou, kyselinu skoficovou, p-kyselinu chlorskoficovou, B-
kyselinu stearylakrylovou, kyselinu itakonovou, kyselinu citrokonovou, kyselinu
masakonovou, kyselinu glutakonovou, kyselinu, kyselinu akonitovou, kyselinu maleinovou,
kyselinu furmarovou, trikarboxyethylen, anhydrid maleinu.

Absorpéni polymery s kationtovou vyménou, kterym se dava piednost, obsahuji
karboxylové skupiny. Tyto polymery zahrnuji hydrolyzované graftované Skrobové-
akrylonitrilové kopolymery, E4stedn& neutralizované hydrolyzované graftované Skrobové-
akrylnitrilové kopolymery, hydrolyzované vinyl-acetat-akrylové esterové kopolymery,
hydrolyzované akrylonitrilové nebo akrylamidové kopolymery, polymery s lehkou sitovou
kiizovou vazbou viech zmindnych kopolymeri, kyselinu polyakrylovou, a dale polymery
s lehkou sitovou kif¥ovou vazbou kyseliny polyakrylové. Tyto polymery se mohou pouZit
bud’to samostatng, nebo ve formé& smé&si dvou a vice riznych polymerd. Piiklady takovych
polymerd jsou uvedeny v U.S. patentu 3,661,875, v U.S. patentu 4,076,663, v U.S. patentu
4,093,776, v U.S. patentud,666,983 a v U.S. patentu 4,734,478,

Polymery, kterym se nejvice dava piednost, urfené pro zhotoveni absorp&nich
polymerd s kationtovou vymé&nou, jsou polymery s lehkou sitovou vazbou polyakrylovych
kyselin a jejich 8krobovych derivatd. Sitovéa vazba poskytuje v podstaté ve vodé nerozpustny
polymer a &astetn® urduje absorpéni kapacitu a obsahové charakteristiky extrahovatelného
polymeru absorp&nich polymerd Postup pii zesifovani téchto polymeri a rovnéz zesitujici
latky jsou popsany v U.S. patentu 4,076,663.

Zatimco absorp&ni polymery s kationtovou vymeé&nou jsou obvykle jednoho typu,
(homogenni), mohou se pouZit, podle tohoto vynalezu, i smési té€chto polymerd. Tak se
naptiklad mohou pouZit smé&si graftovych kopolymeri kyseliny skrobové-akrylové a
polymery lehce zesiténé kyseliny polyakrylove.

Pokud se pouZije jako &ast sm&si se smiSenym zakladem iontové vymény, absorp&ni
polymer s kationtovou vymé&nou zatina s hodnotou od 50% do 100%, lépe od 80% do 100%,

jesté lépe od 90% do 100%, a to ve formé neutralizované kyseliny.
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Z dévodu minimalizace kapacity iontové vymény smési absorpCniho polymeru se
smi¥enym zéakladem iontové vym&ny je Zadouci, aby polymer s kationtovou vymeénou mél
velkou kapacitu iontové vymé&ny, vztaZenou na gram suchého polymeru. Pfednost se dava
tomu, aby kapacita iontové vymény absorpéniho polymeru s kationtovou vyménou méla
hodnotu alespoii 4 meq/g, lépe okolo 8 meq/g, jesté lépe okolo 10meq/g, a viibec nejlépe
okolo 13 meq/g.

iii) Smés a spolecné viastnosti materidiu

Ekvivalenty kapacity aniontové a kationtové vymény by se mély, ve smési
absorp&nich polymeri se smifenym zikladem iontové vymeény, rovnat nebo li§it. Mohlo by
byt napfiklad Zadouci mit vice ekvivalentl absorpénich polymerd s aniontovou nebo
kationtovou vazbou, to je kompenzovat rozdily v pK, kompenzovat rozdily v neutralizaci,
ménit pH (naptiklad do kyselosti) u mo¢i s iontovou vyménou apod.

U smési polymeru se smienym zakladem iontové viymény v absorp&nim jadru s
vysokou koncentraci nelze spoléhat na priitok roztoku, michéni apod., aby se uleh¢il pohyb
jontd mezi Sasticemi, a tim i rychlost iontové vymé&ny. Je Zadouci mit morfologie vhodné ke
zvySeni kinetiky iontové vym&ny. Vhodné morfologie zahrnuji i) agregaty Castic se smiSenym
zékladem s vysokou hodnotou plochy povrchu (to znamen4 malé a/nebo porovite) a s Siroky
nebo tizkym rozdilenim velikosti &4stic, ii) Castice, napfiklad absorpéniho polymeru
s aniontovou vyménou, které napfiklad obsahuji, v ramci mensi diskontinuélni (neplynulé)
domény, absorpéni polymer s kationtovou vyménou, iii) Eastice, které obsahuji bikontinualni
domény jak absorpénich polymerd s aniontovou, tak i kationtovou vyménou, iv) smési, ve
kterych se absorp&ni polymery s aniontovou nebo kationtovou vyménou vyskytuji ve formé
viaken, v) vlakna , ktera obsahuji diskontinualni a/nebo bikontinualni domény absorpénich
polymert s aniontovou a/nebo kationtovou vyménou, vi) smé&si zmin&nych ¢astic a/nebo
vlaken. Jiné formy zahrnuji kulitky, krychle, tyge, filmy nebo tenké latky, pény, viocky atd.

Absorp&ni polymery mohou rovn&z zahrnovat smési s nizkou urovni jednoho nebo
vice pisad, kterymi mohou naptiklad byt praskovy kfemik, lepidla , pojiva a pod. Slozky
v téchto smésich se mohou fyzicky a/nebo chemicky spojovat tak, Ze se slozky absorp&niho
polymeru a neabsorp&ni polymer ve form& ptisady nedaji od sebe snadno fyzicky odd¢lit.
Absorpéni polymery mohou byt v podstaté neporovité (bez vnitini porovitosti), nebo mohou
mit vnitfni pérovitost. Ve smésich se smiSenym zikladem iontové vymény muiZe mit

IV

absorpéni polymer jednoho typu vy3si hustotu kiizoveé vazby neZ absorpéni polymer jiného

typu.
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Castice absorpénich polymerti, pouZitelné u tohoto vyndlezu, mohou mit velikost
v rozmezi od jednoho do 2000 p, Iépe od 20 do 1000 p. Stfedni velikost ¢astice hmoty by
méla mit hodnotu od 20 do 1500 , lépe od 50 do 1000 p a jesté 1épe od 100 do 800 p.

Dulezitou vlastnosti absorp&niho polymeru, pouzitelného u tohoto vynalezu, je
uroveii extrakt pfitomnych v samotném polymeru, viz U.S. patent 4,654,039 (Brandt a
spol.), vydany dne 31.bfezna 1987 (znovu vydany dne 19.dubna 1988 jako patent 32,649),
piitom oba jsou zahrnuta pro porovnani. .Mnoho absorp¢nich polymerii obsahuje vyznamné
mnoZstvi extrahovatelnych polymernich materiall, které se mohou vyluhovat z nabobtnalych
matric polymeru télesnymi tekutinami (mo¢i), a to béhem doby, kdy télesné tekutiny zustavaji
v kontaktu s absorpénim polymerem. Takovy polymerni materiél, extrahovany télesnymi
tekutinami zmin&nym zptisobem, miZe ménit jak chemické, tak i fyzikalni vlastnosti télesné
| tekutiny do té miry, Ze je tekutina mnohem pomaleji absorp&ni polymerem v absorp&nim
vyrobku absorbovana a obtiZn&ji zadrZovana. M4 se zato, Ze extrahovatelné polymery jsou
v systému absorpéniho polymeru se smiSenym zakladem iontové vymény Skodlivé, jelikoz
rozpustitelny polymer ma tendenci migrovat do ¢astic gelu obsazenych v opaéné nabitém
polymeru. Oba polymery se budou neutralizovat, ¢imz snizi kapacitu iontové vymény
systému. JelikoZ extrahovatelny polymer zahrnuje polyvalentni iont s opadnym nibojem neZz
opa&né nabity polymer, miZe rovnéZ vytvafet iontové sitové vazby, coZ potlaluje schopnost
gelu bobtnat.
V souladu s tim se u absorp&niho polymeru dava piednost tomu, aby Groveii

extrahovatelného polymeru méla hodnotu okolo 15 % a méné, Iépe 10 % a méné, jesté lépe

7 % a méné& hmotnosti celého polymeru.

b. Fyzikalni viastnosti
i) Chovani/ vykonnost pfi piisobeni tlaku

Méfeni poZzadované smagivosti, nebo gravimetrické absorpce, miize poskytnout
informace o schopnosti vysoce koncentrovanych z6n nebo vrstev absorp&niho polymeru a o
schopnosti absorbovat t&lesné tekutiny pii piisobeni pouZitého tlaku. Viz naptiklad U.S.
patent 5,562,646 (Goldman a spol.) vydany dne 8.fijna 1996, U.S. patent 5,599,335
(Goldman a spol.), vydany dne 4.Gnora 1997, kde je poZadovana smacivost nebo
gravimetrick4 absorpce uvadéna jako PUP. Pii méfeni PUP je pocateCni smés suchého
absorp&niho polymeru s koncentraci 100 % umist&na do zafizeni s valcem a pistem (dno valce
je pro roztok propustné, ale nepropousti absorpéni polymer) a je zatizena mechanickym

tlakem a je ji umoZn&no absorbovat syntetickou mog, pfi zachovani pozadovanych podminek
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pfi nulovém hydrostatickém sani a vysokém mechanickém tlaku. PUP kapacita je definovana
jako g/g absorpce roztoku syntetické mo¢i pfi 0,032 g/cm? vrstvy absorp&niho polymeru, a to
pii zatizeni specifickym tlakem po konkrétni dobu. Vysoka PUP kapacita je vyznamnou
kritickou vlastnosti absorp&niho polymeru, jestlize se v absorp&nim prvku pouZije s vysokou
hodnotou koncentrace.

Pouzity tlak na absorp&ni polymery se tyka jak mechanického tlaku, (vyvolany
vahou a pohyby uZivatele, dotykovymi silami atd.), tak i kapilarniho tlaku ( tlak kapilarni
desorpce ziskanych sloZek v absorpénim jadru, které do¢asné zadrzuje tekutiny, dokud nejsou
absorbovany absorpénim polymerem). Celkovy tlak okolo 4,8 kPa reflektuje soucet obou
tlaki na sm&s absorp&niho polymeru pii absorpci télesnych tekutin a pifi danych provoznich
podminkach. PouZit se miZe, v béZnych podminkach, jak nizky, tak i vysoky tlak. Pfednost se
dava tomu, aby absorpéni polymer, podle tohoto vynalezu, vykazoval vysokou kapacitu PUP,
a to pfi tlacich nad 9,6 kPa, a pfi vysoké hodnoté SFC. Pfednost se dava tomu, aby relativng
vysoké PUP kapacity bylo dosaZeno béhem doby, ktera by byla kratsi, nez doba pouZivani
vyrobki zahrnujicich absorp&ni smési. Absorpéni vyrobky prokazi zlepSenou kapacitu tehdy,
kdyZ PUP kapacita je mé&fena po uplynuti 2, 4, 8 a /nebo 16 hodin.

Zplsob urdeni kapacit PUP t&chto absorp&nich polymerd je popsan v sekci
,, Testovani polymerii . Zplsob je zaloZen na postupu popsaném v U.S. patentu 5,562,646
(Goldman a spol.) vydaném dne 8 fijna 1996 a je modifikovan pro del3i €asova obdobi pfi

riznych tlacich, a to s cilem bliZ§i simulace provoznich podminek.

ii) Propustnost zon nebo vrstev, které zahrnuji absorpcni polymer

Pozadovanou vlastnosti absorpénich polymerd, podle tohoto vynalezu, je jejich
vysoka propustnost pro tekutiny. V absorp&nim prvku &i vyrobku je propustnost pfimo
ovlivn&na schopnosti materialu, napiiklad vrstvy zahrnujici nabobtnaly absorp&ni polymer,
transportovat t&lesné tekutiny z pfijimacich oblasti pfijatelnou rychlosti. Vodivost
propustnosti/pritoku miZe byt definovana jako SFC (vodivost slané tekutiny) ktera je mirou
schopnosti materialu transportovat slanou tekutinu. Zpisob méfeni SFC je popsan v U.S.
patentu 5,562,646 (Goldman a spol.), vydaném dne 8.fijna 1996. Tento zpusob je
modifikovan pro vypodet odtékani gelového zakladu b&hem méfeni absorpénich polymerd se
smiSenym zakladem iontové vymény, tak jak to bude popséno v sekei ,, Zpuisoby testovani*.
Ani¥ bychom se citili svazani teorii v&fime, e b&hem méfeni absorpenich polymert se
smi¥enym zakladem iontové vymé&ny bude vzorek polymeru pokratovat ve vymeéné iontt ze

slaného roztoku. Kapacita iontové vimé&ny absorp&niho polymeru je nakonec pfekrocena a
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iontova pevnost roztoku obklopujiciho nabobtnaly polymer se zvySuje, coz ma za nasledek
odtékani gelového zakladu (loze). MnoZstvi tekutiny, ktera vlivem odtékani opustila gelovy
zaklad je podstatné mensi neZ mnoZstvi tekutiny prochazejici gelovym zékladem v prabéhu
méfeni SFC. JelikoZ je konedna tloustka gelového zakladu vyrazn& mensi nez podatecni
tloustka, je hodnota koneéné tloustky pouZita k vypoétu hodnot SFC. PouZiti hodnoty
koneéné tloustky gelového zakladu pro vypocet, poskytuje minimalni hodnotu SFC ziskanou
béhem méfeni. Pouzitim po&ateéni hodnoty nebo prostiedni hodnoty tloustky gelového
zékladu ziskdme vy$§i hodnoty SFC.

iii) Porovitost zony/ vrstvy zahrnujici absorpcni polymer

Jinou dbleZitou vlastnosti absorpénich polymerti, podle tohoto vynalezu, je jejich
otevienost/ porovitost zony nebo vrstvy zahrnujici absorpéni polymery, a to tehdy, jsou-li
polymery nabobtnalé télesnymi tekutinami a jsou vystaveny jistému tlaku. M4 se zato, Ze
jsou li pouZité absorp&ni polymery piitomny v absorpénich prveich nebo v absorpénich
vyrobeich ve vysokych koncentracich, nabobtnaji pfi jistém tlaku , pfi¢emZ hraniéni ¢asti
&astic se dostanou do styku a prazdné prostory v téchto oblastech s vysokou koncentraci
budou ohraniGeny nabobtnalym polymerem JestliZe se tak stane, vlastnosti
otevienosti/porovitosti této oblasti budou odrazem porovitosti zény neb vrstvy, vytvoiené ze
samotného nabobtnaiého polymeru. Pouzity vyraz ,,porovitost” se tyka zanedbatelného
objemu, ktery neni obsazen pevnym materialem. Viz J. .M. Coulson a spol., Chemical
Engeneering, dil 2, téeti vydani, Pergamon Press, 1978, str. 126.

Pérovitost je efektivni méfeni schopnosti zény nebo vrstvy, zahrnujici nabobtnaly
polymer, ziistat otevienou a byt tak schopnou piijimat a distribuovat t&lesné tekutiny, které
jsou vystaveny jistému tlaku. Ma se zato, Ze zvySenim porovitosti nabobtnalych a vysoce
koncentrovanych oblasti 1ze poskytnout vynikajici absorpci a moZnosti manipulace
s tekutinou u absorpéniho jadra, éimZ se snizuje moznost prosakovani, a to konkrétné pti
vysokém zatiZeni tekutinou. Pérovitost zony nebo vrstvy zahrnujici nabobtnaly absorp&ni
polymer se blizi, ale ptesahuje, porovitosti obvyklych materiali: schopnych pfijimat a
distribuovat tekutiny, napfiklad chomage dfevéné buni€iny. Viz U.S. patent 5,562,646

vydany na jméno Goldman dne 8.fijna 1996.

iv) Integrita zony nebo vrstvy hydrogelu
Jinym dbleZitym faktorem, ktery ovliviiuje dopravu tekutiny v absorpénim prvku je

integrita oblasti, nebo oblasti, obsahujicich zmin&ny polymer. Takova oblast, nebo oblasti,
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ktera ma vysokou koncentraci absorpéniho polymeru, by méla mit dostatednou integritu ve
stavu ¢asteéného nebo Uplného zvihdeni, takZe fyzicka kontinuita (a tim i schopnost ziskat a
transportovat tekutinu do a pies volny prostor/kapilary) absorpéniho prvku neni vazné
naru$ena nebo zménéna, jestliZe je provozovan v normalnich podminkach. Béhem
normalniho pouzivani jsou absorpéni jadra v absorpénich vyrobeich vystavena napéti v tahu,
a rovné? torznim silam s riznou intenzitou a v rizném sméru. Tato napéti a torzni sily
zplsobuji nahromadéni a nafaseni vrstvy v rozkroku, napinani a vyskyt krouticich sil v dob&
noseni, stejnd tak pii chlizi a ohybéni. JestliZe neni integrita za vihka adekvatni, tyto napinaci
a torzni sily mohou zpisobit podstatnou zménu a/nebo pretrzeni fyzické kontinuity
absorp&niho prvku, takZe schopnost ziskani a transport tekutin do a pfes sousedni prazdné
prostory a kapilary je sniZena. Vrstva obsahujici absorp&ni polymer se miZe &astené oddélit,
tplné oddé&lit, mize obsahovat mezery a oblasti, které jsou podstatn€ ziZeny a/nebo rozpadlé
do mnozstvi podstatné mensich segmenti. Takova zména miZe minimalizovat, nebo zcela
negovat, jakoukoliv porovitost a vlastnosti propustné/priito&né vodivosti absorp&niho
polymeru.

Dobré integrity zony nebo vrstvy, zahrnujici absorpéni polymer, 1ze dosahnout, podle
tohoto vynalezu, riznou konstrukci, uspofadanim, sloZenim a pod., a to v absorp&nim prvku
s velkou koncentraci absorp&niho polymeru, jinymi slozkami v absorpdnim jadie ( to
znamené v prvcich pfijimajicich tekutinu), jingmi sloZkami v absorp&nim vyrobku ( to
znamené jinou horni a/nebo spodni vrstvou a kombinaci téchto slozek). Viz U.S. patent
5,562,646 vydany na jméno Goldman a spol., dne 8.tijna 1996.

V systému se smifenym zikladem iontové vymeény, kterému se dava prednost, slozky
s kationtovou vyménou a sloZky s aniontovou vyménou maji tendenci k sobg Inout. Aniz
bychom se cht&li vazat teorii, domnivame se, Ze je to zplisobeno opadnym nabojem
polyiontti a kyselych/zasaditych druhli u povrchi gelovych Eastic polymerd, které jsou
z podstaty pfitahovany k opaéné nabitym druhim v sousednich &asticich. Zptsobuje to
vytvofeni trojrozmérné sit& sousednich &astic polymeru, a to v zong / vrstvé obsahujici
absorpéni polymer, ptiemZ se znadné u takové zony / vrstvy zvySuje jeji integrita,

Integrita oblasti (oblasti), ktera zahrnuje smési polymerti, podle tohoto vynélezu, se
miZe m&fit pomoci testu pevnosti v protladeni kulitkou (BBS — Ball Burst Strength Test),
ktera bude popsana pozdgji. BBS test je sila (v grams force) potfebna k roztrZeni vrstvy
smési absorpéniho polymeru, ktery je nabobtnaly v syntetické moci. Smés absorpéniho

polymeru, podle tohoto vynélezu, bude pravdépodobné mit, i kdyZz nikoliv nutné, hodnotu
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BBS alespoii 50 gf, 1épe alespoii 100 gf, jesté lépe alespoii 150 gf, a viibec nejlépe alespoil
200 gf. Obvykle bude mit BBS hodnotu od 150 do 400 gf; typicky okolo 200 az 300 gf.
c) Provedeni absorpcniho polymeru

Jak to jiz bylo uvedeno, pozadovanou vlastnosti absorpénich polymert, podle tohoto
vynalezu, je jejich schopnost absorbovat relativng velkd mnoZstvi télesnych tekutin pod
tlakem (definovano jako PUP kapacita) a jejich schopnost umoznit transport tekutin
z piijimaci oblasti pfijatelnou rychlosti (to znamena propustnost definovana jako hodnoty
SFC). Riizna provedeni podle tohoto vynalezu budou probrana pozdgji z hlediska hodnot SFC
a PUP. Hodnoty PUP pii tlaku 4,8 kPa a 9,6 kPa budou popsany samostatné. Je nutné si
uvédomit, Ze jisté absorpéni materialy vykazuji popsané absorpéni vlastnosti jak pfi tlaku 4,8
kPa, tak i pfi tlaku 9,6 kPa.

i) SFC s hodnotou alespori 50 x 1 07cm’ sec/g
Tento vynalez zahrnuje smési absorp&nich polymert s hodnotami SFC alespoii 50 x

107 em® sec/g. U t&chto provedeni budou mit absorpéni polymery hodnotu SFC alespoii 70 x
107 em® sec/g, 1épe alespoii 70 x 107 cm’ sec/g. Typické absorpéni polymeru budou mit
hodnotu SFC v rozmezi od 50 do 100 x 107 cm® sec/g, 1épe od 60 do 90 x 107 em® sec/g a
jesté lépe od 70 do 80 x 107 em® sec/g

Smési absorpénich polymerti jsou popsany, podle jednoho aspektu, z hlediska jejich
schopnosti absorbovat syntetickou mog pii tlaku 4,8 kPa. Vzhledem k uvedenému se tento
vynalez tyka smési absorp&nich polymert s kapacitou PUP v roztoku syntetické mogi
s hodnotou alespoti 39 g/g , pfi tlaku 4,8 kPa po uplynuti 4 hodin. Pfednost se dava tomu, aby
smé&s polymeru mé&la hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moci alespoii 41 g/g, Iépe
alespoii 43 g/g, jedt& lépe 44 g/g , a to po 4 hodinach plisobeni zminéného tlaku 4,8 kPa.
Obvykle bude mit smés polymeru kapacitu PUP od 39 g/g do 58 g/g, 1épe od 41 g/g do 55
g/g, a jesté lépe od 43 g/g do 50 g/g, a to po 4 hodinach plsobeni tlaku 4,8 kPa. Podle
stejného hlediska bude mit smés absorp&niho polymeru hodnotu PUP kapacity v roztoku
syntetické moéi alespoti 40 g/g po 8 hodinach piisobeni tlaku 4,8 kPa. Prednost se dava tomu,
aby méla smés absorpéniho polymeru hodnotu PUP kapacity alespoii 42 g/g, lépe alespoii 44
g/g a nejlépe alespoti 46 g/g po 8 hodinach plisobeni tlaku 4,8 kPa. Obvykle bude mit smés
polymeru hodnotu PUP kapacity v rozmezi od 40 g/g do 55g/g, 1épe od 42 g/g do 57 g/g a
jedts 1épe od 44 g/g do 55 g/g, a viibec nejlépe od 46 g/g do 52 g/g, a to po 8 hodinach
plisobent tlaku 4,8 kPa. U jiného podobného hlediska bude mit sm&s absorp&niho polymeru
hodnotu PUP kapacity alespoii 42 g/g po 16-ti hodinach puisobeni tlaku 4,8 kPa. Pfednost se
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dava tomu, aby smés absorpéniho polymeru méla hodnotu PUP kapacity alespoti 44 g/g, 1épe
alespori 46 g/g, jesté 1épe alespoii 48 g/g po 16-ti hodinach piisobeni tlaku 4,8 kPa. Obvykle
mé smés absorp&niho polymeru kapacitu PUP od 42 g/g do 61 g/g, Iépe od 44 g/g do 59 g/g,
jesté 1épe od 46 g/g do 57 g/g, a nejlépe od 48 g/g do 54 g/g, a to po 16-ti hodinach plisobeni
tlaku 4,8 kPa.

Tato provedeni se tykaji smési absorpéniho polymeru s kapacitou PUP alespoii 35
g/g po 4 hodinach pusobeni tlaku 9,6 kPa. Piednost se dava tomu, aby smés absorp¢niho
polymeru méla hodnotu PUP kapacity alespoii 36 g/g po 4 hodinach pusobeni tlaku 9,6 kPa,
1épe alespoii 37 g/g pfi tlaku 9,6 kPa. Obvykle bude mit sm&s absorp&niho polymeru PUP
kapacitu v rozmezi od 35 g/g do 50g/g, 1épe od 36 g/g do 45 g/g, jeste 1épe od 37 g/g do 42
g/g po 4 hodinach ptsobeni tlaku 9,6 kPa.

Podle stejného hlediska bude mit smé&s absorp&niho polymeru kapacitu PUP hodnotu
alespoii 36 g/g po 8 hodinach pusobeni tlaku 9,6 kPa. 8 g/g, Iépe 40 g/g po 8 hodinach
plsobeni tlaku 9,6 kPa. Obvykle bude mit smés absorpéniho polymeru hodnotu PUP kapacity
v rozmezi od 36 g/g do 54 g/g, 1épe od 38 g/g do 50 g/g, jeste 1épe od 40 g/g do 46 g/g, ato po
8 hodinach ptisobeni tlaku 9,6 kPa. Podle jiného stejného hlediska bude mit sm&s absorp&niho
polymeru hodnotu PUP kapacity alespoii 37 g/g po 16-ti hodinach plsobeni tlaku 9,6 kPa.
Piednost se dava tomu, aby smés absorpéniho polymeru méla hodnotu PUP kapacity alespoit
39 g/g, Iépe alespoii 41 g/g, ato po 16-ti hodinovém piisobeni tlaku 9,6 kPa. Obvykle bude
mit smés absorp&niho polymeru hodnotu PUP kapacity v rozmezi od 37 g/g do 56 g/g, Iépe od
39 g/g do 52 g/g, jeste 1épe od 41 g/g do 48 g/g, a to po 16-ti hodinovém piisobeni tlaku 9,6
kPa.

ii) SFC s hodnotou alespori 500 x 107 cn’ sec/g
Tento vynalez rovnéZ uvadi smé&s absorpéniho polymeru s hodnotou SFC okolo

500 x 107 cm® sec/g. U téchto provedeni by se davala prednost tomu, aby absorpéni
polymery mély hodnotu SFC alespoit 700 x 10”7 cm® sec/g, jestd lépe okolo 800 x 107 cm®
sec/g. Obvykle maji absorpéni polymery hodnotu SFC okolo 500 x 11007 cm® sec/g, lépe
okolo 600 x 11007 cm® sec/g, jedts 1épe okolo 700 x 11007 cm® sec/g.

Tyto smési absorpéniho polymeru jsou popsany, podle jednoho aspektu, ve vztahu k
jejich schopnosti absorbovat syntetickou mog pii piisobeni tlaku 4,8 kPa.

Vzhledem k uvedenému se vynalez tyka smési absorpéniho polymeru s kapacitou
PUP v roztoku syntetické mo<i s hodnotou alespoii 30 g/g po 4 hodinach piisobeni tlaku 4,8
kPa. Obvykle bude mit smés kapacitu PUP v rozmezi od 30 g/g do 50 g/g, obvykleji od 35
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g/g do 45 g/g, a to po 4 hodinach piisobeni tlaku 4,8 kPa. Podle stejného aspektu miZe mit
smés absorp&niho polymeru kapacitu PUP v roztoku syntetické mo€i alespoii 30 g/g, a to po
8 hodin4ch plisobeni tlaku 4,8 kPa. Piednost se dava tomu, aby smé&s polymeru méla kapacitu
PUP alespoii 36 g/g, 1épe alespofi 42 g/g, a to po 8 hodinach piisobeni tlaku 4,8 kPa. Obvykle
bude mit sm&s polymeru kapacitu PUP v rozmezi od 30 g/g do 55 g/g, obvykleji od 35 g/g do
50 g/g, a to po 8 hodinovém pisobeni tlaku 4,8 kPa. Podle jiného stejného aspektu bude mit
smés absorpéniho polymeru kapacitu PUP alespoii 30 g/g , a to po 16-ti hodinovém piisobeni
tlaku 4,8 kPa. Pfednost se dava tomu, aby smé&s polymeru mé&la kapacitu PUP alespoti 37 g/g,
1épe alespoii 45 g/g, a to po 16-ti hodinovém piisobeni tlaku 4,8 kPa. Obvykle bude mit smés
polymeru kapacitu PUP v rozmezi od 30 g/g do 58 g/g, obvykleji od 38 g/g do 53 g/g, ato po
16-ti hodinovém pasobeni tlaku 4,8 kPa.

Tato provedeni se rovn&Z tykaji smési polymeru s kapacitou PUP alespoii 25 g/g po 2
hodinovém piisobeni tlaku 9,6 kPa. Smés absorp&niho polymeru bude mit dale kapacitu PUP
alespoti 27 g/g po 4 hodinovém pisobeni tlaku 9,6 kPa. Pfednost se dava tomu, aby smés
polymeru méla kapacitu PUP 33 g/g, 1épe 37 g/g , ato po 4 hodinovém pusobeni tlaku 9,6
kPa. Obvykle bude mit smés polymeru kapacitu PUP v rozmezi od 27 g/g do 47 g/g,
obvykleji od 33 g/g do 42 g/g, ato po 4 hodinach piisobeni tlaku 9,6 kPa. Podle stejného
aspektu bude mit smés absorp&niho polymeru kapacitu PUP alespoi 27 g/g, ato po 8
hodinovém pisobeni tlaku 9,6 kPa. Pfednost se davé tomu, aby mé&la smés polymeru kapacitu
PUP alespoii 33 g/g, lépe 39 g/g, a to po 8 hodinovém piisobeni tlaku 9,6 kPa. Obvykle bude
mit sm&s polymeru kapacitu PUP v rozmezi od 27 g/g do 52 g/g, obvykleji od 33 g/g do 47
g/g, a to po 8 hodinovém piisoben tlaku 9,6 kPa. Podle jiného podobného aspektu bude mit
smés absorpéniho polymeru kapacitu PUP alespoti 27 g/g, a to po 16-ti hodinovém pisobeni
tlaku 9,6 kPa. Pfednost se dava tomu, aby smés polymeru méla kapacitu PUP alespoft 34 g/g,
1épe alespoit 42 g/g, a to po 16-ti hodinovém piisobeni tlaku 9,6 kPa. Obvykle bude mit smés
polymeru kapacitu PUP v rozmezi od 27 g/g do 55 g/g, obvykleji od 35 g/g do 50 g/g, ato po
16-ti hodinovém plisobeni tlaku 9,6 kPa.

d. Zpuisoby vyroby absorpéniho polymeru

Absorpéni polymer vyuZitelny u tohoto vynalezu miiZe byt vytvofen polymerizaci
a/nebo technikou zesiténi. Typicky proces vyroby t&chto polymert je popsan v U.S. znovu
vydaném patentu 32649 (Brandt a spol.), vydany dne 19.dubna 1988, v U,S. patentu
4,666,983 (Tsubakimoto a spol.) vydany dne 19.kvétna 1987, a dale v U.S. patentu
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(Tsubakimoto a spol.), vydany dne 25 listopadu 1986, pfi¢emZ viechny zminéné vynalezu
jsou zde zahrnuty pro porovnani.

Zpiisoby polymerizace pro piipravu polymert s iontovou vyménou, vhodné pro tento
vynélez, zahrnuji volny radikal, otevieni uzavieného fetézce, kondenzaci, anionty, kationty,
nebo ozafovaci techniky. Polymery mohou byt pfipraveny v neutralizované, ne
neutralizované, & ¢asteéné neutralizované formé, i kdyZ pozadovany vyrobek ma ne
neutralizovanou formu. Absorpé&ni polymer se miZe pfipravit pomoci procesu polymerizace
homogenniho roztoku, nebo pomoci vicefazovych polymeriza¢nich technik, napiiklad
inverznich procedur polymerizace emulze nebo suspenze.

Bg&hem polymerizace lze dosahnou zesiténi polymeru, a to zahrnutim vhodnych
monomerd se schopnosti zesiténi. Alternativné mohou byt polymery zesitény po
polymerizaci, a to pomoci reakce s vhodnou zesitovaci reaktivni latkou. Povrchoveé zesit&ni
nejdiive vytvarenych polymeri je procesem, kterému se dava pfednost, a ktery poskytuje
absorpéni polymer s relativng vysokou kapacitou PUP, pérovitosti a propustnosti. Aniz
bychom se vazali na teorii v&fime, Ze povrchové zesiténi polymeru zvySuje odpor proti
deformacim povrchu nabobtnalych &astic absorpéniho polymeru, ¢imz se redukuje stupeii
kontaktu mezi sousednimi &4sticemi polymeru, jestliZe jsou nabobtnalé ¢astice deformovany
vn&j§im tlakem. Povrchové zesiténé absorpéni polymery maji vy33i aroveii zesiténi v blizkosti
povrchu neZ uvnitf. PouZity vyraz ,;povrch“ popisuje vn€ obracené hranice/rozmezi Castic. U
porovitych absorpénich polymerii (porovitych Séstic atd.) mohou byt zahrnuty i vnitini
exponované hranice/rozmezi. Vysokou Grovni zesiténi v blizkosti povrchu se mini to, Ze
Groveti funkéniho zesiténi absorp&niho polymeru v blizkosti povrchu je obecn€ vy3si nez
troveti funkéniho zesiténi uvnitf polymeru. Gradace zesiténi od povrchu dovnitf polymery se
méni, a to jak do hloubky, tak i v profilu.

MnoZstvi postupt realizace zesit&ni je uvedeno v dosavadnim stavu techniky.
Vhodné zplisoby zesiténi povrchu zahrnuji takové zptisoby, u ktergch i) di nebo polyfunk&ni
&inidla, schopna reakce s existujicimi funk&nimi skupinami v absorp&nich polymerech, jsou
aplikovana na povrch absorp&niho polymeru; ii) di nebo polyfunkeni Cinidla, ktera jsou
schopna reakce s jinymi pfidanymi €inidly a moZnymi funkénimi skupinami v absorpénim
polymeru, napfiklad pro zvySeni urovng zesit&ni u povrchu, jsou aplikovana na povreh (to
znamena pfidani monomeru plus prostfedku zesiténi a inicializace druhé polymeriza&ni
reakee; iii) nep¥idavaji se Zadna dalsi polyfunkeni Einidla, ale vyvola se ptidavna reakce mezi
existujicimi slozkami u absorp&niho polymeru, a to béhem nebo po primarnim procesu
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pierusené polymerizace, u kterého je z podstaty pfitomen prostfedek zesiténi, a to na vysoké
urovni v blizkosti povrchu); iv) na povrch se pfidavaji jiné materialy k vyvolani vyssi Grovné
zesiténi, nebo jinym zplisobem se redukuje deformovatelnost povrchu vysledného hydrogelu.
Vhodné obecné zpiisoby realizace zesiténi absorpéniho polymeru, podle tohoto vynélezu, jsou
uvedeny v U.S. patentu 4,541,871 (Obayashi), vydaném dne 17.zafi 1985, v PCT piihlasce
W092/16565 (Stanley) publikované 1.ffjna 1992, v patentové piihlaSce WO90/08789 (Tai)
publikované 9.srpna 1990, v patentové piihla§ce W093/05080 (Stanley), publikované
18.biezna 1993, v U.S. patentu 4,824,901 (Alexander), vydaném 25.dubna 1989, v U.S.
patentu 4,789,861 (Johnson), vydaném 17.ledna 1989, v U.S. patentu 4,587,308 (Makita),
vydaném 6.kvétna 1986, v U.S. patentu 4,734,478 (Tsubakimoto), vydaném 29 .biezna 1988,
v U.S. patentu 5,164,459 (Kimura a spol.) vydaném 17 listopadu 1992, v némecké patentové
piihlasce 4,020,780 (Dahmen) publikované 29.srpna 1991, v evropské patentové pfihlaSce
509,708 (Gartner, publikované 21 fijna 1992, pficemZ vSechny zminéné dokumenty jsou
uvedeny pro porovnani, U kationtovych absorpénich polymerti zahrnuji vhodna di-nebo poly-
funk&ni zesitovaci &inidla di/poly — haloalkany, di/poly epoxidy, di/poly kyseliny chloridy,
di/poly-tosyl alkany, di/poly-aldehydy, di/poly kyseliny apod.

C. Zpusoby testovani
1. PUP kapacita
Tento test je zaloZen na zplisobu popsaném v U.S. patentu 5,599,335 (Goldman a

spol.) vydaném dne 4.unora 1997. Test stanovuje mnoZstvi roztoku syntetické moci
absorbované absorpénimi polymery (v&etn& smési absorpénich polymert se smiSenym
zékladem iontové vymény), které jsou pfiéné uloZeny v sestavé pist/valec pod tlakem 4,8 kPa,
nebo pod tlakem 9,6 kPa. Cilem tohoto testu je zjistit schopnost absorp&niho polymeru
absorbovat t&lesné tekutiny po uplynuti doby, ktera je srovnatelna s dobou pouzivani (pfes
noc) vyrobki zahrnujicich smés absorp&niho polymeru (tj. 1,21, 4, 8, 16 hodin), pfiemz
polymery jsou piitomny v absorp&nim prvku ve vysoké koncentraci a jsou pfitom vystaveny
provoznimu tlaku. Provozni tlak, proti kterému jsou absorpéni polymery nuceny absorbovat
tekutiny, zahrnuje mechanické tlaky vzniklé hmotnosti a/nebo pohybem uZivatele,
mechanické tlaky od pruzného a upeviiovaciho systému, a dale hydrostatické desorpéni tlaky
sousednich vrstev a/nebo prvku.

Testovaci tekutinou pro test PUP kapacity je roztok syntetické moci. Tekutina je
absorbovéana absorpénim polymerem za poZadovanych absorp&nich podminek a za piisobeni

v

témé&F nulového hydrostatického tlaku.
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Vhodné zafizeni pro tento test je znazorn&no na obr.1. N a jednom konci tohoto
zafizeni se nachazi nadrZ 712 (jako petriho miska) s vickem 714. Nadrz 712 spo€iva na

analytickych vahach 716. Na druhém konci zafizeni 710 je umistény fritovany trychtyr 718,

sestava pist/valec 720, kter4 zapada do trychtyfe, a dale valcovité fritované viko 722
trychtyfe které t&sné zakryva trychtyt 718, které je u dna oteviené a nahofe zaviené, kde v
horni &4sti je vytvofena mala dirka. Zatizeni 710 zahrnuje systém k vedeni tekutiny viemi
sméry, ktery sestava ze sekce sklen&nych trubek 724 a 731a z pruzného plastického potrubi
731b (1/4 palcové a 3/8 palcové obchodni znatka Tygon potrubi), dale ze sestavy kohoutu
726 a 738 a konektord Teflon® 748, 750 a 752, které spojuji sklen&né trubky 724, 731 a
sestavu kohoutti 726, 738. Sestava kohoutu 726 sestava z trojcestného ventilu 728, sklenéné
kapilarni trubky 730, 734 umist&né v hlavnim sytému tekutiny, a dale ze sekce sklenénych
kapilarnich trubek 732 slouZicich k vyprazdnéni nadrZze 712 a k dopiednému oplachovani
fritovaného kotoude ve fritovaném trychtyii 718. Sestava kohoutu 738 podobné zahrnuje
trojcestny ventil 740, sklen&né kapilarni trubky 742 a 746 v hlavnim vedeni tekutiny, a dale
sekci sklenénych kapilarnich trubek 744, které slouZi k odvodu tekutin ze systému.

Na obr.1 znazornéna sestava 720 sestava z valce 754, z pistu ve tvaru poharu 756 a
ze zdva¥i 758, které je umist&no uvnitf pistu 756. Ke dnu vélce 754 je upevnéna sitovina
759 z nerezové oceli & 400, ktera je roztazena ve sbéru dvou os, ato jesté pfed upevnénim.
Na sitoving 759 je umisténa smés absorp&niho polymeru 760. Valec 754 je vytvoien
vyvrtanim tySe z prihledného Lexanu ® (nebo ekvivalentu) na vnitfni primér 6,0 cm (plocha
28,27 cm?), piidemz tloustka stény valce méa hodnotu priblizng 5 mm a vy$ka valce se rovnd
ptiblizng 5 om. Pist 756 m4 tvar pohéru z Teflonu® nebo Kel-F® a je opracovan tak, aby
presné zapadal do valce 754, s mezerou mezi valcem a pistem v rozmezi od 0,114 do 0,191
mm. Valcovité zavaZi 758 z nerezové oceli je vytvofeno tak, Ze snadno zapada do pistu 756 a
je opatieno na horni stran& rukojeti pro snadné vyjmuti z pistu. Pro dosaZeni tlaku 4,8 kPa ma
kombinovana hmotnost pistu 756 a zavaZzi 758 hodnotu 1390 g, coZ odpovida tlaku 9,6 kPa
na plochu 28,27 cm?. Pro dosaZeni tlaku 9,6 kPa ma zmin&na kombinovana hmotnost hodnotu
2780 g.

Slozky zafizeni 710 maji takovy rozmér, Ze pritok syntetické mo¢i sloZkami

fritovaného kotoude fritovaného trychtyie 718, pti hydrostatické vySce 10 cm, ma hodnotu 36

g/hod/cm 2. Mezi faktory, které vyrazn& ovliviluji pritok, patfi propustnost fritovaného
kotoude ve fritovaném trychty¥i 718, a rovnéZ vnitini priméry sklenénych trubek 724, 730,

734. 742 a 731a a ventild kohoutkd 728 a 740.
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NadrZ 712 je umisténa na analytickych vahach 716 (s pfesnosti 0,01 g a posunem
mensim jak 0,1 g/hod). Vahy jsou spojeny s po&itatem, ktery mé software, ktery mtze: i)
monitorovat zm&ny ve hmotnosti v pfedem stanovenych intervalech, a to od po¢atku testu
PUP; ii) nastavit automatickou inicializaci sbéru dat pfi zménach 0,01 - 0,05 g, ato
v zavislosti na citlivosti vah. Trubka 724 vstupujici do nadrze 712 by se neméla dotykat dna
nadr¥e ani vika 714. Objem tekutiny v nadrzi 712 by mél byt tak velky, aby se pfi méfeni do
trubky 724 nedostal vzduch. Hladina tekutiny v nadrzi 712 by na po¢atku méfeni méla byt
2 mm pod hornim povrchem fritovaného kotoude fritovaného trychtyie 718. Lze to realizovat
umisténim malého mnoZstvi kapek na fritovany disk, a pfitom gravimetricky monitorovat tok
tohoto mnoZstvi tekutiny zp&t do nadrZe 712. Vyska hladiny by se neméla podstatn€ menit,
jestliZe sestava pist/valec 720 je umistdna uvnitf trychtyfe 718. NadrZ 712 by méla mit
dostatetnd velky primér ( asi 14 cm), ptiemZ odstranéni asi 40 ml tekutiny by mélo za
nasledek zmé&nu vysky hladiny o méné jak 3 mm.

Pfed mé&fenim je sestava napln&na roztokem syntetické moci a fritovany kotoud
fritovaného trychtyte se vyplachne tak, Ze je zaplnén Serstvym roztokem syntetické moci.
Pokud to jde, jsou ze spodniho povrchu fritovaného kotoude a ze systému spojujiciho
trychty¥ s nadri odstran&ny bubliny. Nasledujici procedury se realizuji pomoci sekvenénich
operaci trojcestného kohoutku:

1. Odstrani se nadbytetna tekutina na hornim povrchu fritovaného kotoude z fritovaného
trychtyie 718.

Vyika/hmotnost roztoku v nadri 712 se nastavi na spravnou troveii/hodnotu.
Fritovana trychtyt 718 se umisti vi¢i nadrZi do spravné vysky.

Fritovany trychty¥ 718 se zakryje vikem fritovaného trychtyfe 722.

“uos W

Nadrz 712 a fritovany trychty 718 se vyvaZi pomoci ventilii 728 a 740 sestavy kohoutku
726 a 738 v otevieném stavu.

Ventily 728 a 740 se zaviou.
Ventil 740 se natodi tak, e se trychtyf otevie smérem do odtokové trubky 744.

Systému je dovoleno se v této poloze vyvaZovat, a to po uplynuti 5 min.

o X N o

Ventil 740 se vrati do uzaviené polohy.

Kroky 7-9 dotasné vysusi povrch fritovaného trychtyfe 718 tim, Ze nechaji pisobit
malé hydrostatické sani -5 cm. Toto sani se realizuje, jestlize se otevieny konec trubky 744
dostane 5 cm pod tirovedi fritovaného kotoude ve fritovaném trychtyti 718, a je pfitom
naplnény syntetickou mogi. Obvykle se b&hem této procedury ze systému odvede 0,2 g

tekutiny. Tato procedura zabrani pfedSasné absorpci syntetické moci, jestlize je sestava
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pist/valec 720 umisténa uvnitf fritovaného trychtyre 718. MnoZstvi tekutiny, ktera odtéka
z fritovaného trychtyte v prib&hu procedury (nazyvané korekéni hmotnost fritovaného
trychtyfe) se méfi v testu PUP (viz niZe) po dobu 15 minut bez sestavy pist/valec 720.
Veskera tekutina odvedena z fritovaného trychtyfe béhem procedury je velmi rychle, pii
zahajeni testu, fritou reabsorbovana. Proto je nutné odegist tuto korekéni hmotnost od
hmotnosti tekutiny odstranéné z nadrze b&hem testu PUP (viz niZe).

Smés absorp&niho polymeru 760 se susi pomoci vhodnych postupd, naptiklad
vysu$enim pfi vysoké vakuu, které odpovidaji teploté a dostate¢né dlouhé dobe, €imzZ se
redukuje mnoZstvi vihkosti, tak jak je to stanoveno piisluSnymi technikami, napiiklad titraci
podle Karla Fischera, nebo termogravimetrickou analyzou, kdy hodnota vlhkosti by méla byt
mensi jak 5 %, lépe mensi jak 3 %. Piiblizn€ 0,9 g (W, , ) vysuSované slouCeniny
absorpéniho polymeru 760 (odpovidajici ploSné hmotnosti 0,032 g/cm %) se ptidava do valce
754 a stejnom&rné se rozdéluje na zmin&nou sitovinu 759. Péce se vénuje tomu, aby se
absorp&nimu polymeru 760 zabranilo v ulpivani na vnitfnich st€nach valce754. Pist 756 se
vsune do vélce 754 a umisti se na povrch absorpéniho polymeru 760, pfitom je nutné dbat na
to, aby pist mohl uvniti véalce volng klouzat. Pist se miZe jemné nato€it, a tim pomoci
absorpé&ni polymer distribuovat. Sestava pist/valec 720 se umisti na horni &ast fritové €asti
trychtyte 718, zavaZi 758 se zasune do pistu 756 a horni €ast trychtyfe 718 se pfikryje vikem
722 fritovaného trychtyfe. Po zjisténi vyvaZeného stavu odstartuje se test otevienim ventilG
728 a 740, &imz se spoji trychtyt 718 s nadrZi 712. Pfi automatickém zahéjeni se data objevi
okamzit&, jakmile trychty za¢ne znovu absorbovat tekutinu.

Hmotnost tekutiny, ktera zistala v nadrZi 712 se zaznamenava po jistych Sasovych
intervalech po celou dobu trvani testu. PUP kapacita je vypoditavana v kterémkoliv Ease
podie nasledujici rovnice: _

PUP kapacita(g/g, t) = [W: t=0) - Wrc 1/ Wap ,
kde W, (t=0) je hmotnost v gramech nadrZe 712 pied jeji instalaci, W, (t) je hmotnost nidrze
v gramech po uplynuti Sasu 7 (1, 2, 4, 8, 16 hodin), Wr . je korek&ni hmotnost fritovaného
trychtyfe v gramech (méfeno oddélend) a W, , je poCatedni sucha hmotnost v gramech

absorpéniho polymeru.

2. Test BBS
Tento test stanovuje pevnost smési absorpéniho polymeru vii¢i roztrzeni pomoci
kuligky. BBS predstavuje silu (§pitkového zatiZeni v gram sile) potiebnou k protrZeni vrstvy

smé&si absorpéniho polymeru, ktery nabobtnal v roztoku syntetické mo&i podle procedur
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specifikovanych v kapitole zptisobu testovani. BBS je mirou integrity vrstvy smési
absorp&niho polymeru v nabobtnalém stavu.

Vhodné zafizeni k realizaci méfeni BBS je znazornéno na obr.5. Toto zafizeni zahrnuje
vnitini valec 270, ktery se pouZiva k uloZeni vrstvy absorp&niho polymeru 260, dale zahrnuje
vn&jsi valec 230, teflonovou plochou spodni misku 240, kryci desku vnitfniho valce 220 a
zéva¥i z nerezové oceli 210. Vnitini valec je zhotoven vyvrtanim tyde z prithledného Lexanu®
~ a m4 vnitfni primér 6,0 cm (plochu 28,27 cm?) a tloustku stény kolem 0,5 cm a vysku okolo
1,5 cm. Vngjsi valec 230 se rovnéz zhotovi vyvrtanim tyCe z Lexanu® a ma vnitini primér,
ktery je o ndco v&ti nez vn&j§i pramér vnitiniho valce 270, takze vnitini valec zapada do

vn&jdiho vélce 230, kde miiZe volng klouzat. Vnégjsi valec 230 mé tloustku stény okolo 0,5 cm

a vysku okolo 1,0 cm. Dno vné&j§iho valce 230 je pokryto sitovinou 400 z nerezové oceli 250,
kter4 je roztazena v sméru dvou os je§té pied pfipojenim ke dnu.valce. Kryci deska vnitiniho
vélce 220 je vyrobena ze sklen&né desky o tloust'ce 0,8 cm, ktera ma hmotnost 500 g. Zavazi
z nerezové oceli ma hmotnost 1700 g.

U tohoto druhu testu se pouZiva testovaci piistroj na tah s testovaci zatéZovaci
buiikou (k dispozici u Intelect-II-Std Tensile Tester vyrobeny u Thwing-Albert Instrument
Co., Pennsylvania). Podle obr.6 toto zafizeni zahrnuje zat€Zovaci buiiku, citlivou na

aplikovanou silu 330, které je vybavena lesténou sondou ve tvaru koule 290, pohyblivou

k¥izovou hlavou 320, stacionarni kiiZovou hlavou 310, kruhovou spodni tlakovou deskou

280 a horni upinaci tlakovou deskou 300, ktera se pouZiva k pneumatickému upnuti vzorku

260. Spodni upinaci tlakové deska 280 je namontovana na stacionarni kiizovou hlavu 310.
Obé& tlakové desky 280, 300 maji primér 115 mm. tloustku 2,9 mm a kruhovity otvor o
priméru 18,65 mm. Sonda z nerezové oceli ve tvaru koule 290 ma pramér 15,84 mm. Béhem
testovaci procedury BBS se pohybliva kfiZova hlava 320 pohybuje smérem nahoru, coZ ma za
nasledek to, %e se sonda 290 dotyka vzorku 260 a posléze vzorkem pronika. Pfi priniku
sondy vzorkem se povazuje test za ukondeny a pfislusna data se zaznamenaji.

Na obr.5 znizornéné vzorkovaci zafizeni ukazuje, Ze vnitini valec 270 je vloZen do
vng&j§iho valce 230. Vzorek smé&si absorpéniho polymeru o hmotnosti 1,0 g je vloZen do
vnitiniho vélce 270 , kde je stejnom&rng rozptylen na 400 sit'oviné z nerezové oceli 250.
Sestavené valce s absorpénim polymerem se pfenesou do spodni ploché misky 240 z teflonu,
a vnitfni valcovity kraci deska se poloZi na vnitini valec 270. Do ploché teflonové misky 240
se nalije 30,0 ml roztoku syntetické modi. Roztok syntetické mo¢i prochazi pfes sito
z nerezové oceli a je absorbovan smési absorpéniho polymeru 260. ZavaZi z nerezové oceli

210 se umisti na kryci desku vnitfniho valce 220, a to p& minut po pfidani tekutiny. Po
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dalsich 25-ti minutéch se zavaZi 210 a kryci deska vnitiniho valce 220 odstrani. Aby byla cela
procedura platn, musi byt celé mnoZstvi roztoku syntetické mo¢i, po uplynuti zminéné doby,
absorbovano smési absorpéniho polymeru. Vnitini valec 270 s vrstvou nabobtnalého
absorpéniho polymeru 260 se okamzité pienasi do testovaciho zafizeni k provedeni me&feni
BBS.

U testovaciho zafizeni zobrazeného na obr.6 je vnitini valec 270 s nabobtnalou
vrstvou absorpéniho polymeru 260 centralng umistén na spodni upinaci tlakovou desku 280 a
je pneumaticky spojen s horni upinaci tlakovou deskou 300. Mefeni se provadi pfi citlivosti
na roztrzeni 10,00 g a testovaci rychlosti 12,7 cm/min. Zagne se s méfenim, pfi¢emZ kiiZova
hlava 320 se pohybuje smérem nahoru aZ do okamZiku, kdy lesténa kulovita sonda z nerezové
oceli 290 pronikne vrstvou gelu absorpdniho materilu 260. Jakmile je protrZeni vzorku
zaregistrovano, pohybujici se kfiZova hlava 320 se vrati do vychozi polohy. BBS je vyjadeno

jako ¥pitkové zatizeni v gramsile. Primér ze tfi m&feni je uveden jako BBS pro danou smés

absorpéniho polymeru.

3. Vodivost slaného roztoku (SFC)

Mgfeni propustnosti a indikace pérovitosti se provadi prostfednictvim vodivosti
slaného roztoku gelového zékladu, tak jak je to popsano v U.S. patentu 5,562,646 (Goldman a
spol.) vydaném 8 ¥ijna 1996. Tento zpiisob je modifikovan pro systémy absorp¢niho
polymeru se smiSenym zakladem iontové vymény, tak to bude popséano pozdéji.

M4 se za to, Ze vzorek absorp&niho polymeru, se smiSenym zékladem iontoveé
vymény, pokratuje v prib&hu méfeni SFC v iontové vyméné ze slaného roztoku. Nakonec se
kapacita iontové vymény absorpéniho polymeru piekroi a iontova pevnost roztoku
obklopujiciho nabobtnaly polymer se zvysi, coZ ma za nésledek jisté zmen3eni nabobtnalosti
gelového zakladu. MnoZstvi tekutiny vypuzené z gelu v disledku zmengeni nabobtnalosti je,
ve srovnani s mnoZstvim tekutiny protékajici gelovym zakladem b&éhem méfeni SFC, malé.
JelikoZ je konetna tloustka gelového zékladu podstatné mens3i neZ poCatecni tloustka, je
kone&na tlouitka gelového zékladu pouzita k vypo&tu hodnot SFC. PouZitim hodnot konecné
tloustky gelového zékladu pfi vypo&tu poskytuje minimalni hodnoty SFC dosazené pti
méfeni. ‘

I kdyZ SFC neni pfimym mé&fenim pdrovitosti, vysoka propustnost pro tekutiny u

systému &asticovych absorp&nich polymert rovn€z vyzaduje vysoky stupeti pérovitosti. Tim

relativng vysoka hodnota SFC, u smési absorp&nich polymeri se smiSenym zakladem iontové

vymény, ukazuje i na relativné vysokou urovefi porovitosti.

oeee
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D. Absorpcni prvky

Absorpéni prvky podle tohoto vynalezu zahrnuji jiZ diive popsané smési absorp&nich
polymert,. a to s, nebo bez, jinych nepovinnych slozek, napfiklad vldken, termoplastickych
materiall a pod. Materialy, kterym se dava prednost, jsou podrobn& popsany v odst. 23, fadek
13 a¥ odst.29, fadek 16, v U.S. patentu 5,562,646 (Goldman a spol.), Tyto absorpéni prvky
zahrnujici tyto absorpéni polymery mohou fungovat jako prvky skladovani tekutiny
v absorpénim jadre. Zakladni funkei takovych prvki skladovani tekutiny je absorpce tekutych
t&lesnych vym&ska, a to piimo, nebo z jinych absorpénich prvki (z prvku které tekutinu
pfijimaji a dal distribuuji), déle jejich zadrZovani i v pfipadé plsobeni tlaki vyvolanych
pohyby uZivatele. Je nutné si uvédomit, Ze absorp&ni prvky obsahujici takovy absorp&ni
polymer mohou mit i jiné funkce neZ zadrzovani tekutin.

U provedeni, kterému se dava pfednost, absorpéni prvky , podle tohoto vynalezu,
obsahuji jednu nebo i vice oblasti s relativng vysokou koncentraci téchto absorpénich
polymerd. Pro poskytnuti relativng tenkych absorpénich vyrobki, schopnych absorbovat a
zadr¥ovat velks mno¥stvi télesnych tekutin, je Zadouci maximalizovat roveii téchto
absorp&nich polymerd a minimalizovat Groveti jinych slozek, konkrétné vlaknitych sloZek.
Pro udrZeni t&chto absorpénich polymerd ve vysoké koncentraci je dileZité, aby tyto
polymery mé&ly relativné vysokou poZadovanou absorp&ni kapacitu pii paisobenti relativné
vysokém tlaku (PUP kapacitu) a vysokou propustnost pii plisobeni tlaku (SFC). Je to tak, Ze
polymer, je-li v pfitomnosti tekutiny nabobtnaly, poskytuje adekvatni schopnost piijimat
t&lesné tekutiny, jejich transport zénami nebo vrstvami, s relativné vysokou koncentraci gelu,
do jinych oblasti absorp&niho prvku a/nebo absorp&niho jadra a/nebo tyto tekutiny zadrzovat.

PHi m&feni koncentrace smé&si absorpéniho polymeru v dané oblasti absorpéniho
prvku, vahové procento absorpéniho polymeru viigi kombinované hmotnosti absorp&niho
polymeru a jinych sloZek (vliken, termoplastického materialu atd.), které jsou v dané oblasti
absorp&niho prvku ptitomné. Koncentrace smési absorpéniho polymeru v dané oblasti
absorpéniho prvku, podle tohoto vynalezu, ma hodnotu v rozmezi od 40 do 100 %, nebo od
90 do 100 %. Obecné plati, Ze &im je koncentrace absorpéniho polymeru vyssi, tim je

absorpéni prvek tendi a je mén& objemny.

E. Absorpéni jadra a absorpcni vyrobky
Smési absorp&niho polymeru, podle tohoto vynélezu, se mohou pouZit jako obvykly

absorp&ni polymer v jakémkoliv absorp&nim jadru a/nebo absorpénim vyrobku, ktery se
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pouziva k absorpci télesnych tekutin, tak jak je to popsano v U.S. patentu 5,562,646
(Goldman a spol.). Tento patent podrobng popisuje absorpéni jadra v odst.52. fadek 24, stejn€
tak absorp&ni vyrobky v odst.52, fadek 25 aZ odst.54, fadek 9. Takové vyrobky zahrnuji
plenky, vyrobky pouZivané pfi menstruaci a/nebo inkontinenéni vyrobky pro dospélé osoby.
Nahrazenim konvenénich absorpénich polymert, za absorpéni polymery se smiSenym
zakladem iontové vym&ny se stejnou hmotnosti, 1ze ziskat vyrobky se zvySenou absorpéni
kapacitou. Alternativng plati, Ze absorp&ni polymer s nizkou hmotnosti se miiZe nahradit, aniz
by se zvysila absorpéni kapacita vyrobku, ale miZe se ziskat leh¢i, tenCi a mén€ objemny
vyrobek.

Zatazeni absorpniho polymeru, podle tohoto vynalezu, do jakéhokoliv jiz
popsaného vyrobku je pro odbornika v oboru ziejmé. Takové vyrobky se vyznaluji znaky
jako napfiklad prodysnosti spodni vrstvy, upeviiovacimi prvky ve formé& halek/smy&ka (suchy
zip), dvousloZzkovou vlaknitou matrici apod.

Absorpéni vyrobky mohou zahrnovat smési absorpniho polymeru popsané a
uvedené napiiklad v U.S. patentu 3.224,926 (Bernardin), vydanému 21.prosince 1965, v U.S.
patentu 3,440,135 (Chung), vydanému 22.dubna 1969, v U.S. patentu 3,932,209 (Chatterjee),
vydanému 13.ledna 1976, v U.S. patentu 4,035,147 (Sangenis a spol.), vydanému 12.¢ervence
1977. Zpevnéna vlakna, kterym se dava v&tsi pfednost jsou uvedena v U.S. patentu 4,822,453
(Dean a spol.) vydaném 18.dubna 1989, v U.S. patentu 4,888,093 (Dean a spol.), vydanému
19.prosince 1989, v U.S.patentu 5,137,537 (Herrow a spol. ), vydanému 11.dubna 1992, v
U.S.patentu 4,818,598 (Wong ), vydanému 4.dubna 1989, v U.S.patentu 5,562,646 (Goldman
a spol.), vydanému 8 ifjna 1996, v U.S.patentu 5,217, 445 (Young a spol.), vydanému
8.%ervna 1993, v U.S.patentu 5,360,420 (Lash a spol.), v U.S., patentové piihlasce 08/153,739
(Dragoo a spol.), podané 16 listopadu 1993, v U.S. patentové piihlasce 08/164,049 (Dragoo a
spol.), podané 8.prosince 1993, v U.S.patentu 4,260,443 (Lindsay a spol.), v U.S.patentu
4,467,012 (Pedersen a spol.), vydanému 21.srpna 1984, v U.S.patentu 4,715,918 (Lang),
vydanému dne 29.prosince 1987, v U.S.patentu 4,851,069 (Packard a spol.), vydanému
25.&ervence 1989, v U.S.patentu 4,950,264 (Osborn), vydanému 21.srpna 1990, v U.S patentu
4,994,037 (Bernardin , vydanému 19.Gnora 1991, v U.S.patentu 5,009,650 (Bernardin),
vydanému 23.dubna 1991, v U.S.patentu (Osborn), vydanému 23.dubna 1991, v U.S patentu
5,128,082 (Makoui), vydanému 7.8ervence 1992, v U.S.patentu 5,149,335 (Kellenberger a
spol.), vydanému 22.za¥i 1992, v U.S.patentu 5,176,668 (Bernardin), vydanému 5.ledna 1993,
v U.S patentové ptihladce 141,156 (Richards a spol.), podané 21 fijna 1993, v U.S.patentu
4,429,001 (Kolpin a spol.), vydanému 31.ledna 1984, v U.S. patentové pfihlasce 07/794,745
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(Aziz a spol.), podané 19 listopadu 1991, pfi¢emZ vSechny tyto dokumenty jsou zafazeny pro
porovnani.
F. Specifické priklady

Mirné zesitovany, ¢aste¢né neutralizovany absorpéni polymer poly (kyseliny
akrylové) s pom&mé vysokou kapacitou PUP ( 33 g/g pfi tlaku 4,8 kPa, 60 minut) lze ziskat
od Chemdal Corporation of Palantine, Illinois (ASAP-2300 skup. Cislo 426.152). (Podobné
vzorky jako AS/PA-2300 jsou k dispozici u The Procter & Gamble CO., Paper technology
Division, Cincinnati, OH.) Tento material slouZi jako kontrolni vzorek a je zde veden jako
,.kontrolni vzorek®,

Vzorek absorpéniho polymeru, ktery poskytuje zvySenou integritu vi¢i obvyklym
polyakrylatovym absorp&nim polymertim, Ize ziskat od Nippon Shokubai (skup. # TN37408).
Je to polyakrylat s povrchem upravenym polyethyleniminem. Polymer je podrobné popsan
v U.S. patentu 5,382,610 podaném 17.ledna 1995 Tento material je zde veden pod nazvem

,vzorek ST,

Priklad 1
Priprava absorpcnich polymeri s iontovou vyménou
i) Absorpéni polymer s kationtovou vyménou

Pri pfipravé absorpéniho polymeru s kationtovou vyménou se ¢ast kontrolniho
vzorku preseje pies sito U.S.A standard 50, &imZ se odstrani Eastice, které maji vétsi primér
jak 300 p. Okolo 50 g pfesatého absorpéniho polymeru s asticemi mensimi jak
300 p se pfevede do tvaru kyseliny, a to rozpusténim polymeru v zfedéném roztoku kyseliny
solné, ktery se pfipravi pfidanim okolo 46,5 g koncentrovaného HCI (Baker, 36,5-38 % HCI)
v 900 ml destilované deionizované vody.. Suspenze se opatrn€ micha po dobu asi 1,5 hodiny,
po uplynuti této doby se absorpéni polymer necha usadit a tekutina se odstrani staCenim.
Odstranéna tekutina se nahradi stejnym dilem destilované deionizované vody, suspenze se asi
hodinu mirné miché, absorpéni polymer se necha usadit a tekutina se opét odstrani. Proces
vymény se opakuje (asi osmkrat) se stejnym objemem destilované a deionizované vody
tolikrat, az pH odstrafiované vody dosahne hodnoty 5-6. Proces vymény se potom opakuje
trikrat s isopropanolem (tfida ¢inidla VWR, West Chester, PA), dale tfikrat s acetonem (tiida
¢inidla VWR), a jednou s bezvodnym etherem (tiida ¢inidla EM Science, Gibbstown, NJ),
Produkt se jemné rozprostie na vrstvu polytetrafluorethylenu a necha se pfes noc uschnout.
Po jemném rozru$eni stérkou je produkt vysousen ve vysokém vakuu po dobu 96-ti hodin pfi

pokojové teploté, aby se tim odstranila jakakoliv zbytkova rozpoustédla. Vzorek se preseje




-28 -

788 ¥4

pies sito U.S.A. 20, &imZ se odstrani jakékoliv vétsi Castice nebo aglomeraty. Piiblizné se
ziska 30 g zesiténého absorp&niho polymeru poly (kyseliny akrylové) s iontovou vyménou,

ktery se skladuje v suché atmosféfe (vzorek PAA).

ii) Absorpcni polymer s aniontovou vyménou

Vétveny polyethylenimin s primé&rnou molekulovou vahou 750,000 g/mol se ziska
50-ti % vodnim roztokem od Aldrich Chemical Co., Milwaukee, Wisconsin (katalogové ¢islo
18,917-8, &is.pol. 12922PQ). 20 gramt tohoto roztoku se déle ziedi 37 gramy destilované
vody a micha se po dobu 30-ti minut v 250 mililitrové kadince, imz se dosahne tplného
rozpusténi. Ethylen glykol diglycidy! ether (50 % roztok) v mnoZstvi 2,14 g se pfida do
roztoku polyethyleniminu, ziskana smé&s se micha pii pokojové teplot& po dubu pfiblizn€ dvou
minut a potom se vloZi do odvétravané pece s teplotou 65°C a ponecha se v ni asi tfi hodiny.
Vysledkem je gel, ktery se necha vychladnut a potom se rozdrti na mensi kousky o priméru
asi 1 az 5 mm. Smés se prenese do kadinky s obsahem 4000 ml, ktera obsahuje dva litry
destilované vody, a zde se pies noc micha. Piebyteénd voda se odstrani a zbyvajici vzorek se
ve vysokém vakuu susi po dobu piiblizn€ 96 hodin, &imz se ziska lehce zesitény absorp&ni
polymer polyethyleniminu se smiSenym zakladem iontové vymény, ktery se skladuje v suché

atmosféfe (vzorek BPEI).

iii) Absorpcni polymer se smisenym zdkladem iontové vymény

Zesitény absorp&ni polymer s aniontovou vyménou (vzorek BPEI) se ochladi na
nizkou teplotu a pfesiva se v suchém dusiku. Jednotlivé Eastice velikostni frakce se
shromaZd'uji a prosivaji se sitem U.S.A standard 25, ale nikoliv sitem U.S.A standard 70 (to
znamena frakce s ¢asticemi s primérem v rozmezi 200 do 700 p).

Smiché se pfibliZné stejné hmotnosti presatého zesiténého absorpéniho polymeru
poly (kyseliny akrylové) s kationtovou vymeénou (vzorek PAA) s pfesatym zesiténym
absorp&nim polymerem polyethyleniminu s aniontovou vyménou (vzorek BPEI), ato z
divodu stejnom&rného rozdéleni astic obou typd polymerti ve smési. Vysledna smés
zahrnuje sm&s absorp&niho polymeru se smiSenym zékladem iontové vymény (vzorek MB-1)

podle tohoto vynalezu.

iv) Méieni PUP kapacity
Priblizn& 0,9 g absorpéniho polymeru se smi§enym zakladem iontové vymény

(vzorek MB-1) se pievede do valce PUP (popsano v sekci , Zpiisob testovani) a jemné se
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rozprostie po celé plose sita zahrnujicitho zakladnu valce. PUP kapacity se stanovuji na
jednotlivych vzorcich pfi tlaku 4,8 a 9,6 kPa, s mnoZstvim absorbované tekutiny mé&feném

v pravidelnych intervalech po dobu 16-ti hodin. Zméiené PUP kapacity pfi tlaku 4,8 a 9,6 kPa
jsou znazornény jako funkce €asu na obr.3 a 4. Vybrané hodnoty dat po 2, 4, 8 a 16 ~ti

hodinach jsou uvedeny v tab.1

Tab.1

PUP kapacity smési absorpéniho polymeru

48kPa |48kPa |48kPa |9,6kPa | 9,6kPa | 9,6 kPa

4hod | 4hod 4 hod 2 hod 8 hod | 16 hod

Vzorek MB-1 44 /g 48 g/fg | 50g/g 32g/g | 40g/g | 42g/g
Kontrolni vzorek 33g/g | 33g/g | 33g/g | 20g/g | 20g/g | 20g/g

Porovnani kapacit PUP naznacuje, Ze smési absorp&niho polymeru se smisenym
zakladem iontové vymény (vzorek MB-1) vykazuji pfiblizn¢ 100% nartist PUP kapacity pfi
tlaku 9,6 kPa a pfibliZn€ 40% nartst PUP kapacity pfi tlaku 4,8 kPa po 8 hodinach, a to
vzhledem ke kapacitam ¢asteCné neutralizovanych absorpénich polymerd polyakrylatu, a to

pii analogickych testovacich podminkach (kontrolni vzorek).

v) Mé¥eni propustnosti

Mgéfeni propustnosti a indikace porovitosti poskytuje SFC gelového zakladu , tak jak
je to popsano v U.S. patentu 5,562,646 (Goldman a spol.) vydaném 8 fijna 1996. Tento
zpisob je modifikovan pro systémy absorp&nich polymerti se smiSenym zakladem iontové
vymeény, tak jak to jiz bylo popséano v sekci ,.Zpiisoby testovani. Priblizn€ 0,9 g smé&si
absorpéniho polymeru se smiSenym zakladem iontové vymény (vzorek MB-1) se pfenese do
valce ureného pro méfeni vodivosti slaného roztoku (SFC), kde se jemné rozprostie po celé

ploSe sita zahrnujiciho zakladnu valce. Hodnoty SFC jsou uvedeny v tab.2
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Tab.2
Hodnoty SFC smési absorpéniho polymeru
Hodnoty SFC
Vzorek MB-1 ~68x 10”7 cm ° sec/g

Kontrolni vzorek ~10x 107 cm® sec/g

Porovnani hodnot SFC ukazuje na to, Ze porovitost a propustnost smési absorpéniho
polymeru se smiSenym zékladem iontové vymeény (vzorek MB-1) je podstatné vétsi, neZ je
tomu u Castetné neutralizované absorpéni polymery polyakrylatu (kontrolni vzorek), a to pfi

analogickych podminkach testovani

vi) Integrita gelového zdkladu
Mgfeni integrity vrstvy smési absorpniho polymeru v nabobtnalém stavu se provadi
pomoci testu BBS , tak jak to jiz bylo uvedeno. Hodnoty tohoto testu BBS pro vzorek MB-1,

vzorek ST a kontrolni vzorek jsou uvedeny v tab.3

Tab.3

Hodnoty BBS smési absorp&niho polymeru se smiSenym zakladem iontové vymény

BBS
Vzorek MB-1 225 gf
Vzorek ST 133 gf
Kontrolni vzorek 17 gf

Porovnani hodnot testu BBS v tab.3 ukazuje na to, Ze smé&s absorp&niho polymeru se
smifenym zékladem iontové vymény (vzorek MB-1) vykazuje podstatn€ zvySenou hodnotu
integrity gelové vrstvy pii srovnani s hodnotami aste¢né neutralizovaného absorpéniho
polymeru akrylatu (kontrolni vzorek) a vzorku ST, a to pii analogickych testovacich

podminkach,
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Priklad 2
i JAbsorpcni polymery s kationtovou vymeénou

Absorpéni polymer s kationtovou vyménou se pfipravuje tak, jak je to popsano u
ptikladu 1, sekce i), (vzorek PAA).

i) Absorpcni polymer s aniontovou vyménou
a) Priprava zesitovaného polyallylaminu

Polyallylamin hydrochlorid s nominalni primérnou molekulovou vahou 60,000
g/mol Ize ziskat od Polysciences, Inc. Warrington, Pennsylvania (katalogové &islo 18378, &is.
part. 455913). Roztok polyallylamin hydrochloridu se pfipravi rozpusténim 16,4 g polymeru v
165 ml destilované vody. Po kapkach se piidava 15,6 g 50% vodného roztoku hydroxydu
sodiku za stalého michani. Do polyallylaminového roztoku se dale, za stalého michéani po
dobu dvou minut a pfi pokojové teploté, piidava ethylen glykol diglycidyl ether (50 %
roztok), 2,0 g (Aldrich Chemical Co., katalog.&is. E2,720-3, &is.part. 07405DN), ptidemz se
vysledny roztok vloZi do ventiladni pece s teplotou piiblizn& 65°C a ponecha se v ni asi tfi
hodiny. Vysledny gel se rozdrti na men3i kousky o priméru 5 mm a pfenese se do kadinky
s obsahem 4000 ml, ve které se nachazi litr destilované vody. Smés se lehce promicha a
nadbytecna tekutiny se vylije. Zbyvajici vzorek se susi ve vysokém vakuu pfi teploté pii
pokojové teploté po dobu pfiblizng 96 hodin, &imZ se ziska lehce zesitovany
polyallylaminovy absorpéni polymer s aniontovou vymé&nou, ktery se skladuje v suché

atmosféfe.

b) Methylace vzorku PAAM

Do 800g destilované vody se piida kyselina mravenci (96% roztok), 21,02 g
(Aldrich Chemical Co., katalog. €islo 25,136-4), formaldehyd (37% roztok), 36,56 g (Aldrich
Chermical Co., katalog.¢fs. 25,254-9, &is.part. 04717TZ). 10 grami zesiténého polyallylaminu
(vzorek PAAM) se pfida do zmin&ného roztoku a nova smés se umisti do pece s teplotou
70°C na dobu 24 hodin. Gel se zbavi tekutiny a promichava se pres noc v 1000 m! vody za
ucelem odstranéni extrakti. Kalovy roztok je zbaven tekutiny, ktera se nahradi jednim litrem
1,7% vodnym roztokem hydroxidu sodného, a to z divodu odstranéni nadbyteéné kyseliny
mravenci z gelu. Smés se neché v klidu po dobu asi 24 hodin a polymer se zbavi kalové
tekutiny. Proces se opakuje tak dlouho (obvykle tiikrat) s jednim litrem 1,7% vodniho
roztoku hydroxydu sodného, az se dosahne hodnoty pH 13. Gel se oSetfi vakuovou filtraci a
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nechd se pfe noc nasaknout 3000 ml vody. Piebyte&na voda se odstrani a vzorek se susi ve
vysokém vakuu pfi pokojové teploté po dobu piiblizn& 96 hodin, &imZ se ziska lehce zesitény
absorpéni polymer tercidrniho polyallylaminu s aniontovou vyménou, ktery se skladuje

v suché atmosféfe. NMR spektroskopicka analyza indikuje, Ze pfiblizn€ 90% aminovych
skupin v polymeru jsou methylované skupiny, které tvofi terciarni aminové moiety (vzorek t-

PAAM).

iii) Absorpcni polymer se smiSenym zdkladem iontové vymény
Zesitény terciarni-polyallylaminovy absorpéni polymer s aniontovou vyménou
(vzorek t-PAAM) se zmrazi a piesiva se v atmosféfe suchého dusiku. Shromazdi se frakce
s jistou velikosti astic, kterd prosla sitem U.S.A Series Standard 25, ale nepro3la sitem
U.S.A. Series Standard 70, (to znamena frakce s ¢asticemi s primérem v rozmezi od 200 do
700 1), |
Smicha se pfiblizn¢ 0,29 gramu presaté smési zesiténého absorp&niho polymeru
poly(kyseliny akrylové) s kationtovou vyménou (vzorek PAA) a 0,71 gramii presatého
zesiténého tercidrniho-polyallylaminového absorp&niho polymeru s aniontovou vymé&nou
(vzorek t-PAAM, a ziskana smés se rozprostie tak, aby ve smési byly rovnomérné rozdg&leny
oba typy &astic polymeru. Smés obsahuje absorpéni polymer se smi§enym zékladem iontové

vymeény (vzorek MB-2 podle tohoto vynalezu).

iv) Méreni PUP kapacity

Piiblizné€ 0,9 grami smési absorpéniho polymeru se smiSenym zakladem iontové |
vymény (vzorek MB-2) se pfenese do PUP valce (tak jak je to popsano v sekci ,,Zpiisoby
testovdni) a jemné se rozprostie po celé ploSe sita zahrnujiciho zakladnu valce. PUP kapacity
se stanovi u jednotlivych vzorku za piisobeni tlaku 4,8 a 9,6 kPa, pfi¢emz se v pravidelnych
intervalech a po dobu 16-ti hodin m&fi mnoZstvi absorbované tekutiny. Naméfené hodnoty
PUP kapacity pfi tlaku 4,8 a 9,6 kPa jsou, jako funkce Casu , znazornény na obr.3 a 4.
Vybrané hodnoty kapacity v ¢ase 2, 4, 8, 16 hodin jsou uvedeny v tab.4
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Tab.4

PUP kapacity u smési absorpéniho polymeru

4,8 kPa 4,8 kPa 4,8 kPa 9,6 kPa 9,6 kPa 9,6 kPa
4 hod 8 hod 16 hod 2 hod 8 hod 16 hod
Vzorek
MB-2 41 g/g 43 g/g 44 g/g 33 g/g 40 g/g 42 g/g
Kontrolni
vzorek 33 g/g 33 g/g 33 g/g 20 g/g 20 g/g 20 g/g

Porovnani kapacit PUP ukazuje, Ze smési absorpéniho polymeru se smifenym
zékladem iontové vymény (vzorek MB-2) absorbuji podstatng vice roztoku syntetické moéi,
neZ Caste¢né neutralizovany polyakrylatovy absorpéni polymer (kontrolni vzorek), a to pfi

testovacich podminkach, ktera jiz byly popsany.

Priklad 3
i)Absorpéni polymer s kationtovou vyménou

Absorpéni polymer s kationtovou vyménou se piipravi tak, jak je to uvedeno
v ptikladu 1, sekci i), (vzorek PAA)

ii) Absorpcni polymer s aniontovou vyménou

a) Priprava linedrniho polyethyleniminu

Poly(2-ethyl-2- oxazolin) s nominalni primérnou molekulovou vahou 500,000 g/mol

Ize ziskat od Aldrich Chemical Co., Milwaukee, Wisconsin (kat. ¢islo 37,397-4, ¢&is. part.
17223HB). 100 grami vzorku poly (2-ethyl-2-oxazolinu) se rozpusti v roztoku kyseliny
solné, ktera se pfipravi smi§enim 1000 ml vody a 200 ml koncentrované kyseliny solné.
Roztok se zbavi tekutiny pfi 100°C po dobu 72 hodin a potom se ochladi na pokojovou
teplotu. Vyrobek se ziska usazenim roztoku pfidanim 256 ml 50% roztoku hydroxidu
sodného, a to po kapkach za stalého michani. Bila pevna usazenina se vakuové filtruje a
omyva se 5000 ml vody. Vyrobek se mrazi a susi po dobu 48 hodin, ¢imz se ziska linearni

polyethylenimin.
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b) Priprava zesiténého linedrniho polyethyleniminu

5,0 gramu linearniho polyethyleniminu pfipraveného tak, jak jiZ bylo uvedeno, se
rozpusti v 50 ml methanolu. Ethylen glykol diglycidyl ether (50 roztok), 0,5 g (Aldrich
Chemical Co., kat.¢is. E2,720-3, &is.part. 07405DN) se pfida do roztoku linearniho
polyethyleniminu, smés se promichava pfi pokojové teploté po dobu pfiblizné dvou minut, a
potom se umisti do vétrané pece s teplotou piiblizn& 65°C po dobu tii hodin. Vysledny gel se
rozdrti na Castice s primérem kolem 5 mm a pfes noc se jemné micha v 500 ml methanolu.
Vzorek se zbavi tekutiny, susi se ve vysokém vakuu po dobu pfibliZn& 48 hodin, &imz se ziska
lehce zesitény polyethyleniminovy absorp&ni polymer s aniontovou vyménou, ktery se

skladuje v suché atmosféfe (vzorek LPRI-1).

¢) Castecnda metylace zesitovaného polyethyleniminu

5,37 gramu linearniho polyethyleniminu se rozpusti v 45 g methanolu. Ethylen
glykol diglycidyl ether (50% roztok), 1,07 grami (Aldrich Chemical Co., kat.&is. E2,7820-3,
¢is.part. 07405 DN) se piida do roztoku linearniho polyethyleniminu, pfi¢emz vznikla smés se
mich4 pii pokojové teploté po dobu piiblizné dvou minut, dale se vlozi do vétrané pece
s teplotou okolo 65°C na dobu tii hodin. Vysledny gel se rozdrti na &astice s priim&rem okolo
5 mm, a dale se pfes noc micha v 500 ml methanolu. Vzorek se zbavi tekutiny a susi se ve
vysokém vakuu po dobu 48 hodin, ¢imZ se ziska lehce zesitény polyethyleniminovy absorpéni
polymer s aniontovou vyménou, ktery se skladuje v suché atmosféte (vzorek LPEI-2).

Kyselina mravenéi (96% roztok), 48,44 grami ((Aldrich Chemical Co.,
kat.¢is25,136-4), formaldehyd (37% roztok), 81,17 gramu (Aldrich Chemical Co., kat.&is
25,254-9) se piida do 370,39 g destilované vody, &imz se ziskd 500 grami kompletniho
roztoku. 46,98 gramii tohoto roztoku se pfida do 5,37 grami zesit€éného linearniho
polyethyleniminu (vzorek LPEI-2). Tato smés se nafedi 450 ml destilované vody a umisti se
na 24 hodin do pece s teplotou 7 0°C. Gel se zbavi tekutiny a pfes noc se promichava v 2500
ml vody, aby se odstranily extrakty. Supernatant se odstrani a nahradi se 20 ml 50%
roztokem vodného hydroxidu sodného, &imZ se z gelu odstrani nadbytetna kyselina mravendi.
Sm&s se necha usazovat po dobu asi tii hodin, polymer se zbavi supernantu. Proces se
opakuje (zhruba tiikrat) s 20 ml 50% vodného roztoku hydroxidu sodného, aZ se dosahne
hodnoty pH 13. Gel se osetfi vakuovou filtraci a necha se pfes noc nasaknout v 1000 mi
vody. Tekutina supernantu se odstrani a nahradi se 500 ml tetrahydrofuranu. Po 24 hodinich
se tetrahydrofuran odstrani a nahradi se 500 ml bezvodného etheru. Po 24 hodinach se ether
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odstrani a gel se susi ve vysokém vakuu pfi pokojové teploté po dobu 48 hodin.
Spektroskopické analyza NMR vyrobku uvadi,, Ze pfiblizné 65% aminovych skupin

v polymeru se metylovalo, a tim se vytvofily terciarni aminové moiety (vzorek NMEI-65).

iii) Absorpcni polymery se smisenym zdkladem iontové vymény

Zesiténé linearni polyethyleniminové a poly(N-methylethyleniminové) absorpéni
polymery s aniontovou vyménou (vzorky LPEI-1 a NMEI-65) jsou oddélené zmraZeny a
piesaty v atmosféfe suchého dusiku. Shromazdi se frakce jednotlivych materialu s jistou
velikosti, které projdou pies sito U.S.A Series Standard 25, ale neprojdou pies sito U.S. A
Series Standard 70 (to znamena frakce s hodnotou priméru €astic v rozmezi od 200 do
700 ).

Priblizné€ jeden gram kazdého pfesatého zesiténého absorpéniho polymeru (vzorky
LPEI-1 a NMEI-65) se oddélené smichaji s jednim gramem pfesatého zesit€ného absorpéniho
polymeru poly(kyseliny akrylové) s kationtovou vyménou (vzorek PAA) tak, aby se &éstice
kaZdého typu polymeru rozdglily stejnomérné celou smési. Kazda smé&s zahrnuje smés
absorpéniho polymeru se smiSenym zakladem iontové vymeény (vzorky MB-3a a MB-3b),

podle tohoto vynalezu.

iv) Méreni PUP kapacity

Pfiblizné 0,9 grami smési absorpéniho polymeru se smiSenym zakladem iontové
vymény (vzorek MB-3a a MB-3b) se pfenese do oddélenych PUP valci (tak jak to bylo
popsano v sekci ,, Zpiisoby testovani “‘) a jemné se rozloZi po celém plose sita zahrnujiciho
zakladnu valce. PUP kapacity se stahovi u jednotlivych vzorki za pisobeni tlakt 4,8 kPa 9,6
kPa a méfeni absorbované tekutiny v danych intervalech po dobu 16-ti hodin. Zméfené PUP
kapacity pfi tlaku 4,8 a 9,6 kPa jsou znazornény jako funkce ¢asu na obr.3 a 4. Vybrané
hodnoty PUP kapacity v ¢ase 4, 8 a 16 hodin jsou uvedeny v tab.5

Tab.5
PUP kapacity absorp&niho polymeru s iontovou vyménou
4,8 kPa 4,8 kPa 4.8 kPa 9,6 kPa 9,6 kPa
Vzorek MB-3a - - - 32 37
Vzorek MB-3b| 39g/g 42 g/g 43 g/g - -
Kontrolni vzor.| 33 g/g 33 g/g 33 g/g 20 g/g 20 g/g
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Porovnani hodnot PUP kapacity naznaguje, Ze smési absorpéniho polymeru se
smiSenym zékladem iontové vymény (vzorek MB-3a a MB-3b) absorbuji podstatn& vice
roztoku syntetické modi, nez &astené neutralizovany polyakrylatovy absorpéni polymer

(kontrolni vzorek), a to pfi testovacich podminkéch popsanych dfive.

Priklad 4
Priprava absorpcnich polymerii s iontovou vyménou
1) Absorpcni polymery s kationtovou vyménou

Homogenné zesit€na poly(kyselina akrylova) je syntetizovana umisténim 24,03
grami monomeru kyseliny akrylové (Aldrich Chemical Co., kat.&is. 14,723-0,
¢is.part.10115JC) v istém 250 ml kotliku z pryskyfice. N,N-methylenbisakrylamid (Aldrich
Chemical CO., kat.¢is. 14,607-2, &is.part. 0762EQ), 077 g a 2,2’ - Azobis (2-amidinopropan)
dihydrochlorid (Wako, ¢is.part. P2197), 0,093 gram, se rozpusti v 96 gramech vody a pfida
se do monomeru kyseliny akrylové v kotliku z pryskyfice. Kotlik se ut&sni a odkaluje
dusikem po dobu 15 minut, a potom se vloZi na 16 hodin do pece s teplotou 65°C.

Vysledny gel se ochladi a rozdrti na kousky s primérem 1 az 5 mm a susi se ve
vakuu pii teplot& 70°C po dobu 16 hodin. Vzorek se rozemele v mlynku Wiley a presaje pies
sito U.S.A. 20, &imzZ se ziskaji homogenné zesiténé astice poly(kyseliny akrylové). Vzorek
se dale presiva pfes sito U.S.A Series Standard 25, ale nikoliv pfes sito U.S.A Series Standard

70 (frakce s ¢asticemi s primérem v rozmezi pfiblizné€ od 212 do 710 ) (vzorek PAA-2).

ii) Absorpcni polymer s aniontovou vyménou

0,15 gramti Span 40 ( Ruger Chemical Co., &is.part. W4250C12) se piida do 200 ml
cyklohexanu (Aldrich, &is. part. LRO0246KR) v 500 ml kotliku z pryskyfice. Smés se micha
po dobu 30 minut pii 60°C, &im¥ se dosahne tiplného rozpudténi smési. Rozvétveny
polyethylenimin s nominalni praimé&rmou molekulovou vahou 750,000 g/mol je k dispozici
jako 50% vodny roztok od Aldrich Chemical Co., Milwaukee, Wiskonsin (kat.¢is.18,917-8,
&is.part. 12922PQ). 20 gramt tohoto vzorku se dale fedi 30 gramy destilované vody a dale se
micha po dobu 30 minut v 250 ml kadince, aby se smé&s dokonale rozpustila. Do roztoku
polyethyleniminu se piida ethylen glykol diglycidyl ether (50% roztok), 2,4 g (Aldrich
Chemical Co., kat.&is. E2,720-3, &is.part.07405DN) a smés se micha pfi pokojové teploté
pfiblizné jednu minutu, a potom se pomalu za stalého inichéni pfidava roztoku cyklohexanu.
Smés se micha dv& hodiny pti 60°C. Nadbytedny cyklohexan se odfiltruje a zbylé kulitky se

oplachnou 200 ml horkym &erstvym cyklohexanem. Kulitky se pfes noc nechaji nasaknout v
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300 ml destilované vody. Nadbyteén4 voda se potom odfiltruje a zbyvajici kulicky se omyji
v 1000 ml destilované vody. Zesiténé kuli¢ky polyethyleniminu se pfenesou do 100 ml
nadoby se Sirokym hrdlem, pfida se 0,005gramt hydrofobniho kfemene (Sipernat D17, CAS
&is. 68611-44-9) a smési se mirné tfese, aby se kiemik celou smési rovnomérné rozdélil.
Material se susi ve vysokém vakuu piiblizn& 96 hodin, §imZ se ziskaji lehce zesiténé
polyethyleniminové kulitky absorp&niho polymeru, které se skladuji v suché atmosféfe.
Material se prosiva, a to z diivodu ziskani &astic, které by prosly sitem U.S.A Series Standard
25, ale které by neprosly sitem U.S.A Series Standard 50 (frakce s Casticemi o priiméru

pfiblizné v rozmezi od 300 do 700 ) (Vzorek BPEI-2).

iii) Absorpéni polymer se smiSenym zdakladem iontové vymény

Priblizné stejné vahové mnoZstvi pfesatych a zesit€nych Castic absorp&niho polymeru
poly(kyseliny akrylové ) s kationtovou vyménou (vzorek PAA-2) a piesaté zesiténé
kuligkovité Sastice polyethyleniminového absorpéniho polymeru s aniontovou vyménou
(vzorek BPEI-2) se smisi dohromady, ¢imZ se Eastice obou typl polymeru stejnom&rné
rozptyli celou smési. Vysledna smés je smési absorp&niho polymeru se smifenym zikladem

iontové vymény (vzorek MB-4) podle tohoto vynalezu.

iv) Méreni PUP kapacity

PfibliZné 0,9 gram® smé&si absorp&niho polymeru se smiSenym zakladem iontové
vymény (vzorek MB-4) se pfenese do valce PUP (je popsano v sekci ,,Zpiisoby testovani*) a
jemné se rozprostie po celé plo3e sita zahrnujiciho zakladnu vélce. PUP kapacity se stanovi
pro kazdy vzorek za plsobeni tlaku 4,8 kPa a 9,6 kPa, a to méfenim absorbované tekutiny
v pravidelnych intervalech po dobu 16-ti hodin. Naméfen¢ hodnoty PUP pfi zminénych
tlacich jsou uvedeny jako funkce Gasu na obr.xx a obr.yy . Vybrané hodnoty PUP kapécity

v dase 2, 4, 8 a 16 jsou uvedeny v tabulce 6
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Tab.6

PUP kapacity smé&si absorpéniho polymeru

4,8 kPa 4,8 kPa 4,8 kPa 9,6 kPa 9,6 kPa 9,6 kPa
4 hod 8 hod 16 hod 2 hod 8 hod 16 hod
Vzorek
MB-4 30 g/g 33 g/g 36 g/g 25 g/g 30 g/g 32 g/g
Kontrolni
vzorek 33 g/g 33 g/g 33 g/g 20 g/g 20 g/g 20 g/g

Porovnani kapacit PUP ukazuje, Ze smé&s absorpéniho polymeru se smiSenym
zékladem iontové vymény (vzorek MB-4) vykazuje pfiblizn€ 60% zvySeni hodnot PUP
kapacity pfi tlaku 9,6 kPa a pfiblizn& 9% pii tlaku 4,8 kPa po 16-ti hodinach, viidi Easte¢né
neutralizovaného polyakrylatového absorp&niho polymeru (kontrolni vzorek), a to pfi

analogickych podminkéch testovani

v) Méfent propustnosti 7

M&feni propustnosti a indikace porovitosti se provadi pomoci SFC gelového zékladu,
tak jak je to uvedeno v U.S. patentu 5,562,646 (Goldman a spol.) , vydaném 8.fijna 1996.
Tento zptisob je modifikovan pro systémy absorp&nich polymer( se smiSenym zékladem
jontové vymény, tak jak to bylo uvedeno v sekci ,,Zpiisoby testovdni*. PtibliZn& 0,9 gramd
smési absorpéniho polymeru se smifenym zakladem iontové vymény (vzorek MB-4) se
pienese do vélce urSeného k méfeni SFC, kde se jemné& rozprostfe po celé plose sita

zahrnujiciho zakladnu vélce. Hodnoty SFC jsou uvedeny v tab. 7

Tab.7
Hodnoty SFC smési absorp¢niho polymeru
Hodnoty SFC
Vzorek MB4 ~800x 107 cm® sec/g

Kontrolni

vzorek ~10 x 107 cm® sec/g
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Porovnani hodnot SFC ukazuje na to, Ze hodnoty pérovitosti a propustnosti smési
absorpéniho polymeru se smiSenym zakladem iontové vymény (vzorek MB-4) jsou podstatng
vy38i nez hodnoty ¢aste¢né neutralizovaného polyakrylatového absorpéniho polymeru

(kontrolni vzorek), a to pfi analogickych testovacich podminkéch.
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PATENTOVE NAROKY

Smés absorpéniho polymeru s hodnotou PUP kapacity (chovani pii pusobeni tlaku), u
roztoku syntetické mo¢i pfi tlaku 4,8 kPa, ve vysi alespoii 39 g/g po 4 hodinich a

hodnotou SFC (vodivost slaného roztoku) ve vysi alespoil 50 x 107 em® sec/g.

Smés absorpéniho polymeru podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze smés

mé hodnotu SFC alespoii v rozmezi od 50 do 100 x 10”7 cm’ sec/g.

. Smés absorp&niho polymeru podle naroku 1 az2, vyznacdujici se tim, Zema
hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mo¢i, pfi aplikovaném tlaku 4,8 kPa a po 4
hodinach, alespoii 41 g/g.

. Smé&s absorp&niho polymeru podle kteréhokoliv naroku 1 az3,vyznacujici se
tim, Ze ma hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moc¢i, pfi aplikovaném tlaku

4,8 kPa a po 4 hodinach, alespoii 43 g/g.

. Smé&s absorpéniho polymeru podle kteréhokoliv naroku 1 azZ4,vyznadujici se
tim, Ze ma hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moc¢i pfi aplikovaném tlaku

4,8 kPa a po 4 hodinach v rozmezi od 39 do 58 g/g.

. Smé&s absorp&niho polymeru podie kteréhokoliv naroku 1 az5,vyznadujici se
tim, Ze ma hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mo¢i pfi aplikovaném tlaku
4,8 kPa a po 4 hodinach v rozmezi od 41 do 55 g/g.

. Smé&s absorp&niho polymeru podle kteréhokoliv naroku 1 az6,vyznadujici se
tim, Zema hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moéi, pfi aplikovaném tlaku 4,8
kPa a po 4 hodinach, v rozmezi od 43 do 50 g/g.

. Smé&s absorpé&niho polymeru ma i) hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mo¢i pfi
aplikovaném tlaku 4,8 kPa a po 4 hodinach alespori 30 g/g a ii) hodnotu
SFC alespoii 500 x 107 cm’® sec/g.

" fooo- 400
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9. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze smés

mé hodnotu SFC alespoi 500 x 107 ¢cm’ sec/g.

10. Smés absorp&niho polymeru podle naroku 8 az9,vyznacujici se tim, Ze
PUP kapacita v roztoku syntetické mo¢i, pfi aplikovaném tlaku 4,8 kPa, ma po 4 hodinach
hodnotu alesponi 35 g/g.

11. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 8 az10,vyznacujici se tim, Ze
PUP kapacita v roztoku syntetické moéi, pii aplikovaném tlaku 4,8 kPa, ma po 4 hodinach
hodnotu alespoii 40 g/g.

12. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 8 az1l,vyznadujici se tim, Ze
PUP kapacita v roztoku syntetické mo¢i, pfi aplikovaném tlaku 4,8 kPa, ma po 4 hodinach
hodnotu v rozmezi od 30 do 50 g/g.

13. Smés absorp&niho polymeru podle naroku 8 a2 12, vyznadujici se tim, Ze
PUP kapacita v roztoku syntetické modi, pfi aplikovaném tlaku 4,8 kPa, méa po 4 hodinach
hodnotu v rozmezi od 30 do 50 g/g.

14. Smé&s absorp&niho polymeru ma i) PUP kapacita v roztoku syntetické mo¢i, pfi
aplikovaném tlaku 4,8 kPa, ma po 8 hodinach hodnotu alespoii 40 g/g a hodnotu SFC

alespoii 50 x 107 cm’ sec/g.

15. Smé&s absorp&niho polymeru podle naroku 14, vyznacdujici se tim, Zesmés

mé4 hodnotu SFC alespoii 50 aZ 100 x 107 cm’ sec/g.

16. Sm&s absorp&niho polymeru podle naroku 14az 15, vyznalujici se tim, Ze
PUP kapacita v roztoku syntetické mo¢i ma po 8 hodinach a pfi aplikovaném tlaku 4,8
kPa hodnotu alespoii 42 g/g.

17. Sm&s absorp&niho polymeru podle naroku 14az16,vyznadujici se tim, Ze
PUP kapacita v roztoku syntetické mo&i mé po 8 hodinach a pfi aplikovaném tlaku 4,8
kPa hodnotu alespoii 44 g/g.
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18. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 14az 17, vyznadujici se tim, Ze
PUP kapacita v roztoku syntetické mo¢i ma po 8 hodinich a pfi aplikovaném tlaku 4,8
kPa hodnotu v rozmezi od 40 do 59 g/g.

19. Smés absorp&niho polymeru podle naroku 14az18,vyznadujici se tim, Ze
PUP kapacita v roztoku syntetické mo&i mé po 8 hodinach a pfi aplikovaném tlaku 4,8
kPa hodnotu v rozmezi od 42 do 57 g/g.

20. Smés absorp&niho polymeru podle naroku 14az 19, vyznadujici se tim, Ze
PUP kapacita v roztoku syntetické mo¢i ma po 8 hodinach a pfi aplikovaném tlaku 4,8
kPa hodnotu v rozmezi od 44 do 55 g/g.

21. Smés absorpéniho polymeru ma i) PUP kapacita v roztoku syntetické modi, pii
aplikovaném tlaku 4,8 kPa, ma po 16-ti hodinich hodnotu alespoii 42 g/g a ii) hodnotu
SFC alespoii 50 x 107 cm’ sec/g.

22. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 21, vyznacujici se tim, Ze smés

mé4 hodnotu SFC v rozmezi od 50 do 100 x 10”7 cm® sec/g.

23. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 21 az22, vyznadujici se tim, Ze
ma po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické modi, pfi aplikovaném
tlaku 4,8 kPa, alespori 44 g/g.

24. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 21az23,vyznadujici se tim, Ze
ma po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mo¢i, pfi aplikovaném

tlaku 4,8 kPa, alespoii 46 g/g.

25. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 21az24,vyznadujici se tim, Ze
ma po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moci, pfi aplikovaném
tlaku 4,8 kPa, v rozmezi od 42 do 61 g/g.

26. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 21 az25,vyznacujici se tim, Ze
ma po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moc¢i, pii aplikovaném

tlaku 4,8 kPa, v rozmezi od 44 do 59 g/g.
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27. Smés absorp&niho polymeru podle naroku 21226, vyznadujici se tim, Ze
ma po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mo&i, pii aplikovaném
tlaku 4,8 kPa, v rozmezi od 46 do 57 g/g.

28. Smés absorp¢niho polymeru podle ndroku 21 a227,vyznadujici se tim, Ze
ma po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické modi, pii aplikovaném
tlaku 4,8 kPa, v rozmezi od 48 do 54 g/g.

29. Smé&s absorp¢niho polymeru mé po 4 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku
syntetické mogi, pfi aplikovaném tlaku 9,6 kPa, alespofi 35 g/g a ii) hodnotu SFC alespoii

50 x 107 cm’ sec/g.

30. Smé&s absorp&niho polymeru podle naroku29,vyznadujici se tim, Y smss

ma hodnotu SFC alespoii 50 x 107 cm® sec/g.

31. Sm&s absorp&niho polymeru podle ndroku 29 a%30,vyznadujici se tim, e
ma po 4 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mo&i, pfi aplikovaném tlaku
9,6 kPa, alesporti 36 g/g.

32. Smé&s absorp¢niho polymeru podle naroku29az3l,vyznadujici se tim, Ze
m4 po 4 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické modi, pti aplikovaném tlaku
9,6 kPa, alespori 37 g/g.

33. Smés absorpcniho polymeru podle naroku 29 az32,vyznadujici se tim, Ze
mé po 4 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mo¢i, pfi aplikovaném tlaku
9,6 kPa, v rozmezi od 35 do 50 g/g.

34. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 29 az33,vyznadujici se tim, Ze
ma po 4 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moé&i, pfi aplikovaném tlaku
9,6 kPa, v rozmezi od 36 do 45 g/g.
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35. Smés absorpéniho polymeru podle naroku29a%34,vyzna&ujici se tim, ¥e
ma po 4 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mo&i ,pii aplikovaném tlaku
9,6 kPa, v rozmezi od 37 do 42 g/g.

36. Smés absorp&niho polymeru ma i)po 4 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku
syntetické modi pfi aplikovaném tlaku 9,6 kPa alespofi 27 g/g a ii) hodnotu SFC alespoii
500 x 107 em® sec/g.

37. Smés absorpéniho polymeru podle naroku36,vyznadujici se tim, ¥esmss

ma hodnotu SFC alespoti v rozmezi od 500 do 1100 x 107 ¢cm® sec/g.

38. Smés absorp&niho polymeru podle naroku 36 a237,vyznadujici se tim, Ze
m4 po 4 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moéi, pti aplikovaném tlaku
9,6 kPa, alespoii 33 g/g.

39. Smés absorp¢niho polymeru podle naroku 362238, vyznadujici se tim, Ze
ma po 4 hodinich hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mo&i, pfi aplikovaném tlaku
9,6 kPa, alespoti 47 g/g.

40. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 36 a239,vyznadujici se tim, Ze
mé po 4 hodiniach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mogi, pfi aplikovaném tlaku
9,6 kPa, v rozmezi od 27 do 47 g/g.

41. Smes absorp&niho polymeru podle naroku36a240,vyznadujici se tim, Ze
ma po 4 hodiniach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mog&i, pii aplikovaném tlaku
9,6 kPa, v rozmezi od 33 do 42 g/g.

42. Smés absorp&niho polymeru mé i) po 8 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku
syntetické modi, pfi aplikovaném tlaku 9,6 kPa, alespoti 36 g/g a ii) hodnotu SFC alespoti

50 x 107 cm® sec/g.

43. Smés absorp¢niho polymeru podle naroku42, vyznadujici se tim, Ze smés

ma hodnotu SFC v rozmezi od 50 do 100 x 107 cm® sec/g.
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44. Smés absorpcniho polymeru podle ndroku42az43,vyznadujici se tim, e
ma po 8 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické modi, pii aplikovaném tlaku
9,6 kPa, alespoii 38 g/g.

45. Smés absorp&niho polymeru podle naroku 42 aZ44,vyznadujici se tim, Ze
ma po 8 hodindch hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moéi, pfi aplikovaném tlaku
9,6 kPa, alesponi 40 g/g.

46. Smés absorp&niho polymeru podle naroku 42 a7 45, vyznadujici se tim, Ze
ma po 8 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mog&i, pfi aplikovaném tlaku
9,6 kPa, v rozmezi od 36 do 54 g/g.

47. Smé&s absorp&niho polymeru podle niroku 42 a2 46,vyznadujici se tim, Ze
ma po 4 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moé&i, pii aplikovaném tlaku
9,6 kPa, v rozmezi od 38 do 50 g/g.

48. Smés absorpéniho polymeru podle naroku 42 a247,vyznadujici se tim, Ze
m4 po 4 hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mo&i, pfi aplikovaném tlaku
9,6 kPa, v rozmezi od 40 do 46 g/g.

49. Smé&s absorpéniho polymeru mé i) po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku
syntetické modi, pfi aplikovaném tlaku 9,6 kPa, alespoii 37 g/g a ii) hodnotu SFC alespoii

50 x 107 cm® sec/g.

50. Smés absorpéniho polymeru podle naroku49,vyznadujici se tim, Ze smés

mé hodnotu SFC v rozmezi od 50 do 100 x 10”7 cm® sec/g.

51. Smés absorp&niho polymeru podle naroku 49 aZz 50, vyznadujici se tim, Ze
ma po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moci, pii aplikovaném

tlaku 9,6 kPa, alespori 39 g/g.

52. Smés absorpéniho polymeru podle nairoku49az51,vyznacdujici se tim, Ze
ma po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické modi, pfi aplikovaném

tlaku 9,6 kPa, alespoii 41 g/g.
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53. Smé&s absorp&niho polymeru podle naroku 49 az 52, vyznadujici se tim, Zze
mé po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické mog&i, pfi aplikovaném
tlaku 9,6 kPa, v rozmezi od 37 do 56 g/g.

54. Smés absorpéniho polymeru podle naroku49az 53, vyznacéujici se tim, Ze
m4 po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické moéi, pfi aplikovaném
tlaku 9,6 kPa, v rozmezi od 39 do 52 g/g.

55. Smé&s absorpéniho polymeru podle naroku 49 a7 54, vyznadujici se tim, Ze
mé po 16-ti hodinach hodnotu PUP kapacity v roztoku syntetické modi, pfi aplikovaném
tlaku 9,6 kPa, v rozmezi od 41 do 48 g/g.

56. Absorpcni prvek slouZici k zadrzeni vodnatych t&lesnych vymé&ska zahrnuje alespoii

jednu oblast s absorpénim polymerem podle kteréhokoliv z narokt 1-55.

57. Absorpéni vyrobek zahrnujici pro tekutinu propustnou horni vrstvu, spodni vrstvu a
absorp¢ni jadro umisténé mezi horni a spodni vrstvou, je charakteristicky tim, Ze absorpéni

jadro zahrnuje absorp&ni prvek podle kteréhokoliv z narokd 1-56.
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