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DESCRIPCION
Método, aparato y dispositivo de planificacion de recursos
Campo técnico

La presente invencién se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones y, mas especificamente, a un
método, un aparato y un dispositivo de planificacion de recursos.

Antecedentes

Con el desarrollo de tecnologias tales como una tecnologia de transmisién de acceso multiple por division de
frecuencias ortogonales (OFDMA, Orthogonal Frequency Division Multiple Access) y una tecnologia de transmision
multiusuario de entradas mdltiples y salidas multiples (MU-MIMO, Multiple User-MIMO), actualmente, un sistema de
comunicaciones ya puede soportar transmision multiusuario, es decir, soportar multiples estaciones para enviar y
recibir datos simultaneamente.

Sin embargo, para saber como realizar planificacion de recursos para mdltiples usuarios en la transmisién
multiusuario anterior (por ejemplo, incluyendo un modo OFDMA, un modo MU-MIMO o un modo de transmision
hibrido OFDMA y MU-MIMO), es necesario dar a conocer una solucion.

De acuerdo con una solucién de planificaciéon de recursos actualmente conocida, se usa una secuencia de bits para
indicar las unidades de recursos en un ancho de banda a asignar, es decir, un bit en la secuencia de bits indica la
asignacion de una subunidad de recursos (una subunidad de recursos incluye 1x26 subportadoras), y el cambio
entre 0 y 1 en la secuencia de bits indica que una unidad de recursos indicada por un bit antes del cambio y una
unidad de recursos indicada por un bit después del cambio se asignan a diferentes usuarios.

Por ejemplo, cuando un ancho de banda a asignar es de 20 megahercios (MHz), se incluyen nueve subunidades de
recursos y se necesita utilizar una secuencia de bits de nueve bits para indicar la asignacion de recursos. Ademas, a
medida que aumenta el ancho de banda, la longitud de la secuencia de bits también aumenta continuamente, es
decir, en la solucién de planificacién de recursos de la técnica anterior, es necesario ocupar una gran cantidad de
recursos de transmision para transmitir la secuencia de bits.

Por lo tanto, se espera que se de a conocer una tecnologia que pueda soportar la reduccion de las sobrecargas de
recursos de transmisién en la planificacion de recursos. La patente EP 3 293 932 A1, que es un documento de
acuerdo con el Articulo 54 (3) EPC, da a conocer un dispositivo y un método para sefalizar informacién en un
sistema de red de area local inalambrica. En la solucion propuesta, la informacion de asignacién para informacién
multiusuario consta de dos partes: una primera parte comun que contiene un indice de disposicion de unidades de
recursos de N_rua bits que indica la disposicién de unidades de recursos en el dominio de frecuencia, y una lista de
N bits STA-ID (para asignacion SU) o ID de grupo junto con asignacién de SU/MU de 1 bit por ID, y una segunda
parte que contiene informacion especifica del usuario transportada en el segmento de 20 MHz en el que se
transmiten los datos del usuario. Especificamente, la disposicion de RU diferente se puede indexar y el indice de
una disposicion se sefializa en la parte comdn duplicada de SIG-B.

Compendio

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un método, un aparato y un dispositivo de planificacion de
recursos, que pueden soportar la reduccién de las sobrecargas de recursos de transmisién en la planificacion de
recursos. La presente invencién esta definida por las reivindicaciones independientes. Se presentan caracteristicas
adicionales de la invencion en las reivindicaciones dependientes. A continuacién, cualesquiera partes de la
descripcion y los dibujos que se refieran a realizaciones, que no estén abarcadas por las reivindicaciones, no se
presentan como realizaciones de la invencion, sino como ejemplos Utiles para comprender la invencion.

En el método, el aparato y el dispositivo de planificacion de recursos de acuerdo con las realizaciones de la presente
invencion, al menos algunos bits en una secuencia de bits se usan para indicar si una unidad de recursos a asignar
realmente asignada desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar esta en una o mas ubicaciones de unidad
de recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar, y en funcién de la
asignacion de las unidades de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a
asignar y mediante comparacién con las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde el
recurso del dominio de frecuencia a asignar, se pueden generar de manera flexible secuencias de bits de diferentes
longitudes. Por lo tanto, se puede soportar la reduccién de las sobrecargas de recursos de transmision en la
planificacion de recursos.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion, a continuacion
se describen brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones o la técnica anterior.
Evidentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcion muestran meramente algunas realizaciones de la
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presente invencion, y una persona con experiencia ordinaria en la técnica puede obtener otros dibujos a partir de
estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de planificacién de recursos segin una realizacion de
la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama arquitecténico esquematico de un sistema WLAN;

la figura 3 es un diagrama esquematico de una asignacion de un recurso del dominio de frecuencia con un ancho de
banda de 20 MHz;

la figura 4 es un diagrama esquematico de ubicaciones de asignacion de unidades de recursos en un ancho de
banda de 20 MHz;

la figura 5 es un diagrama esquematico de ubicaciones de asignacion de unidades de recursos en un ancho de
banda de 40 MHz;

la figura 6 es un diagrama esquematico de ubicaciones de asignacién de unidades de recursos en un ancho de
banda de 80 MHz;

la figura 7 es un diagrama esquematico de un ejemplo de un proceso de generacion de secuencias de bits;

la figura 8 es un diagrama esquematico de otro ejemplo de un proceso de generacion de secuencias de bits;

la figura 9 es un diagrama esquematico de otro ejemplo mas de un proceso de generacion de secuencias de bits;
la figura 10 es un diagrama esquematico de otro ejemplo mas de un proceso de generacion de secuencias de bits;
la figura 11 es un diagrama esquematico de otro ejemplo mas de un proceso de generacion de secuencias de bits;
la figura 12 es un diagrama esquematico de otro ejemplo mas de un proceso de generacion de secuencias de bits;
la figura 13 es un diagrama esquematico de otro ejemplo mas de un proceso de generacion de secuencias de bits;

la figura 14 es un diagrama esquematico de un ejemplo de un recurso del dominio de frecuencia a asignar segun
una realizacién de la presente invencion;

la figura 15 es un diagrama estructural esquematico de un paquete 802.11ax;

la figura 16 es un diagrama esquematico de un ejemplo de informacién de planificacion de recursos segun una
realizacién de la presente invencion;

la figura 17 es un diagrama esquematico de otro ejemplo de informacién de planificacién de recursos segun una
realizacién de la presente invencion;

la figura 18 es un diagrama de flujo esquematico de un método de planificacién de recursos segun una realizacion
de la presente invencion;

la figura 19 es un diagrama de bloques esquematico de un aparato de planificacion de recursos segun una
realizacién de la presente invencion;

la figura 20 es un diagrama de bloques esquematico de un aparato de planificacidon de recursos segun otra
realizacién de la presente invencion;

la figura 21 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de planificacion de recursos segun una
realizacién de la presente invencion;

la figura 22 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de planificacién de recursos segun otra
realizacién de la presente invencion;

la figura 23a-1, la figura 23a-2, y la figura 23b son diagramas esquematicos simples de un proceso de generacion o
andlisis de secuencias de bits, donde una secuencia de bits en esta solucion es consistente con la de la tabla 1;y

la figura 24A y la figura 24B son un diagrama esquematico simple de otro proceso de andlisis 0 generacion de
secuencias de bits, donde una secuencia de bits en esta solucién es consistente con la de la tabla 3.

Descripcion de realizaciones

Lo siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion
haciendo referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. Evidentemente, las
realizaciones descritas son algunas pero no todas las realizaciones de la presente invencién. Todas las demas

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2910143713

realizaciones obtenidas por un experto en la materia basandose en las realizaciones de la presente invencion sin
esfuerzos creativos estaran dentro del alcance de proteccién de la presente invencion tal como se define mediante
las reivindicaciones.

La figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de planificacion de recursos 100 segun una
realizacién de la presente invencién, donde el método se describe desde la perspectiva de un extremo de envio. El
método 100 se aplica a una red de &rea local inalambrica, donde un protocolo de préxima generacion seguido por la
red de area local inalambrica prescribe ubicaciones de unidades de recursos posiblemente asignadas desde un
recurso del dominio de frecuencia a asignar. Como se muestra en la figura 1, el método 100 incluye:

S110. Un extremo de envio genera informacion de planificacion de recursos, donde la informacién de planificacion
de recursos incluye una secuencia de bits utilizada para indicar una o varias unidades de recursos realmente
asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar, y se utilizan al menos algunos bits en la secuencia
de bits para indicar si una unidad de recursos a asignar realmente asignada desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar esta en una 0 mas ubicaciones de unidad de recursos en las ubicaciones de las unidades de
recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

S120. Enviar la informacioén de planificacion de recursos a un extremo de recepcion.

El método 100 se puede aplicar a varios sistemas de comunicaciones que implementan transmisiéon multiusuario por
medio de planificacion de recursos, por ejemplo, un sistema que realiza comunicacién en un modo OFDMA, un
modo MU-MIMO o similar.

Ademas, el método 100 puede aplicarse a una red de area local inalambrica (WLAN, Wireless Local Area Network),
por ejemplo, fidelidad inaldambrica (Wi-Fi, Wireless Fidelity).

La figura 2 es un diagrama esquematico de un sistema WLAN. Como se muestra en la figura 2, el sistema WLAN
incluye uno o mas puntos de acceso AP 21 y ademas incluye una o méas estaciones STA 22. La transmision de
datos se realiza entre un punto de acceso y una estacion. La estacién determina, de acuerdo con un preambulo
enviado por el punto de acceso, un recurso planificado para la estacion y realiza, basandose en el recurso, la
transmisién de datos con el punto de acceso.

Opcionalmente, el extremo de envio es un dispositivo de red y el extremo de recepcion es un dispositivo terminal.

Especificamente, como dispositivo del extremo de envio, se puede ilustrar un dispositivo del lado de la red en un
sistema de comunicaciones, por ejemplo, puede ser un punto de acceso (AP, Access Point) en la WLAN. El AP
también puede denominarse punto de acceso inalambrico, puente, punto caliente o similar, y el AP puede acceder a
un servidor o a una red de comunicaciones.

Como dispositivo del extremo de recepcion, se puede ilustrar un dispositivo terminal en el sistema de
comunicaciones, por ejemplo, puede ser una estacion (STA) en la WLAN. La STA también puede denominarse
usuario, y puede ser un sensor inaldmbrico, un terminal de comunicaciones inalambricas o un terminal mévil, por
ejemplo, un teléfono moévil (0 denominado teléfono "celular") y un ordenador que tiene una funcién de
comunicaciones inalambricas. Por ejemplo, la STA puede ser un aparato de comunicaciones inalambrico portatil, de
bolsillo, de mano, integrado en un ordenador, que se puede llevar puesto, o montado en un vehiculo, que
intercambia datos de comunicacion tales como voz y datos con una red de acceso por radio.

Debe entenderse que el sistema ilustrado anteriormente al que se aplica el método 100 de esta realizacién de la
presente invencion es simplemente un ejemplo, y la presente invencion no se limita a este. Por ejemplo, lo siguiente
puede ilustrarse con mas detalle: un sistema global para comunicaciones méviles (GSM, Global System of Mobile
communication), un sistema de acceso multiple por divisién de codigo (CDMA, Code Division Multiple Access), un
sistema de acceso mlltiple por division de cddigo de banda ancha (WCDMA, Wideband Code Division Multiple
Access Wireless), un servicio general de paquetes de radio (GPRS, General Packet Radio Service) y un sistema de
evolucion a largo plazo (LTE, Long Term Evolution).

En consecuencia, el dispositivo de red puede ser una estacién base (BTS, estacion transceptora de base) en GSM o
CDMA, o puede ser una estacién base (nodoB) en WCDMA, o puede ser una estacién base evolucionada (eNB o e-
nodoB, nodo evolutivo B) en LTE, o puede ser una estacién base de celda pequefia, que puede ser una estacion
base micro (micro), o puede ser una estacion base pico (pico), o puede ser una estacion base doméstica que
también es denominada estacion base de femtocelda (femto), lo que no se limita en la presente invencion. El
dispositivo terminal puede ser un terminal mévil (Mobile Terminal) o un equipo de usuario mavil, por ejemplo, un
teléfono movil (o denominado como teléfono "celular").

Una regla sobre los tamarios de las unidades de recursos asignadas en el sistema WLAN es: usar 26 subportadoras
como unidad de recursos.

Como se muestra en la figura 3, usando un ancho de banda de 20 megahercios (MHz) como ejemplo, la cantidad de
puntos de transformada de Fourier discreta o transformada de Fourier discreta inversa (DFT/IDFT) de una parte de
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simbolo de datos en el sistema WLAN es 256, es decir, existen 256 subportadoras. Las subportadoras - 1,0y 1 son
componentes de corriente continua (corriente continua, CC), y las subportadoras de banda lateral izquierda - 122 a -
2 y las subportadoras de banda lateral derecha 2 a 122 se utilizan para transportar informacién de datos, es decir, se
utilizan 242 subportadoras para transportar informacién de datos. Las subportadoras -128 a -123 y las subportadoras
123 a 128 son una banda de proteccion. Por lo tanto, generalmente, las 242 subportadoras utilizadas para
transportar informacién de datos se agrupan en nueve subunidades de recursos, donde cada subunidad de recursos
incluye 26 subportadoras y las ocho subportadoras restantes no se utilizan. Ademas, una subunidad de recursos de
CC cruzada (es decir, que incluye las subportadoras -1, 0 y 1) estd ubicada en un centro de un ancho de banda. El
método 100 en esta realizacidon de la presente invencion se refiere principalmente a la asignacion de 242
subportadoras utilizadas para transportar informacion de datos.

Los tipos de unidades de recursos (también denominados bloques de recursos) que se pueden incluir en recursos
del dominio de frecuencia con anchos de banda diferentes son diferentes. Especificamente, el protocolo de préxima
generacién seguido por la red de area local inalambrica prescribe ubicaciones de unidades de recursos (un mapa de
asignacion de recursos) posiblemente asignadas desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar (20 MHz, 40
MHz, 80 MHz o 160 MHz). El extremo de envio genera y envia informacién de planificacion de recursos, donde la
informacién de planificacién de recursos incluye una secuencia de bits utilizada para indicar unidades de recursos a
asignar, asignadas. El extremo de recepcién puede saber, leyendo la secuencia de bits, qué unidades de recursos
se obtienen dividiendo un recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Ademas, la informacion de planificacién de recursos puede incluir ademas informacién sobre extremos de recepcion
planificados correspondientes a las unidades de recursos asignadas. De esta forma, al leer la informacion de
planificacion de recursos, el extremo de recepcion implementa la transmision de informacion de enlace ascendente y
enlace descendente en una unidad de recursos asignada, al extremo de recepcion.

Lo siguiente describe primero en detalle las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde
un recurso del dominio de frecuencia a asignar (refiriéndose a un mapa de asignacion de recursos que se muestra
en la figura 4, la figura 5 o la figura 6), segun lo prescrito por el protocolo de préxima generacion.

1. Para un recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz

Opcionalmente, las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio
de frecuencia a asignar incluyen una ubicacion por defecto, y una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion
por defecto es una unidad de recursos que no esta indicada por la secuencia de bits, tal como puede ser prescrito
por el protocolo de proxima generacién. Opcionalmente, se puede usar un bit para indicar si una unidad de recursos
en la ubicaciéon por defecto se asigna a un usuario para su uso.

Especificamente, como se muestra en la figura 4, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20
MHz puede incluir una unidad de recursos por defecto ubicada en un centro (es decir, la unidad de recursos ubicada
en la ubicacién por defecto), y la unidad de recursos por defecto puede ser una unidad de recursos de 1x26 tonos, a
saber, una unidad de recursos de CC cruzada (es decir, subportadoras -1, 0 y 1) que incluye 26 subportadoras. La
unidad de recursos por defecto existe en el sistema de comunicaciones por defecto y se asigna de forma
independiente, es decir, en cada recurso a asignar con un ancho de banda de 20 MHz, se asigna una unidad de
recursos de 1x26 tonos por defecto desde una ubicacion central del recurso. La unidad de recursos por defecto se
asigna de forma independiente a un extremo de recepcién. El extremo de recepcion al que se asigna la unidad de
recursos por defecto puede ser el mismo o diferente de un extremo de recepcion al que se asigna una unidad de
recursos adyacente en el lado izquierdo o el lado derecho de la unidad de recursos por defecto. Esto no esta
particularmente limitado en la presente invencién. Para el ancho de banda de 20 MHz, cuando el extremo de
recepcion al que se asigna la unidad de recursos por defecto es el mismo que el extremo de recepcién al que se
asigna la unidad de recursos adyacente en el lado izquierdo o el lado derecho de la unidad de recursos por defecto,
esto indica que el ancho de banda de 20 MHz se asigna a un solo usuario. De lo contrario, el extremo de recepcion
al que se asigna la unidad de recursos por defecto es diferente del extremo de recepcion al que se asigna la unidad
de recursos adyacente en el lado izquierdo o el lado derecho de la unidad de recursos por defecto.

Ademas de la unidad de recursos por defecto ubicada en la ubicacién por defecto, el recurso del dominio de
frecuencia de ancho de banda de 20 MHz incluye ademas los siguientes cuatro tipos de unidades de recursos que
se ubican respectivamente en el lado izquierdo o el lado derecho de la unidad de recursos por defecto en el centro
del recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz, es decir:

una unidad de recursos de 1x26 tonos, una unidad de recursos minima posiblemente asignada en el ancho de
banda de 20 MHz, que indica que una unidad de recursos incluye una subunidad de recursos (es decir, 26
subportadoras);

una unidad de recursos de 2x26 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye dos subunidades de recursos
(a saber, 2x26 subportadoras);

una unidad de recursos de 4x26 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye cuatro subunidades de
recursos (a saber, 4x26 subportadoras); y
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una unidad de recursos de 242 tonos, la unidad de recursos maxima posiblemente asignada en el ancho de banda
de 20 MHz, que indica que una unidad de recursos incluye 242 subportadoras.

La unidad de recursos de 4x26 tonos incluye 106 subportadoras, es decir, incluye 102 subportadoras de datos y cuatro
subportadoras piloto. Para evitar repeticiones, lo siguiente omite descripciones sobre casos iguales o similares.

Como se muestra en la figura 4, para describir simplemente las ubicaciones de las unidades de recursos
posiblemente asignadas, un mapa de asignacion de las unidades de recursos en el ancho de banda de 20 MHz se
dibuja o describe como cuatro capas.

La primera capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 1x26 tonos y la unidad de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacién central del ancho de banda de 20
MHz). En el lado izquierdo y el lado derecho de la unidad de recursos por defecto ubicada en el centro, hay cuatro
unidades de recursos de 1x26 tonos respectivamente, es decir, unidades de recursos ubicadas en una ubicacién de
unidad de recursos (en adelante, denominada una ubicacién para abreviar) #7 hasta una ubicacion #10 y una
ubicacion #11 hasta una ubicacion #14 mostradas en la figura 4.

La segunda capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 2x26 tonos y la unidad de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacién central del ancho de banda de 20
MHz). En el lado izquierdo y el lado derecho de la unidad de recursos por defecto ubicada en el centro, hay dos
unidades de recursos de 2x26 tonos respectivamente, a saber, unidades de recursos ubicadas en una ubicacion #1
hasta una ubicacién #4 mostradas en la figura 4.

La tercera capa es un mapa de asignacién de unidades de recursos de 4x26 tonos y la unidad de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacién central del ancho de banda de 20
MHz). En el lado izquierdo y el lado derecho de la unidad de recursos por defecto ubicada en el centro, hay una
unidad de recursos de 4x26 tonos respectivamente, a saber, unidades de recursos ubicadas en una ubicacién #5 y
una ubicacién #6 mostradas en la figura 4.

La cuarta capa es un mapa de asignacion de una unidad de recursos de 242 tonos. Como se muestra en la figura 4,
la unidad de recursos de 242 tonos incluye la subportadora en la que se encuentra el mencionado centro simétrico.

En un ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz (es decir, un ejemplo del recurso
del dominio de frecuencia a asignar) incluye 242 subportadoras y puede dividirse en cualesquiera unidades de
recursos en la primera capa hasta la tercera capa en la figura 4. Las unidades de recursos asignadas se asignan a
multiples usuarios, y solo se puede asignar a cada usuario una unidad de recursos asignada.

Alternativamente, en otro ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz puede
dividirse en una unidad de recursos en la cuarta capa. En este caso, el recurso del dominio de frecuencia de ancho
de banda de 20 MHz se asigna a un usuario, y la asignaciéon de recursos puede indicarse utilizando informacion de
indicacion de ancho de banda mencionada posteriormente y un bit de indicacién de transmision de un solo usuario.

En otro ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz puede dividirse en una unidad
de recursos en la cuarta capa. En este caso, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz se
asigna a multiples usuarios para MU-MIMO, y la asignacion de recursos puede indicarse utilizando la informacién de
indicacion de ancho de banda mencionada posteriormente y un bit de indicacién de transmision multiusuario.

El modo de planificacion de recursos en la presente invencion se refiere principalmente a un caso en el que el
recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz incluye una combinacién de cualesquiera unidades
de recursos en la primera capa hasta la tercera capa y se asigna a multiples usuarios.

Por ejemplo, la figura 7 muestra un ejemplo del recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz.
Como se muestra en la figura 7, el recurso del dominio de frecuencia (de izquierda a derecha en secuencia en la
figura 7) se divide en dos unidades de recursos de 2x26 tonos (a saber, una unidad de recursos #1 y una unidad de
recursos #2), una unidad de recursos de 1x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #0, que es una unidad de
recursos por defecto) y una unidad de recursos de 4x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #3).

Para otro ejemplo, la figura 8 muestra otro ejemplo del recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20
MHz. Como se muestra en la figura 8, el recurso del dominio de frecuencia (de izquierda a derecha en secuencia en
la figura 8) se divide en una unidad de recursos de 2x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #1'), tres unidades
de recursos de 1x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #2', una unidad de recursos #3' y una unidad de
recursos #0', donde la unidad de recursos #0' es una unidad de recursos por defecto), y una unidad de recursos de
4x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #4').

Opcionalmente, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye un centro simétrico.

Especificamente, como se muestra en la figura 4, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20
MHz incluye una unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos en la ubicacién por defecto) ubicada en el
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centro, y las ubicaciones de las unidades de recursos en los dos lados de la unidad de recursos ubicada en el centro
se distribuyen simétricamente, es decir, la unidad de recursos situada en el centro puede utilizarse como centro
simétrico del recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz.

2. Para un recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40 MHz

Puede considerarse que el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40 MHz incluye dos recursos
del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz. En consecuencia, cualquier recurso del dominio de
frecuencia de ancho de banda de 20 MHz puede incluir una unidad de recursos por defecto ubicada en el centro del
ancho de banda de 20 MHz (es decir, una unidad de recursos ubicada en una ubicaciéon por defecto), y el
componente y el modo de asignacién de la unidad de recursos por defecto (dos unidades de recursos por defecto en
total) en el ancho de banda de 40 MHz son similares al componente y el modo de asignacion de la unidad de
recursos por defecto en el ancho de banda de 20 MHz. En este documento, para evitar repeticiones, se omite una
descripcion detallada de esto.

Opcionalmente, se pueden usar dos bits para indicar respectivamente si las unidades de recursos en dos
ubicaciones por defecto en el ancho de banda se asignan a los usuarios para su uso. Ademas de las unidades de
recursos por defecto ubicadas en las ubicaciones por defecto, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de
banda de 40 MHz incluye ademas los siguientes cinco tipos de unidades de recursos que se ubican respectivamente
en el lado izquierdo o el lado derecho de una frecuencia central del recurso del dominio de frecuencia de ancho de
banda de 40 MHz, es decir:

una unidad de recursos de 1x26 tonos, una unidad de recursos minima posiblemente asignada en el ancho de banda
de 40 MHz, que indica que una unidad de recursos incluye una subunidad de recursos (es decir, 26 subportadoras);

una unidad de recursos de 2x26 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye dos subunidades de recursos
(a saber, 2x26 subportadoras);

una unidad de recursos de 4x26 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye cuatro subunidades de
recursos (a saber, 4x26 subportadoras);

una unidad de recursos de 242 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye 242 subportadoras; y

2x242, la unidad de recursos maxima posiblemente asignada en el ancho de banda de 40 MHz, que indica que una
unidad de recursos incluye 2x242 subportadoras.

Como se muestra en la figura 5, para describir simplemente las ubicaciones de las unidades de recursos
posiblemente asignadas, un mapa de asignacion de las unidades de recursos en el ancho de banda de 40 MHz se
dibuja o describe como cinco capas.

La primera capa es un mapa de asignacién de unidades de recursos de 1x26 tonos y las unidades de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cualquier ancho de banda
de 20 MHz). En un lado izquierdo y un lado derecho de cualquiera de las unidades de recursos por defecto, hay
cuatro unidades de recursos de 1x26 tonos, respectivamente. La asignacion de ocho unidades de recursos de 1x26
tonos en cualquier ancho de banda de 20 MHz es similar a la asignacion de unidades de recursos de 1x26 tonos que
se muestra en la primera capa de la figura 4. En este documento, para evitar repeticiones, se omite una descripcion
detallada de esto.

La segunda capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 2x26 tonos y las unidades de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cualquier ancho de banda
de 20 MHz). En el lado izquierdo y el lado derecho de cualquiera de las unidades de recursos por defecto, hay dos
unidades de recursos de 2x26 tonos respectivamente (por ejemplo, una ubicacion #E y una ubicacion #F en la figura
5). La asignacién de cuatro unidades de recursos de 2x26 tonos en cualquier ancho de banda de 20 MHz es similar
a la asignacion de unidades de recursos de 1x26 tonos mostradas en la segunda capa de la figura 4. En este
documento, para evitar repeticiones, se omite una descripcién detallada de esto.

La tercera capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 4x26 tonos y las unidades de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cualquier ancho de banda
de 20 MHz). En el lado izquierdo y el lado derecho de cualquiera de las unidades de recursos por defecto, hay una
unidad de recursos de 4x26 tonos respectivamente (por ejemplo, una ubicacién #C y una ubicacion #D en la figura
5). La asignacion de las unidades de recursos de 4x26 tonos en cualquier ancho de banda de 20 MHz es similar a la
asignacion de las unidades de recursos de 4x26 tonos que se muestra en la tercera capa de la figura 4. En este
documento, para evitar repeticiones, se omite una descripcién detallada de esto.

La cuarta capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 242 tonos. En el lado izquierdo y el lado
derecho de la frecuencia central (es decir, una subportadora 0) de los 40 MHz, hay una unidad de recursos de 242
tonos respectivamente, es decir, unidades de recursos ubicadas en una ubicacion #A y una ubicacién #B mostrado
en la figura 5.
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La quinta capa es un mapa de asignacion de una unidad de recursos de 4x242 tonos.

En un ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40 MHz (es decir, un ejemplo del recurso
del dominio de frecuencia a asignar) incluye 484 subportadoras y puede dividirse en cualesquiera unidades de
recursos en la primera capa hasta la cuarta capa en la figura 5. Las unidades de recursos asignadas se asignan a
multiples usuarios, y solo se puede asignar a cada usuario una unidad de recursos asignada.

Alternativamente, en otro ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40 MHz puede dividirse
en una unidad de recursos en la quinta capa. En este caso, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de
40 MHz se asigna a un usuario, y la asignacion de recursos puede indicarse utilizando la informacién de indicacién de
ancho de banda mencionada posteriormente y un bit de indicacién de transmision de un solo usuario.

En otro ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40 MHz puede dividirse en una unidad
de recursos en la quinta capa. En este caso, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40 MHz se
asigna a multiples usuarios para MU-MIMO, y la asignacion de recursos puede indicarse utilizando la informacién de
indicacion de ancho de banda mencionada posteriormente y un bit de indicacién de transmision multiusuario.

El modo de planificacion de recursos en la presente invencion se refiere principalmente a un caso en el que el
recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40 MHz incluye una combinacién de cualesquiera unidades
de recursos en la primera capa hasta la cuarta capa, y se asigna a multiples usuarios.

Por ejemplo, la figura 10 muestra un ejemplo del recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40 MHz.
Como se muestra en la figura 10, el recurso del dominio de frecuencia (de izquierda a derecha en secuencia en la
figura 10) se divide en dos unidades de recursos de 2x26 tonos (a saber, una unidad de recursos #1" y una unidad
de recursos #2"), una unidad de recursos de 1x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #0", que es una unidad de
recursos por defecto), una unidad de recursos de 4x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #3") y una unidad de
recursos de 242 tonos (es decir, una unidad de recursos #4").

Opcionalmente, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye un centro simétrico.

Especificamente, como se muestra en la figura 4, las ubicaciones de varias unidades de recursos en los dos lados
de la frecuencia central del recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40 MHz se distribuyen
simétricamente, es decir, la frecuencia central puede usarse como un centro simétrico del recurso del dominio de
frecuencia de ancho de banda de 40 MHz.

3. Para un recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80 MHz

Opcionalmente, las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio
de frecuencia a asignar incluyen una o varias ubicaciones por defecto, y una o varias unidades de recursos
correspondientes a la ubicacion por defecto son una unidad de recursos que no esta indicada por la secuencia de
bits, segun lo prescriba el protocolo de préxima generacion.

Opcionalmente, se pueden usar cinco bits para indicar respectivamente si las unidades de recursos en cinco
ubicaciones por defecto en el ancho de banda se asignan a usuarios para su uso.

Especificamente, como se muestra en la figura 6, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80
MHz puede incluir una unidad de recursos por defecto ubicada en el centro (es decir, una unidad de recursos
ubicada en una ubicacion por defecto), y la unidad de recursos por defecto puede ser una unidad de recursos de
1x26 tonos, a saber, una unidad de recursos de CC cruzada (es decir, subportadoras -1, 0 y 1) que incluye 26
subportadoras. La unidad de recursos por defecto existe en el sistema de comunicaciones por defecto y se asigna
de forma independiente, es decir, en cada recurso a asignar con un ancho de banda de 80 MHz, se asigna una
unidad de recursos de 1x26 tonos por defecto desde una ubicacion central del recurso. La unidad de recursos por
defecto se asigna de forma independiente a un extremo de recepcién. El extremo de recepcion al que se asigna la
unidad de recursos por defecto puede ser el mismo o diferente de un extremo de recepcion al que se asigna una
unidad de recursos adyacente en el lado izquierdo o el lado derecho de la unidad de recursos por defecto. Esto no
esta particularmente limitado en la presente invencion. Para el ancho de banda de 80 MHz, cuando el extremo de
recepcion al que se asigna la unidad de recursos por defecto es el mismo extremo de recepcion al que se asigna la
unidad de recursos adyacente en el lado izquierdo o el lado derecho de la unidad de recursos por defecto, esto
indica que el ancho de banda de 80 MHz se asigna a un solo usuario. De lo contrario, el extremo de recepcion al que
se asigna la unidad de recursos por defecto es diferente del extremo de recepcion al que se asigna la unidad de
recursos adyacente en el lado izquierdo o el lado derecho de la unidad de recursos por defecto.

Ademas, se puede considerar que el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80 MHz incluye dos
recursos del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40 MHz y la unidad de recursos por defecto ubicada en el
centro simétrico, y se puede considerar que cualquier recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40
MHz incluye dos recursos del dominio de frecuencia de 20 MHz. En consecuencia, cada recurso del dominio de
frecuencia de ancho de banda de 20 MHz puede incluir una unidad de recursos por defecto ubicada en un centro del
ancho de banda de 20 MHz (es decir, una unidad de recursos ubicada en una ubicacion por defecto).
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Ademas de las unidades de recursos por defecto ubicadas en las ubicaciones por defecto, el recurso del dominio de
frecuencia de ancho de banda de 80 MHz incluye ademas los siguientes seis tipos de unidades de recursos que se
ubican respectivamente en el lado izquierdo o el lado derecho de la unidad de recursos por defecto en el centro del
recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80 MHz, es decir:

una unidad de recursos de 1x26 tonos, una unidad de recursos minima posiblemente asignada en el ancho de
banda de 80 MHz, que indica que una unidad de recursos incluye una subunidad de recursos (es decir, 26
subportadoras);

una unidad de recursos de 2x26 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye dos subunidades de recursos
(a saber, 2x26 subportadoras);

una unidad de recursos de 4x26 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye cuatro subunidades de
recursos (a saber, 4x26 subportadoras);

una unidad de recursos de 242 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye 242 subportadoras;
una unidad de recursos de 2x242 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye 2x242 subportadoras; y

una unidad de recursos de 996 tonos, la unidad de recursos maxima posiblemente asignada en el ancho de banda
de 80 MHz, que indica que una unidad de recursos incluye 996 subportadoras.

Para describir simplemente las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas, un mapa de
asignacion de las unidades de recursos en el ancho de banda de 40 MHz se dibuja o describe como seis capas.

La primera capa es un mapa de asignacién de unidades de recursos de 1x26 tonos y las unidades de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cada ancho de banda de
20 MHz y la unidad de recursos de 1x26 tonos) ubicado en el centro del ancho de banda de 80 MHz). En un lado
izquierdo y un lado derecho de la unidad de recursos por defecto en la ubicacion central de cada ancho de banda de
20 MHz, hay cuatro unidades de recursos de 1x26 tonos, respectivamente. La asignacion de unidades de recursos
de 1x26 tonos en cada ancho de banda de 20 MHz es similar a la asignacién de unidades de recursos de 1x26 tonos
mostrada en la primera capa de la figura 4. En este documento, para evitar repeticiones, se omite una descripcion
detallada de esto.

La segunda capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 2x26 tonos y las unidades de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cada ancho de banda de
20 MHz y la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacién central del ancho de banda de 80 MHz). En
el lado izquierdo y el lado derecho de la unidad de recursos por defecto en la ubicacion central de cada ancho de
banda de 20 MHz, hay dos unidades de recursos de 2x26 tonos respectivamente. La asignacién de unidades de
recursos de 2x26 tonos en cada ancho de banda de 20 MHz es similar a la asignacién de unidades de recursos de
2x26 tonos que se muestra en la segunda capa de la figura 4. En este documento, para evitar repeticiones, se omite
una descripcion detallada de esto.

La tercera capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 4x26 tonos y las unidades de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cada ancho de banda de
20 MHz y la unidad de recursos de 1x26 tonos) ubicado en la ubicacion central del ancho de banda de 80 MHz). En
el lado izquierdo y el lado derecho de la unidad de recursos por defecto en la ubicacién central de cada ancho de
banda de 20 MHz, hay una unidad de recursos de 4x26 tonos respectivamente (por ejemplo, una ubicacion #e y una
ubicacion #f en la figura 6). La asignacion de unidades de recursos de 4x26 tonos en cada ancho de banda de 20
MHz es similar a la asignacién de unidades de recursos de 4x26 tonos que se muestra en la tercera capa de la
figura 4. En este documento, para evitar repeticiones, se omite una descripcion detallada de esto.

La cuarta capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 242 tonos y un mapa de asignacion de una
unidad de recursos por defecto (a saber, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central del
ancho de banda de 80 MHz). En un lado izquierdo y un lado derecho de una frecuencia central de cualquier ancho
de banda de 40 MHz, hay una unidad de recursos de 242 tonos respectivamente, a saber, unidades de recursos
ubicadas en una ubicacién #c y una ubicacion #d mostradas en la figura 6. La asignacién de unidades de recursos
de 242 tonos en cualquier ancho de banda de 40 MHz es similar a la asignacion de unidades de recursos de 242
tonos que se muestra en la cuarta capa de la figura 5. En el presente documento, para evitar repeticiones, se omite
una descripcion detallada de esto.

La quinta capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 2x242 tonos y un mapa de asignacion de una
unidad de recursos por defecto (a saber, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central del
ancho de banda de 80 MHz). En el lado izquierdo y el lado derecho de la unidad de recursos por defecto ubicada en
la ubicacién central de los 80 MHz, hay una unidad de recursos de 242 tonos respectivamente, a saber, unidades de
recursos ubicadas en una ubicacién #a y una ubicacion #b que se muestran en la figura 6. La asignacion de la
unidad de recursos de 242 tonos en cualquier ancho de banda de 40 MHz es similar a la asignacion de la unidad de
recursos de 242 tonos que se muestra en la quinta capa de la figura 5. En el presente documento, para evitar
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repeticiones, se omite una descripcién detallada de esto.
La sexta capa es un mapa de asignacién de una unidad de recursos de 996 tonos.

En un ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80 MHz (es decir, un ejemplo del recurso
del dominio de frecuencia a asignar) incluye 996 subportadoras y puede dividirse en cualesquiera unidades de
recursos en la primera capa hasta la quinta capa en la figura 6. Las unidades de recursos asignadas se asignan a
multiples usuarios, y solo se puede asignar a cada usuario una unidad de recursos asignada.

Alternativamente, en otro ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80 MHz puede
dividirse en una unidad de recursos en la sexta capa. En este caso, el recurso del dominio de frecuencia de ancho
de banda de 80 MHz se asigna a un usuario, y la asignacién de recursos puede indicarse utilizando la informacion
de indicacion de ancho de banda mencionada posteriormente y un bit de indicacion de transmisiéon de un solo
usuario.

En otro ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80 MHz puede dividirse en una unidad
de recursos en la sexta capa. En este caso, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80 MHz se
asigna a multiples usuarios para MU-MIMO, y la asignacion de recursos puede indicarse utilizando la informacién de
indicacion de ancho de banda mencionada posteriormente y un bit de indicacién de transmision multiusuario.

El modo de planificacion de recursos en la presente invencion se refiere principalmente a un caso en el que el
recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80 MHz incluye una combinacién de cualesquiera unidades
de recursos en la primera capa hasta la quinta capa y se asigna a multiples usuarios.

Por ejemplo, la figura 11 muestra un ejemplo del recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80 MHz.
Como se muestra en la figura 11, el recurso del dominio de frecuencia (de izquierda a derecha en secuencia en la
figura 11) se divide en una unidad de recursos de 4x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #1"), una unidad de
recursos de 1x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #0", que es una unidad de recursos por defecto), una unidad
de recursos de 4x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #2"), una unidad de recursos de 242 tonos (es decir, una
unidad de recursos #3 "), una unidad de recursos de 1x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #00", que es una
unidad de recursos por defecto) y una unidad de recursos de 2x242 tonos (es decir, una unidad de recursos #4").

Opcionalmente, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye un centro simétrico.

Especificamente, como se muestra en la figura 4, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80
MHz incluye una unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos en la ubicacién por defecto) ubicada en el
centro, y las ubicaciones de las unidades de recursos en los dos lados de la unidad de recursos ubicada en el centro
se distribuyen simétricamente, es decir, la unidad de recursos situada en el centro puede utilizarse como centro
simétrico del recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80 MHz.

4. Para un recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 160 MHz

Puede considerarse que el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 160 MHz incluye dos recursos
del dominio de frecuencia de 80 MHz. En consecuencia, cualquier recurso del dominio de frecuencia de ancho de
banda de 80 MHz puede incluir una unidad de recursos por defecto (es decir, una unidad de recursos ubicada en
una ubicacion por defecto) ubicada en el centro del ancho de banda de 80 MHz, y cada recurso del dominio de
frecuencia de ancho de banda de 20 MHz en el recurso del dominio de frecuencia de 160 MHz puede incluir una
unidad de recursos por defecto ubicada en el centro del ancho de banda de 20 MHz (es decir, una unidad de
recursos ubicada en una ubicacién por defecto).

Opcionalmente, se pueden usar 10 bits para indicar respectivamente si las unidades de recursos en 10 ubicaciones
por defecto en el ancho de banda se asignan a usuarios para su uso.

Ademas de las unidades de recursos por defecto ubicadas en las ubicaciones por defecto, el recurso del dominio de
frecuencia de ancho de banda de 160 MHz incluye ademas los siguientes siete tipos de unidades de recursos que
se ubican respectivamente en el lado izquierdo o el lado derecho de una frecuencia central del recurso del dominio
de frecuencia de ancho de banda de 160 MHz, es decir:

una unidad de recursos de 1x26 tonos, una unidad de recursos minima posiblemente asignada en el ancho de
banda de 80 MHz, que indica que una unidad de recursos incluye una subunidad de recursos (es decir, 26
subportadoras);

una unidad de recursos de 2x26 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye dos subunidades de recursos
(a saber, 2x26 subportadoras);

una unidad de recursos de 4x26 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye cuatro subunidades de
recursos (a saber, 4x26 subportadoras);

una unidad de recursos de 242 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye 242 subportadoras;
10
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una unidad de recursos de 2x242 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye 2x242 subportadoras;
una unidad de recursos de 996 tonos, que indica que una unidad de recursos incluye 996 subportadoras; y

una unidad de recursos de 2x996 tonos, la unidad de recursos maxima posiblemente asignada en el ancho de banda
de 160 MHz, que indica que una unidad de recursos incluye 2x996 subportadoras.

Para describir simplemente las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas, un mapa de
asignacion de la unidad de recursos de ancho de banda de 160 MHz se dibuja o describe como siete capas.

La primera capa es un mapa de asignacién de unidades de recursos de 1x26 tonos y las unidades de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cada ancho de banda de
20 MHz y la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cualquier ancho de banda de 80
MHz). En un lado izquierdo y un lado derecho de la unidad de recursos por defecto en la ubicacion central de cada
ancho de banda de 20 MHz, hay cuatro unidades de recursos de 1x26 tonos, respectivamente. La asignacion de
unidades de recursos de 1x26 tonos en cada ancho de banda de 20 MHz es similar a la asignacion de unidades de
recursos de 1x26 tonos mostrada en la primera capa de la figura 4. En este documento, para evitar repeticiones, se
omite una descripcion detallada de esto.

La segunda capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 2x26 tonos y las unidades de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cada ancho de banda de
20 MHz y la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cualquier ancho de banda de 80
MHz). En el lado izquierdo y el lado derecho de la unidad de recursos por defecto en la ubicacién central de cada
ancho de banda de 20 MHz, hay dos unidades de recursos de 2x26 tonos respectivamente. La asignacion de
unidades de recursos de 2x26 tonos en cada ancho de banda de 20 MHz es similar a la asignacion de unidades de
recursos de 2x26 tonos que se muestra en la segunda capa de la figura 4. En este documento, para evitar
repeticiones, se omite una descripcién detallada de esto.

La tercera capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 4x26 tonos y las unidades de recursos por
defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cada ancho de banda de
20 MHz y la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de cualquier ancho de banda de 80
MHz). En el lado izquierdo y el lado derecho de la unidad de recursos por defecto en la ubicacién central de cada
ancho de banda de 20 MHz, hay una unidad de recursos de 4x26 tonos, respectivamente. La asignacién de
unidades de recursos de 4x26 tonos en cada ancho de banda de 20 MHz es similar a la asignacion de unidades de
recursos de 4x26 tonos que se muestra en la tercera capa de la figura 4. En este documento, para evitar
repeticiones, se omite una descripcién detallada de esto.

La cuarta capa es un mapa de asignacién de unidades de recursos de 242 tonos y un mapa de asignacion de
unidades de recursos por defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacién central de
cualquier ancho de banda de 80 MHz). En un lado izquierdo y un lado derecho de una frecuencia central de 40 MHz,
hay una unidad de recursos de 242 tonos respectivamente. La asignacién de unidades de recursos de 242 tonos en
cualquier ancho de banda de 40 MHz es similar a la asignacién de unidades de recursos de 242 tonos que se
muestra en la cuarta capa de la figura 5. En el presente documento, para evitar repeticiones, se omite una
descripcion detallada de esto.

La quinta capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 2x242 tonos y un mapa de asignacion de
unidades de recursos por defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de
cualquier ancho de banda de 80 MHz). En un lado izquierdo y un lado derecho de la unidad de recursos por defecto
ubicada en la ubicacion central de los 80 MHz, hay una unidad de recursos de 242 tonos respectivamente. La
asignacion de la unidad de recursos de 242 tonos en cada ancho de banda de 40 MHz es similar a la asignacion de
la unidad de recursos de 242 tonos que se muestra en la quinta capa de la figura 5. En el presente documento, para
evitar repeticiones, se omite una descripcion detallada de esto.

La sexta capa es un mapa de asignacion de unidades de recursos de 996 tonos y un mapa de asignacion de
unidades de recursos por defecto (es decir, la unidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en la ubicacion central de
cada ancho de banda de 80 MHz). En el lado izquierdo y el lado derecho de la frecuencia central de los 160 MHz,
hay una unidad de recursos de 996 tonos respectivamente. La asignacion de la unidad de recursos de 242 tonos en
cualquier ancho de banda de 80 MHz es similar a la asignacion de la unidad de recursos de 996 tonos que se
muestra en la sexta capa de la figura 6. En este documento, para evitar repeticiones, se omite una descripcion
detallada de esto.

La séptima capa es un mapa de asignacion de una unidad de recursos de 2x996 tonos.

En un ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 160 MHz (es decir, un ejemplo del
recurso del dominio de frecuencia a asignar) incluye 2x996 subportadoras y puede dividirse en cualquier unidad de
recursos en la primera capa hasta la sexta capa. Las unidades de recursos asignadas se asignan a varios usuarios y
solo se puede asignar a cada usuario una unidad de recursos asignada.
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Alternativamente, en otro ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 160 MHz puede
dividirse en una unidad de recursos en la séptima capa. En este caso, el recurso del dominio de frecuencia de ancho
de banda de 160 MHz se asigna a un usuario, y la asignacion de recursos puede indicarse utilizando la informacion
de indicacion de ancho de banda mencionada posteriormente y un bit de indicacion de transmisiéon de un solo
usuario.

En otro ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 160 MHz puede dividirse en una unidad
de recursos en la séptima capa. En este caso, el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 160 MHz
se asigna a multiples usuarios para MU-MIMO, y la asignacién de recursos puede indicarse utilizando la informacién
de indicacion de ancho de banda mencionada posteriormente y un bit de indicacién de transmisién multiusuario.

El modo de planificacion de recursos en la presente invencion se refiere principalmente a un caso en el que el
recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 160 MHz incluye una combinacion de cualesquiera
unidades de recursos en la primera capa hasta la sexta capa y se asigna a multiples usuarios.

Opcionalmente, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye un centro simétrico.

Especificamente, como se muestra en la figura 4, las ubicaciones de varias unidades de recursos en el lado
izquierdo y el lado derecho de la frecuencia central del recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 160
MHz se distribuyen simétricamente, es decir, la frecuencia central puede usarse como un centro simétrico del
recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 160 MHz.

Lo anterior ilustra ubicaciones de unidades de recursos posiblemente asignadas desde un recurso del dominio de
frecuencia a asignar. A continuacion se describe en detalle un proceso de generacion de informacién de
planificaciéon de recursos basada en ubicaciones de unidades de recursos posiblemente asignadas.

En esta realizacion de la presente invencién, un extremo de envio necesita realizar la planificacién de recursos, por
ejemplo, notificar, mediante el uso de informacién de planificacién de recursos, un extremo de recepcion (la cantidad
de extremos de recepcion puede ser uno o mas) de una unidad de recursos correspondiente a el extremo de
recepcion, de modo que el extremo de recepcion realice la transmision utilizando la unidad de recursos.

El extremo de envio puede notificar la siguiente informacién a cada extremo de recepcion del sistema mediante una
secuencia de bits o un mapa de bits (mapa de bits):

asignacion de unidades de recursos en el actual recurso del dominio de frecuencia a asignar. Es decir, por un lado,
la asignacion de unidades de recursos incluye la cantidad de subportadoras incluidas en cada unidad de recursos
asignada, o un tipo de cada unidad de recursos asignada. Por otro lado, la asignacién de unidades de recursos
también incluye una ubicacién de cada unidad de recursos asignada en el recurso del dominio de frecuencia a
asignar. En las siguientes realizaciones, se proporciona una indicaciéon de asignacion de unidades de recursos
simplificada, utilizando unidades de recursos posiblemente asignadas en cada ancho de banda, segun lo prescrito
por el protocolo, por ejemplo, utilizando la informacion sobre la cantidad y las ubicaciones de las unidades de
recursos del dominio de frecuencia de cada tipo incluido en cada ancho de banda. Por lo tanto, el extremo de
recepcion puede determinar, en base a la informacion, cada unidad de recursos asignada por el extremo de envio.
Haciendo referencia a la informacion sobre el extremo de recepcion planificado, el extremo de recepcion puede
realizar una transmision de informacién posterior en una unidad de recursos planificados correspondiente.

Cada una de las siguientes realizaciones da a conocer una solucion para indicar eficientemente la asignacion de
unidades de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar (ancho de banda).

Realizacion 1

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 1, los mdltiples bits de tipo 1 corresponden a
multiples pares de ubicaciones de unidades de recursos en correspondencia univoca, uno de los bits de tipo 1 se
usa para indicar si las ubicaciones de unidad de recursos en un par de ubicaciones de unidades de recursos
correspondiente se distribuyen en una misma unidad de recursos a asignar, y un par de ubicaciones de unidades de
recursos incluye ubicaciones de dos unidades de recursos minimas contiguas ubicadas en un lado de una ubicacion
por defecto. Especificamente, haciendo referencia a la figura 7 y la figura 8, la figura 7 y la figura 8 son un diagrama
esquematico simple de un resultado de asignacion de unidades de recursos y un diagrama esquematico de una
secuencia de bits correspondiente utilizada para indicar unidades de recursos a asignar, asignadas.

Para varios anchos de banda (solo se ilustran 20 MHz en las figuras, pero esto incluye y no se limita a 40 MHz, 80
MHz y 160 MHz), la secuencia de bits incluye al menos multiples (dos o mas) bits de tipo 1. Los bits de tipo 1 se
utilizan para indicar si las ubicaciones de dos unidades de recursos minimas contiguas (1x26) posiblemente
asignadas y ubicadas en un lado de una ubicacién por defecto (es decir, una ubicacién en la que se encuentra una
unidad de recursos por defecto) en el recurso del dominio de frecuencia a asignar, se distribuyen en una misma
unidad de recursos a asignar.

Aqui, como se muestra en la figura 4 a la figura 6, en la primera capa de cada ancho de banda, hay cuatro
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ubicaciones de unidad de recursos de 1x26 en un lado de una ubicacion por defecto en cada ancho de banda de 20
MHz. Un lado de una ubicacién por defecto puede incluir dos pares de ubicaciones de unidades de recursos. Cada
par de ubicaciones de unidades de recursos puede incluir dos ubicaciones de unidad de recursos contiguas de 1x26,
y cada ubicacion de unidad de recursos de 1x26 pertenece y solo pertenece a un par de ubicaciones de unidades de
recursos.

Cabe sefialar que, de acuerdo con la descripcion anterior, puede haber mdltiples ubicaciones por defecto en anchos
de banda diferentes. Si hay varias ubicaciones por defecto, un lado de las ubicaciones por defecto se refiere a
recursos de banda entre dos ubicaciones por defecto.

Opcionalmente, el método puede incluir ademas: cuando dos bits de tipo 1 contiguos indican asignacion en una
misma unidad de recursos a asignar, la secuencia de bits incluye ademas multiples (dos o mas) bits de tipo 4, y los
bits de tipo 4 se utilizan para indicar si las ubicaciones de dos segundas unidades de recursos minimas contiguas
(ubicaciones de unidades de recursos de 2x26 tonos) estan distribuidas en una misma unidad de recursos.

En anchos de banda diferentes, solo se puede incluir un bit de tipo 1. Excepto por una indicacion de bit de tipo 1, se
pueden usar otras formas para indicar la asignacién de unidades de recursos de acuerdo con el principio de
indicacion anterior, hasta que se indique la asignacion de todas las unidades de recursos. Puede verse que, para un
ancho de banda mayor, se requieren mas bits para indicar la asignacion de todas las unidades de recursos.

Opcionalmente, la informacién de planificacion de recursos incluye ademas una primera informacion de indicacion
utilizada para indicar el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Usando la manera mostrada en la figura 7 o la figura 8 como ejemplo, la primera informacién de indicacién se utiliza
para indicar que el recurso del dominio de frecuencia a asignar es de 20 MHz, y la secuencia de bits incluye al
menos cuatro bits de tipo 1. Cada bit corresponde a dos ubicaciones de unidad de recursos de 1x26 dispuestas en
secuencia de izquierda a derecha, y se utiliza para indicar si las dos ubicaciones de unidad de recursos de 1x26
estan distribuidas en una misma unidad de recursos a asignar.

Preferiblemente, la solucién incluye ademas bits de tipo 4.

Cuando un bit #1 y un bit #2 en los cuatro bits indican que las dos unidades de recursos de 1x26 se distribuyen en
una misma unidad de recursos a asignar, la secuencia de bits incluye ademas un bit #5, que se usa para indicar si
las ubicaciones de unidad de recursos de 2x26 correspondientes al bit #1 y al bit #2 estan distribuidas en una misma
unidad de recursos a asignar; o

cuando un bit #3 y un bit #4 en los cuatro bits indican que las dos unidades de recursos de 1x26 se distribuyen en
una misma unidad de recursos a asignar, la secuencia de bits incluye ademas un bit #6, que se utiliza para indicar si
las ubicaciones de unidad de recursos de 2x26 correspondientes al bit #3 y al bit #4 estan distribuidas en una misma
unidad de recursos a asignar.

Ademas, si dos bits consecutivos (por ejemplo, el bit #1 y el bit #2, o el bit #3 y el bit #4) en los cuatro bits indican
que las dos unidades de recursos de 1x26 no estan distribuidas en una misma unidad de recursos a asignar, no se
requiere bit de tipo 4.

Puede entenderse que, en anchos de banda diferentes, se puede incluir un bit de tipo 1. Excepto por una indicacion
de bit de tipo 1, se pueden usar otras formas para indicar la asignacion de otras unidades de recursos de acuerdo
con el principio de indicacion anterior. Se utilizan otros bits para indicar si una unidad de recursos a asignar,
asignada, esta en ubicaciones de dos segundas unidades de recursos minimas contiguas posiblemente asignadas,
hasta que se indique la asignacion de todas las unidades de recursos. Para anchos de banda de 40 MHz, 80 MHz y
160 MHz, una forma preferida es indicar solo si las ubicaciones de dos unidades de recursos minimas contiguas
(1x26) posiblemente asignadas y ubicadas en un lado de una ubicacién por defecto (es decir, una ubicacion en la
que se encuentra una unidad de recursos por defecto) en el recurso del dominio de frecuencia a asignar se
distribuyen en una misma unidad de recursos a asignar, o para indicar si una unidad de recursos a asignar,
asignada, esta en ubicaciones de dos unidades de recursos minimas contiguas posiblemente asignadas o
ubicaciones de dos segundas unidades de recursos minimas contiguas posiblemente asignadas. Para una ubicacion
de una unidad de recursos mayor, se utilizan otras posibles formas de implementacion para la indicacién.

Realizacion 2

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 2, y los bits de tipo 2 se usan para indicar si la
ubicacion de la unidad de recursos maxima ubicada en un lado del centro simétrico es la unidad de recursos
realmente asignada.

Haciendo referencia a la figura 9, la figura 10 y la figura 11, la figura 9, la figura 10 y la figura 11 son un diagrama
esquematico simple de un resultado de asignacion de unidades de recursos y un diagrama esquematico de una
secuencia de bits correspondiente utilizada para indicar unidades de recursos a asignar, asignadas.
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Para varios anchos de banda (los casos de 20 MHz, 40 MHz y 80 MHz se muestran en las figuras por separado,
pero esto también incluye y es aplicable a 160 MHz), la secuencia de bits incluye al menos multiples (dos o mas) bits
de tipo 2. Los bits de tipo 2 se utilizan para indicar, cuando el recurso del dominio de frecuencia a asignar se asigna
a multiples usuarios, si la unidad de recursos maxima posiblemente asignada y ubicada en un lado del centro
simétrico del recurso del dominio de frecuencia a asignar es una unidad de recursos realmente asignada. Como se
sabe por la descripcién anterior, en varios anchos de banda, hay ubicaciones diferentes de las unidades de recursos
maximas ubicadas en un lado del centro simétrico. Por ejemplo, si el recurso del dominio de frecuencia a asignar es
de 20 MHz, una ubicaciéon de una unidad de recursos maxima posiblemente asignada es una ubicacion de una
unidad de recursos de 4x26 tonos; para otro ejemplo, si el recurso del dominio de frecuencia a asignar es 40 MHz,
una ubicacion de una unidad de recursos maxima posiblemente asignada es una ubicaciéon de una unidad de
recursos de 242 tonos; para otro ejemplo, si el recurso del dominio de frecuencia a asignar es 80 MHz, una
ubicacion de una unidad de recursos maxima posiblemente asignada es una ubicacién de una unidad de recursos
de 2x242 tonos; para otro ejemplo, si el recurso del dominio de frecuencia a asignar es 160 MHz, una ubicacién de
una unidad de recursos maxima posiblemente asignada es una ubicacién de una unidad de recursos de 996 tonos.

Opcionalmente, el método puede incluir ademas: cuando un cierto bit de tipo 2 indica que la unidad de recursos
maxima posiblemente asignada no es una unidad de recursos realmente asignada, se incluye ademas un bit de tipo
5. En un rango de la ubicacién de la unidad de recursos indicada por el bit de tipo 2, el bit de tipo 5 se usa para
indicar si la segunda unidad de recursos maxima posiblemente asignada en un lado del centro simétrico es una
unidad de recursos realmente asignada.

En anchos de banda diferentes, solo puede incluir un bit de tipo 2. Excepto por una indicacion de bit de tipo 2, se
pueden utilizar otras formas para indicar la asignacion de otras unidades de recursos. También se puede, de
acuerdo con el principio de indicacion anterior, usar otros bits para indicar si la tercera unidad de recursos maxima
es una unidad de recursos realmente asignada, hasta que se indique la asignacién de todas las unidades de
recursos.

Para 40 MHz, 80 MHz y 160 MHz, una manera preferida es: indicar solo si la unidad de recursos maxima
posiblemente asignada en un lado del centro simétrico es una unidad de recursos realmente asignada, o indicar solo
si la ubicacion de una unidad de recursos maxima unidad de recursos y las segundas unidades de recursos
maximas posiblemente asignadas son realmente unidades de recursos asignadas; para la ubicaciéon de una o varias
unidades de recursos minimas, se pueden usar otras posibles formas de implementacion para la indicacién.

Opcionalmente, la informacion de planificacion de recursos incluye ademas una primera informacién de indicacién
utilizada para indicar el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Usando la manera mostrada en la figura 9 como ejemplo, la primera informacién de indicacion utilizada para indicar
el recurso del dominio de frecuencia a asignar es 20 MHz. La secuencia de bits incluye al menos dos bits (es decir,
un ejemplo de los bits de tipo 2), y un bit #A y un bit #B en los al menos dos bits se usan respectivamente para
indicar si una ubicacién de unidad de recursos de 4x26 tonos en el lado izquierdo o en el lado derecho del centro
simétrico (es decir, una ubicacion por defecto en el ancho de banda de 20 MHz) del ancho de banda de 20 MHz esta
realmente asignada. Ciertamente, el bit #A puede indicar el lado derecho y el bit #B indica el lado izquierdo. Los
principios de esto son consistentes y no se describen de nuevo.

Preferiblemente, el ejemplo de la figura 9 puede incluir ademas:

cuando el bit #A en los bits de tipo 2 indica que la ubicacién de la unidad de recursos de 4x26 tonos no esta
realmente asignada, la secuencia de bits puede incluir ademas un bit #C y un bit #D. El bit #C se usa para indicar si
las ubicaciones de unidad de recursos de 2x26 tonos frontal correspondientes al bit #A se asignan en una misma
unidad de recursos a asignar, y el bit #D se usa para indicar si la unidad de recursos a asignar, asignada, esta en
una ubicacién de unidad de recursos de 2x26 tonos posterior correspondiente al bit #A; o

cuando el bit #B en los bits de tipo 2 indica que la ubicacién de la unidad de recursos de 4x26 tonos no esta
realmente asignada, la secuencia de bits incluye ademas un bit #E y un bit #F. El bit #E se usa para indicar si las
ubicaciones de unidad de recursos de 2x26 tonos frontal correspondientes al bit #B se asignan en una misma unidad
de recursos a asignar, y el bit #F se usa para indicar si la ubicacion de la unidad de recursos de 2x26 tonos posterior
correspondiente al bit #B se asigna realmente.

Usando la manera mostrada en la figura 10 como ejemplo, la primera informacién de indicacion se utiliza para
indicar que el recurso del dominio de frecuencia a asignar es de 40 MHz. La secuencia de bits incluye al menos dos
bits (a saber, otro ejemplo de los bits de tipo 2), y un bit #A' y un bit #B' en los al menos dos bits se usan
respectivamente para indicar si una ubicacién de unidad de recursos de 242 tonos en el lado izquierdo o el lado
derecho del centro simétrico (es decir, una frecuencia central en el ancho de banda de 40 MHz) del ancho de banda
de 40 MHz, se asigna realmente. Ciertamente, el bit #A' puede indicar el lado derecho y el bit #B' indica el lado
izquierdo. Los principios de esto son consistentes y no se describen de nuevo.

Si la ubicacion de la unidad de recursos de 242 tonos no esté realmente asignada, también se pueden usar otras
formas para continuar con la indicacion, sin limitarse a esta forma de implementacion.
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Usando la manera mostrada en la figura 11 como ejemplo, la primera informacién de indicacion se utiliza para
indicar que el recurso del dominio de frecuencia a asignar es de 80 MHz. La secuencia de bits incluye al menos dos
bits (a saber, otro ejemplo mas de los bits de tipo 2), y un bit #A" y un bit #B" en los al menos dos bits se usan
respectivamente para indicar si una ubicacién de unidad de recursos de 2x242 tonos en el lado izquierdo o en el
lado derecho del centro simétrico (es decir, una ubicaciéon por defecto en el centro del ancho de banda de 80 MHz)
del ancho de banda de 80 MHz, esta realmente asignada. Ciertamente, el bit #A" puede indicar el lado derecho y el
bit #B" indica el lado izquierdo. Los principios de esto son consistentes y no se describen de nuevo.

Si la ubicacion de la unidad de recursos 2x242 no esta realmente asignada, esta forma de implementacion puede
continuar usandose para indicar si una ubicacion de la unidad de recursos 242 en el rango de la ubicacion de la
unidad de recursos 2x242 esta realmente asignada. Para unidades de recursos posteriores, se pueden seguir
utilizando otras formas de indicacion, sin limitarse a esta forma de implementacion.

Para 160 MHz u otros anchos de banda, de manera similar, se hace referencia a la solucién anterior.
Realizacion 3

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye dos bits de tipo 3, los dos bits de tipo 3 corresponden a dos grupos de
ubicaciones de unidad de recursos ubicados en dos lados del centro simétrico en correspondencia univoca, y los bits
de tipo 3 se utilizan para indicar si todas las unidades de recursos en ubicaciones de unidad de recursos en los
grupos de ubicaciones de unidad de recursos correspondientes son las unidades de recursos a asignar, donde un
grupo de ubicaciones de unidad de recursos incluye ubicaciones de varias unidades de recursos minimas ubicadas
en un lado del centro del recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Haciendo referencia a la figura 12 y la figura 13, la figura 12 y la figura 13 son un diagrama esquematico simple de
un resultado de asignacion de unidades de recursos y un diagrama esquematico de una secuencia de bits
correspondiente utilizada para indicar unidades de recursos a asignar, asignadas.

Para varios anchos de banda (en las figuras solo se muestran casos de 20 MHz, 40 MHz y 80 MHz, pero esto también
incluye y es aplicable a 160 MHz), la secuencia de bits incluye al menos multiples bits de tipo 3. Algunos bits de tipo 3
se utilizan para indicar si todas las unidades de recursos en ubicaciones de multiples unidades de recursos minimas
posiblemente asignadas y ubicadas en un lado del centro simétrico (por ejemplo, una ubicacion por defecto en el ancho
de banda de 20 MHz, una frecuencia central en el 40 MHz de ancho de banda, una ubicacion por defecto en el centro
del ancho de banda de 80 MHz, o una frecuencia central en el ancho de banda de 160 MHz) en el recurso del dominio
de frecuencia a asignar son unidades de recursos a asignar, asignadas, y otros bits de tipo 3 se usan respectivamente
para indicar si todas las unidades de recursos en ubicaciones de miltiples unidades de recursos minimas posiblemente
asignadas y ubicadas en el otro lado de la ubicacion por defecto en el recurso del dominio de frecuencia a asignar son
unidades de recursos a asignar, asignadas. Generalmente, el tamafio de una unidad de recursos minima en cada
ancho de banda es 1x26. Para la ubicacion de la unidad de recursos minima, se hace referencia a las descripciones
detalladas anteriores. Los detalles no se describen aqui de nuevo.

Aqui, un lado del centro simétrico puede incluir un grupo de ubicaciones de unidad de recursos, o cada grupo de
ubicaciones de unidad de recursos puede incluir todas las ubicaciones de unidad de recursos de 1x26 excepto la
ubicacion por defecto en un lado del centro simétrico, donde cada ubicacion de unidad de recursos de 1x26
pertenece y solo pertenece a un grupo de ubicaciones de unidad de recursos.

Opcionalmente, el método puede incluir ademas: cuando un cierto bit de tipo 3 indica que todas las unidades de
recursos en ubicaciones de multiples unidades de recursos minimas posiblemente asignadas no son unidades de
recursos a asignar, asignadas, se incluye ademéas un bit de tipo 6. En un rango de ubicaciones de unidad de
recursos indicadas por el bit de tipo 3, el bit de tipo 6 se usa para indicar si todas las unidades de recursos en
ubicaciones de mdultiples segundas unidades de recursos minimas posiblemente asignadas son unidades de
recursos a asignar, asignadas.

En anchos de banda diferentes, solo se puede incluir un bit de tipo 3. Excepto por una indicacion de bit de tipo 3, se
pueden usar otras formas para indicar la asignacion de otras unidades de recursos de acuerdo con el principio de
indicacion anterior. Se utilizan otros bits para indicar si las terceras unidades de recursos maximas son realmente
unidades de recursos asignadas, hasta que se indica la asignacién de todas las unidades de recursos. Para 40 MHz,
80 MHz y 160 MHz, una forma preferida es indicar solo si las ubicaciones de las unidades de recursos minimas
posiblemente asignadas son realmente unidades de recursos asignadas, o indicar solo si las ubicaciones de las
unidades de recursos minimas y las ubicaciones de la segunda unidad de recursos minima son en realidad unidades
de recursos asignadas. Para una ubicacion de una unidad de recursos mayor, se utilizan otras posibles formas de
implementacion para la indicacion.

Realizacion 4

Opcionalmente, la secuencia de bits antes mencionada utilizada para indicar la asignacion de unidades de recursos
incluye un bit de tipo 0, y el bit indica si la ubicacion de la unidad de recursos méxima posiblemente asignada esta
realmente asignada y es correspondiente a un ancho de banda particular, es decir, el bit indica que la unidad de
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recursos maxima se usa para la transmision MU-MIMO. Posteriormente, se utiliza otra informacion de indicacion de
recursos para asignar la unidad de recursos a asignar, asignada a una estacion correspondiente. La ubicacién de la
unidad de recursos maxima posiblemente asignada y correspondiente al ancho de banda particular es, por ejemplo,
la cuarta capa en la figura 4 para el ancho de banda de 20 MHz, la quinta capa de la figura 5 para 40 MHz, la sexta
capa de la figura 6 para 80 MHz, o la séptima capa para 160 MHz, como se describe anteriormente.

En este caso, puede entenderse que, cuando el bit de tipo 0 indica que la unidad de recursos maxima posiblemente
asignada de un ancho de banda actual no es una unidad de recursos realmente asignada, posteriormente, es
necesario incluir el anterior bit de tipo 1, bit de tipo 2 o bit de tipo 3, o bits de otros tipos, para indicar la asignacion de
unidades de recursos. Si el bit de tipo 0 indica que una unidad de recursos a asignar, asignada, esta en la ubicacion
de la unidad de recursos maxima correspondiente al ancho de banda actual, posteriormente, no es necesario incluir
otras secuencias de bits para indicar la asignacién de unidades de recursos.

Ademas, cabe sefalar que, en principio, se utilizan formas similares en las realizaciones anteriores para indicar la
asignacion de unidades de recursos para anchos de banda diferentes. Es decir, para anchos de banda de 40 MHz,
80 MHz y 160 MHz, el método de indicacion anterior se usa para indicar el conjunto.

Lo siguiente describe en detalle el método y el proceso para determinar la secuencia de bits anterior en base a la
realizacién anterior 1, 2, 3 0 4.

Opcionalmente, el extremo de envio obtiene N reglas de mapeo, donde las N reglas de mapeo corresponden a N
cantidades de subportadoras preestablecidas en correspondencia univoca, la regla de mapeo se usa para indicar
una relacién de mapeo entre un resultado determinante y un identificador de indicacion, el resultado determinante se
obtiene en base a una relaciéon entre una cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla de
mapeo y un objeto de determinacion, y N=1;

al asignar M unidades de recursos del dominio de frecuencia incluidas en el recurso del dominio de frecuencia a
asignar a M extremos de recepcion, el extremo de envio utiliza una cantidad de subportadoras incluidas en cada
unidad de recursos del dominio de frecuencia como objeto determinante y determina, de acuerdo con las N reglas de
mapeo, un identificador de indicacion correspondiente a cada unidad de recursos del dominio de frecuencia bajo
cada regla de mapeo, donde las M unidades de recursos del dominio de frecuencia corresponden a los M extremos
de recepcidn en correspondencia univoca;

el extremo de envio determina una secuencia de bits de acuerdo con el identificador de indicacién, donde la
secuencia de bits se utiliza para indicar la cantidad de subportadoras incluidas en cada unidad de recursos del
dominio de frecuencia y la ubicacion de cada unidad de recursos del dominio de frecuencia en el recurso del dominio
de frecuencia a asignar; y

el extremo de envio envia informacion de planificacion de recursos que incluye la secuencia de bits al extremo de
recepcion, de modo que el extremo de recepcion determina, de acuerdo con la informacion de planificacion de
recursos, una unidad de recursos del dominio de frecuencia correspondiente al extremo de recepcion.

Opcionalmente, la cantidad de subportadoras preestablecida se determina de acuerdo con un tipo de unidad de
recursos.

Especificamente, en esta realizacion de la presente invencién, la cantidad preestablecida de subportadoras puede
determinarse de acuerdo con una posible cantidad de tipos de unidades de recursos en el sistema WLAN.

Opcionalmente, que el extremo de envio obtenga N reglas de mapeo incluye:

obtener las N reglas de mapeo de acuerdo con una cantidad de subportadoras incluidas en el recurso del dominio de
frecuencia a asignar, un valor minimo de la cantidad de subportadoras preestablecida y un valor maximo de la
cantidad de subportadoras preestablecida.

Especificamente, en esta realizacion de la presente invencion, la regla preestablecida puede determinarse de acuerdo
con un ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia a asignar (es decir, la cantidad de subportadoras
incluidas en el recurso del dominio de frecuencia a asignar (en este documento, las subportadoras incluidas en el
recurso del dominio de frecuencia a asignar no incluyen una subportadora de corriente continua y una subportadora de
proteccion de banda lateral; en lo sucesivo, para evitar repeticiones, se omiten las descripciones sobre casos iguales o
similares), tamarnios de las subunidades de recursos anteriores (es decir, el valor minimo de la cantidad de
subportadoras preestablecidas) y un valor maximo de una cantidad de subportadoras incluidas en una unidad de
recursos en el ancho de banda (es decir, el valor maximo de la cantidad de subportadoras preestablecidas).

Por ejemplo, cuando se usa un recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz, el recurso del
dominio de frecuencia puede incluir tres tipos de unidades de recursos que se muestran en la figura 4. Por lo tanto,
la cantidad de subportadoras preestablecida puede ser:

1x26, 2x26 y 4x26.
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Para otro ejemplo, cuando se usa un recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 40 MHz, el recurso
del dominio de frecuencia puede incluir cuatro tipos de unidades de recursos que se muestran en la figura 5. Por lo
tanto, la cantidad de subportadoras preestablecida puede ser:

1x26, 2x26, 4x26 y 242.

Para otro ejemplo, cuando se usa un recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 80 MHz, el recurso
del dominio de frecuencia puede incluir cinco tipos de unidades de recursos que se muestran en la figura 6. Por lo
tanto, la cantidad de subportadoras preestablecida puede ser:

1x26, 2x26, 4x26, 242 y 2x242.

Para otro ejemplo, cuando se usa un recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 160 MHz, el recurso
del dominio de frecuencia puede incluir seis tipos de unidades de recursos, es decir, la cantidad de subportadoras
preestablecida puede ser:

1x26, 2x26, 4x26, 242, 2x242 y 996.

Ademas, en esta realizacién de la presente invencién, el extremo de recepcién también puede usar un método y
proceso similares para determinar la cantidad de subportadoras preestablecida. Ademas, para garantizar la fiabilidad
del método 100, debe garantizarse que las cantidades de subportadoras preestablecidas determinadas por el
extremo de envio y el extremo de recepcion sean las mismas.

Debe entenderse que el método ilustrado anteriormente para determinar una cantidad preestablecida de
subportadoras es simplemente un ejemplo, y la presente invencion no se limita al mismo. La cantidad preestablecida
de subportadoras también se puede indicar al extremo de envio o al extremo de recepcion mediante un dispositivo
de administracién de capa superior, 0 puede estar preestablecida en el extremo de envio o el extremo de recepcién
por un administrador de red, o puede ser determinada directamente por el extremo de envio o el extremo de
recepcion de acuerdo con el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia a asignar, utilizado, siempre que
se pueda garantizar que las cantidades de subportadoras preestablecidas determinadas por el extremo de envio y el
extremo de recepcion son las mismas. Esto no esta particularmente limitado en la presente invencion.

En esta realizacion de la presente invencion, se puede obtener para cualquier regla de mapeo un identificador de
indicacion correspondiente de cualquier unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar. Es
decir, una relacion (por ejemplo, una relacion de magnitud) entre una cantidad de subportadoras (o un tipo de unidad
de recursos) incluida en la unidad de recursos y la cantidad de subportadoras preestablecida (o un tipo de unidad de
recursos correspondiente a la cantidad de subportadoras preestablecida) puede determinarse, y diferentes
relaciones pueden corresponder a identificadores de indicacion diferentes.

Lo siguiente describe en detalle el contenido de la regla de mapeo y un método para determinar un identificador de
indicacion.

Opcionalmente, la determinacion, segun las N reglas de mapeo, de un identificador de indicacion correspondiente a
cada unidad de recursos bajo cada regla de mapeo incluye:

basandose en la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a cada regla de mapeo, segun un orden
preestablecido y segun las N reglas de mapeo en secuencia, determinar el identificador de indicacion
correspondiente a cada unidad de recursos bajo cada regla de mapeo.

Especificamente, en esta realizacién de la presente invencion, se puede usar un método de arbol para determinar el
identificador de indicacion de cada unidad de recursos bajo cada regla de mapeo en secuencia segln un orden (por
ejemplo, descendente o ascendente) de cantidades de subportadoras preestablecidas.

En esta realizacion de la presente invencion, como reglas de mapeo para la cantidad de subportadoras
preestablecida determinada anteriormente, se pueden ilustrar los siguientes tres tipos. A continuacion se describen
en detalle varias reglas de mapeo y procedimientos de procesamiento en base a varias reglas de mapeo.

a. Regla de mapeo de tipo 1 (correspondiente a la realizacion 1)

En esta realizacion de la presente invencion, el extremo de envio puede determinar el identificador de cada unidad
de recursos bajo cada regla de mapeo en el orden ascendente de las cantidades de subportadoras preestablecidas.

En este caso, una regla de mapeo de tipo 1 (en lo sucesivo denominada regla de mapeo #A para facilitar su
comprension y distincion) puede describirse como la determinacion de si el tamafo de una unidad de recursos
ubicada en una ubicacién en el dominio de frecuencia especificada (es decir, una cantidad de subportadoras
incluidas) es mayor o igual a una cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla de mapeo #A.
Si se determina que si, un identificador de indicacién de la ubicacion del dominio de frecuencia bajo la regla de
mapeo #A es 1. Si se determina que no, un identificador de indicacion de la ubicacién del dominio de frecuencia bajo
la regla de mapeo #A es 0.
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En otras palabras, el orden anterior de las cantidades preestablecidas de subportadoras puede ser
correspondientemente un orden de capas mostrado en la figura 4 a la figura 7, es decir, el extremo de envio puede
determinar una regla de mapeo correspondiente a cada capa en un orden de arriba abajo (es decir, el orden
ascendente de las cantidades de subportadoras preestablecidas) en el mapa de asignacion anterior de unidades de
recursos.

Es decir, la regla de mapeo #A en una X-ésima capa se puede describir mas detalladamente como: si (una o mas)
unidades de recursos en una ubicacion en el dominio de frecuencia especificada se forman mediante agregacion de
unidades de recursos en un (X-1)-ésima capa (es decir, una capa superior de la X-ésima capa), el identificador de
indicacion de la ubicacion del dominio de frecuencia bajo la regla de mapeo #A es 1; o si (una o mas) unidades de
recursos en una ubicacion en el dominio de frecuencia especificada no se forman mediante agregacion de unidades
de recursos en un (X-1)-ésima capa (es decir, una capa superior de la X-ésima capa), el identificador de indicacién
de la ubicacién del dominio de frecuencia bajo la regla de mapeo #A es 0.

Cabe senalar en particular que, en este documento, la "agregaciéon” solo puede ser la agregacién de unidades de
recursos adyacentes en una capa superior, y la agregacion de unidades de recursos en dos capas superiores no
existe. Por lo tanto, los bits pueden comprimirse mas en esta solucién, es decir, puede omitirse un bit que indica que
la agregacion de la capa superior es imposible. Por ejemplo, una unidad de recursos de 2x26 y dos de 1x26 estan
en el lado izquierdo de una unidad de recursos de 1x26 tonos (es decir, un centro simétrico del ancho de banda de
20 MHz) ubicada en una ubicacion central en el ancho de banda de 20 MHz. En este caso, las unidades de recursos
en la capa superior no se pueden agregar en una unidad de recursos de 4x26 y, por lo tanto, se puede omitir un bit
de indicacién correspondiente.

La figura 7 muestra un diagrama de arbol de un ejemplo de un proceso de determinacion basado en la regla de
mapeo de tipo 1. Usando un recurso del dominio de frecuencia a asignar con un ancho de banda de 20 MHz como
ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye dos unidades de recursos de 2x26 tonos (en lo
sucesivo denominadas unidad de recursos #1 y unidad de recursos #2 para facilitar la comprension y distincion), una
unidad de recursos de 1x26 tonos (en lo sucesivo denominada unidad de recursos #0 para facilitar la comprension y
distincion) y una unidad de recursos de 4x26 tonos (en lo sucesivo denominada unidad de recursos #3 para facilitar
la comprension y la distincion), de izquierda a derecha en secuencia.

Cabe sefalar que, en el ancho de banda de 20 MHz, debido a que siempre existe una unidad de recursos de 1x26
tonos (a saber, la unidad de recursos #0) ubicada en una ubicacion intermedia del ancho de banda, la unidad de
recursos puede indicarse implicitamente. Por lo tanto, el método 100 se usa principalmente para determinar un
identificador de indicacion correspondiente a cualquier unidad de recursos excepto la unidad de recursos #0. Para
evitar repeticiones, lo siguiente omite descripciones sobre casos iguales o similares.

Ciertamente, en otro ejemplo, también se puede usar un bit para indicar si la unidad de recursos #0 esta disponible.

En primer lugar, como se muestra en la figura 7, se determina una regla preestablecida (denominada en lo sucesivo
regla preestablecida #1 para facilitar su comprension y distincién) correspondiente a una cantidad de subportadoras
preestablecida de 2x26, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En otras palabras, la asignaciéon de unidades de recursos en la segunda capa de la figura 4 se utiliza como criterio
de determinacién, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En un proceso de determinacién del extremo de envio, una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #1 en la
segunda capa en la figura 4 es la unidad de recursos #1, y una cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de
recursos #1 es 2x26, cumpliendo una condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #1, es decir, la
cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1 es mayor o igual que la cantidad de subportadoras
preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #1. Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacién
#1 (o la unidad de recursos #1) bajo la regla preestablecida #1 es 1. En otras palabras, la unidad de recursos #1 esta
formada por la agregacion de dos o mas de dos unidades de recursos de 1x26. Por lo tanto, el identificador de
indicacion de la ubicacién #1 (o la unidad de recursos #1) bajo la regla preestablecida #1 es 1.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacién #2 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de
recursos #2, y una cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #2 es 2x26, cumpliendo la
condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #1, es decir, la cantidad de subportadoras
incluidas en la unidad de recursos #2 es mayor o igual a la cantidad de subportadoras preestablecida
correspondiente a la regla preestablecida #1. Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacion #2 (o la
unidad de recursos #2) bajo la regla preestablecida #1 es 1. En otras palabras, la unidad de recursos #2 esta
formada por la agregaciéon de dos unidades de recursos de 1x26. Por lo tanto, el identificador de indicacién de la
ubicacion #2 (o la unidad de recursos #2) bajo la regla preestablecida #1 es 1.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacién #3 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de
recursos #3 (es decir, una parte de la unidad de recursos #3), y una cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #3 es 4x26, cumpliendo la condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #1,
es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #3 es mayor o igual a la cantidad de
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subportadoras preestablecidas correspondientes a la regla preestablecida #1. En otras palabras, la unidad de
recursos #3 esta formada por la agregacion de dos unidades de recursos de 1x26. Por lo tanto, un identificador de
indicacion de la ubicacion #3 bajo la regla preestablecida #1 es 1.

Ademas, una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #4 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad
de recursos #3 (es decir, una parte de la unidad de recursos #3), y la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #3 es 4x26, cumpliendo la condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida #1,
es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #3 es mayor o igual a la cantidad de
subportadoras preestablecidas correspondientes a la regla preestablecida #1. En otras palabras, la unidad de
recursos #3 esta formada por la agregacion de dos unidades de recursos de 1x26. Por lo tanto, un identificador de
indicacion de la ubicacion #4 bajo la regla preestablecida #1 es 1.

Por lo tanto, el identificador de indicacion de la unidad de recursos #3 bajo la regla preestablecida #1 es 11.

Posteriormente, como se muestra en la figura 7, se determina una regla preestablecida (denominada en lo sucesivo
como regla preestablecida #2 para facilitar su comprension y distincion) correspondiente a una cantidad de
subportadoras preestablecida de 4x26, y la determinacién se realiza de izquierda a derecha.

En otras palabras, la asignacion de unidades de recursos en la tercera capa de la figura 4 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

Las unidades de recursos correspondientes a la ubicacién #5 en la tercera capa en la figura 4 son la unidad de
recursos #1 y la unidad de recursos #2, y las cantidades de las subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1
y la unidad de recursos #2 son 2x26, no cumpliendo una condicién determinante correspondiente a la regla
preestablecida #2, es decir, las cantidades de las subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1 y la unidad de
recursos #2 son menores que la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida
#2. Por lo tanto, un identificador de indicacién de la ubicacion #5 (o la unidad de recursos #1 y la unidad de recursos
#2) bajo la regla preestablecida #1 es 0. En otras palabras, la unidad de recursos #1 y la unidad de recursos #2 no
se forman mediante la agregacion de dos unidades de recursos de 2x26. Por lo tanto, el identificador de indicacién
de la ubicacién #5 (o la unidad de recursos #1 y la unidad de recursos #2) bajo la regla preestablecida #2 es 0, es
decir, se usa un bit "0" como identificador de indicacion de la unidad de recursos #1 y la unidad de recursos #2 bajo
la regla preestablecida #2.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacién #6 en la tercera capa en la figura 4 es la unidad de recursos
#3, y la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #3 es 4x26, cumpliendo la condicidn
determinante correspondiente a la regla preestablecida #2, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #2 es mayor o igual a la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla
preestablecida #2. Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacion #6 (o la unidad de recursos #3) bajo la
regla preestablecida #2 es 1. En otras palabras, la unidad de recursos #3 esta formada por la agregacion de dos
unidades de recursos de 2x26. Por lo tanto, el identificador de indicacion de la ubicacion #6 (o la unidad de recursos
#3) bajo la regla preestablecida #2 es 1.

Una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el recurso del dominio de
frecuencia a asignar que se muestra en la figura 7 basado en la regla de mapeo de tipo 1 es 111101, y en
comparacién con el método para generar una secuencia de bits en la técnica anterior, se pueden ahorrar tres bits de
sobrecarga.

De manera correspondiente, en un proceso de determinacion del extremo de recepcion, los primeros cuatro bits en
la secuencia de bits indican la asignacion de unidades de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a
asignar, en la ubicacion #1 hasta la ubicacién #4 en la segunda capa en la figura 4.

El primer identificador de indicacién es 1. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #1) en la ubicacién #1 en la
segunda capa en la figura 4 cumple la condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #1, es decir,
la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacién #1 es mayor o igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (a saber, 2x26) correspondiente a la regla preestablecida #1. En otras palabras, la
unidad de recursos ubicada en la ubicacion #1 esta formada por agregacion de dos o mas de dos unidades de
recursos de 1x26.

El segundo identificador de indicacién es 1. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la cantidad
de subportadoras incluidas en la unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #2) en la ubicacion #2 en la
segunda capa en la figura 4 cumple la condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #1, es decir,
la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicaciéon #2 es mayor o igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (a saber, 2x26) correspondiente a la regla preestablecida #1. En otras palabras, la
unidad de recursos ubicada en la ubicacion #2 esta formada por la agregacion de dos o0 mas de dos unidades de
recursos de 1x26.

El tercer identificador de indicacion es 1. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la cantidad de
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subportadoras incluidas en la unidad de recursos (a saber, la unidad de recursos #3) en la ubicaciéon #3 en la
segunda capa en la figura 4 cumple la condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #1, es decir,
la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacion #3 es mayor o igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (a saber, 2x26) correspondiente a la regla preestablecida #1. En otras palabras, la
unidad de recursos ubicada en la ubicacion #3 esta formada por la agregacion de dos o0 mas de dos unidades de
recursos de 1x26.

El cuarto identificador de indicacion es 1. Por lo tanto, el extremo de recepcién puede determinar que: la cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos (a saber, la unidad de recursos #3) en la ubicaciéon #4 en la
segunda capa en la figura 4 cumple la condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #1, es decir,
la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacion #4 es mayor o igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (a saber, 2x26) correspondiente a la regla preestablecida #1. En otras palabras, la
unidad de recursos ubicada en la ubicacion #4 esta formada por la agregacion de dos o0 mas de dos unidades de
recursos de 1x26.

El quinto bit y el sexto bit en la secuencia de bits indican la asignacion de unidades de recursos en el recurso del
dominio de frecuencia a asignar, en la ubicacion #5 y la ubicacién #6 en la tercera capa en la figura 4.

El quinto identificador de indicacién es 0. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #1 y la unidad de recursos #2) en
la ubicacion #5 en la tercera capa en la figura 4 no cumple la condicién determinante correspondiente a la regla
preestablecida #2, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacion #5 es
menor que la cantidad de subportadoras preestablecida (a saber, 4x26) correspondiente a la regla preestablecida
#2. En otras palabras, la unidad de recursos ubicada en la ubicacién #5 no esta formada por la agregacion de dos
unidades de recursos de 2x26.

Por lo tanto, haciendo referencia al primer identificador de indicacién, al segundo identificador de indicacion y al
quinto identificador de indicacién, el extremo de recepcion puede determinar que las unidades de recursos ubicadas
en la ubicacion #1 y la ubicacién #2 son dos unidades de recursos de 2x26 tonos, es decir, puede determinar que el
recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye la unidad de recursos #1 y la unidad de recursos #2.

El sexto identificador de indicacién es 1. Por lo tanto, el extremo de recepciéon puede determinar que: la cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos (a saber, la unidad de recursos #3) en la ubicacién #6 en la tercera
capa en la figura 4 cumple la condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #2, es decir, la cantidad
de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacién #5 es mayor o igual a la cantidad de subportadoras
preestablecida (a saber, 4x26) correspondiente a la regla preestablecida #2. En otras palabras, la unidad de recursos
ubicada en la ubicacion #5 esta formada por la agregacion de dos unidades de recursos de 2x26.

Por lo tanto, haciendo referencia al tercer identificador de indicacién, al cuarto identificador de indicacién y al sexto
identificador de indicacion, el extremo de recepcion puede determinar que la unidad de recursos ubicada en la
ubicacion #3 y la ubicacion #4 es una unidad de recursos de 4x26 tonos, es decir, puede determinar que el recurso
del dominio de frecuencia a asignar incluye la unidad de recursos #3.

Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la primera unidad de recursos (es decir, la unidad de
recursos #1) en el recurso del dominio de frecuencia a asignar es una unidad de recursos de 2x26 tonos, la segunda
unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #2) en el recurso del dominio de frecuencia a asignar es una
unidad de recursos de 2x26 tonos, y la tercera unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #3) en el recurso
del dominio de frecuencia a asignar es una unidad de recursos de 4x26 tonos.

Como se ha descrito anteriormente, el proceso de determinacion del extremo de recepcidn es un proceso inverso al
proceso de determinacién del extremo de envio. Para evitar repeticiones, lo siguiente omite la descripcion detallada
sobre el proceso de determinacién del extremo de recepcién que es inverso al proceso de determinacién del
extremo de envio.

Ciertamente, haciendo referencia a la realizacién 4 anterior, en otro ejemplo opcional, para la asignacién de
unidades de recursos que se muestra en la figura 7, primero, la determinacion se realiza de acuerdo con una
cantidad de subportadoras incluidas en una unidad de recursos maxima posiblemente asignada y correspondiente al
ancho de banda actual de 20 MHz, es decir, se determina una regla preestablecida (en lo sucesivo denominada
regla preestablecida #22 para facilitar la comprension y la distincién) correspondiente a una cantidad de
subportadoras preestablecida de 242, y se realiza la determinacién para obtener un valor de un bit de tipo 0. En
otras palabras, la asignacion de unidades de recursos en la cuarta capa de la figura 4 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza para obtener el valor del bit de tipo 0.

Especificamente, en un proceso de determinacion del extremo de envio, la asignacién de unidades de recursos que
se muestra en la figura 7 es: la unidad de recursos #1, la unidad de recursos #2, la unidad de recursos #0 y la
unidad de recursos #3 (la unidad de recursos completa en la cuarta capa en la figura 4), y las cantidades de las
subportadoras incluidas en las unidades de recursos son 2x26, 2x26, 1x26 y 4x26 respectivamente, no cumpliendo
una condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #22, es decir, la cantidad de subportadoras
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incluidas en cualquiera de la unidad de recursos #0, la unidad de recursos #1, la unidad de recursos #2 y la unidad
de recursos #3 no es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida (a saber, 242) correspondiente a la regla
preestablecida #22. Por lo tanto, un identificador de indicacién de la cuarta capa bajo la regla preestablecida #22 en
la figura 4 es 0 y el identificador de indicacion es opcional. Es decir, el valor del bit de tipo 0 es 0. Después de
obtenerse el valor del bit de tipo 0, se sigue obteniendo un valor del bit de tipo 1 anterior de acuerdo con la forma
mostrada en la figura 7.

La figura 8 muestra un diagrama de arbol de otro ejemplo de un proceso de determinacion basado en la regla de
mapeo de tipo 1. Usando un recurso del dominio de frecuencia a asignar con un ancho de banda de 20 MHz como
ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye una unidad de recursos de 2x26 tonos (en lo
sucesivo denominada unidad de recursos #1' para facilitar la comprension y distincion), tres unidades de recursos de
1x26 tonos (en lo sucesivo denominadas unidad de recursos #2', unidad de recursos #3' y unidad de recursos #0'
para facilitar la comprension y distincion), y una unidad de recursos de 4x26 tonos (en lo sucesivo denominada
unidad de recursos #4' para facilitar su comprensién y distincion) de izquierda a derecha en secuencia.

Cabe sefalar que, en el ancho de banda de 20 MHz, debido a que siempre existe una unidad de recursos de 1x26
tonos (a saber, la unidad de recursos #0') ubicada en una ubicacién central del ancho de banda, la unidad de
recursos puede indicarse implicitamente. Por lo tanto, el método 100 se usa principalmente para determinar un
identificador de indicacion correspondiente a cualquier unidad de recursos excepto la unidad de recursos #0'. Para
evitar repeticiones, lo siguiente omite descripciones sobre casos iguales o similares.

En primer lugar, como se muestra en la figura 8, se determina una regla preestablecida (a saber, una regla
preestablecida #1) correspondiente a una cantidad de subportadoras preestablecida de 2x26, y la determinacion se
realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En otras palabras, la asignaciéon de unidades de recursos en la segunda capa de la figura 4 se utiliza como criterio
de determinacién, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #1 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de
recursos #1', y una cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1' es 2x26, cumpliendo una
condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #1, es decir, la cantidad de subportadoras
incluidas en la unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #1') en la ubicacion #1 es mayor o igual que la
cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #1. Por lo tanto, un identificador
de indicacion de la ubicacion #1 (o la unidad de recursos #1') bajo la regla preestablecida #1 es 1. En otras palabras,
la unidad de recursos #1 esta formada por la agregacién de dos unidades de recursos de 1x26. Por lo tanto, el
identificador de indicacion de la ubicacién #1 (o la unidad de recursos #1') bajo la regla preestablecida #1 es 1.

Las unidades de recursos correspondientes a la ubicacion #2 en la segunda capa en la figura 4 son la unidad de
recursos #2'y la unidad de recursos #3', y las cantidades de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #2'y
la unidad de recursos #3' son 1x26, no cumpliendo la condicion determinante correspondiente a la regla
preestablecida #1, es decir, las cantidades de las subportadoras incluidas en la unidad de recursos #2' y la unidad
de recursos #3' son menores que la cantidad preestablecida de subportadoras correspondiente a la regla
preestablecida #1. Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacion #2 (o la unidad de recursos #2' y la
unidad de recursos #3') bajo la regla preestablecida #1 es 0. En otras palabras, la unidad de recursos #2'y la unidad
de recursos # 3' no estan formadas por la agregacion de dos unidades de recursos de 1x26. Por lo tanto, el
identificador de indicacién de la ubicacién #2 (o la unidad de recursos #2' y la unidad de recursos #3') bajo la regla
preestablecida #1 es 0, es decir, se usa un bit "0" como identificador de indicacion de la unidad de recursos #2'y la
unidad de recursos #3' bajo la regla preestablecida #1.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #3 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de
recursos #4' (es decir, una parte de la unidad de recursos #4'), y una cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #4' es 4x26, cumpliendo la condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida # 1,
es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #4' es mayor o igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #1. En otras palabras, la unidad de recursos
#4' esta formada por la agregacion de dos unidades de recursos de 1x26. Por lo tanto, un identificador de indicacién
de la ubicacién #3 bajo la regla preestablecida #1 es 1.

Ademas, una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #4 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad
de recursos #4' (es decir, una parte de la unidad de recursos #4'), y la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #4' es 4x26, cumpliendo la condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida #1,
es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #4' es mayor o igual a la cantidad
preestablecida de subportadoras correspondiente a la regla preestablecida #1. En otras palabras, la unidad de
recursos #4' esta formada por la agregacion de dos unidades de recursos de 1x26. Por lo tanto, un identificador de
indicacion de la ubicacion #4 bajo la regla preestablecida #1 es 1.

Por lo tanto, un identificador de indicacién de la unidad de recursos #4' ubicada en la ubicacion #3 y la ubicacion #4
bajo la regla preestablecida #1 es 11.
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Posteriormente, como se muestra en la figura 8, se determina una regla preestablecida (denominada en lo sucesivo
regla preestablecida #2 para facilitar su comprension y distincién) correspondiente a una cantidad de subportadoras
preestablecida de 4x26, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha.

En otras palabras, un mapa de asignacion de unidades de recursos en la tercera capa de la figura 4 se utiliza como
criterio de determinacion, y la determinacién se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

Las unidades de recursos correspondientes a la ubicacién #5 en la tercera capa en la figura 4 son la unidad de
recursos #1', la unidad de recursos #2' y la unidad de recursos #3', y ninguna de las cantidades de las subportadoras
incluidas en la unidad de recursos #1', la unidad de recursos #2' y la unidad de recursos #3' cumple una condicion
determinante correspondiente a la regla preestablecida #2, es decir, las cantidades de las subportadoras incluidas
en la unidad de recursos #1', la unidad de recursos #2' y la unidad de recursos #3' son todas menores que la
cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #2. Por lo tanto, un identificador
de indicacion de la ubicacion #5 (o la unidad de recursos #1', la unidad de recursos #2' y la unidad de recursos #3')
bajo la regla preestablecida #2 es 0. En otras palabras, la unidad de recursos #1', la unidad de recursos #2'y la
unidad de recursos #3' no estan formadas por la agregacion de dos unidades de recursos de 2x26. Por lo tanto, un
identificador de indicacion de la unidad de recursos #1', la unidad de recursos #2' y la unidad de recursos #3' bajo la
regla preestablecida #2 es 0. Es decir, se usa un bit "0" como identificador de indicacion de la unidad de recursos
#1', la unidad de recursos #2'y la unidad de recursos #3' bajo la regla preestablecida #2.

Ademas, debido a que se determina bajo la regla 1 que las unidades de recursos en la ubicacion #5 en la tercera
capa en la figura 4 son una unidad de recursos de 2x26 y dos unidades de recursos de 1x26, la asignacion de la
ubicacion #5 en la tercera capa en la figura 4 ya esta completo. Por lo tanto, el identificador de indicacion de la
unidad de recursos #1', la unidad de recursos #2' y la unidad de recursos #3' bajo la regla preestablecida #2 también
puede omitirse.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacién #6 en la tercera capa en la figura 4 es la unidad de recursos
#4', y la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #4' es 4x26, cumpliendo la condicién
determinante correspondiente a la regla preestablecida #2, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #4' es mayor o igual que la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla
preestablecida #2. Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacion #6 (o la unidad de recursos #4') bajo la
regla preestablecida #2 es 1. En otras palabras, la unidad de recursos #4' esta formada por la agregacién de dos
unidades de recursos de 2x26. Por lo tanto, el identificador de indicacién de la unidad de recursos #4' bajo la regla
preestablecida #2 es 1.

Es decir, una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacion generados para el recurso del
dominio de frecuencia a asignar que se muestra en la figura 8 basado en la regla de mapeo de tipo 1 es 101101 o
10111. Es decir, en comparacion con el método para generar una secuencia de bits en la técnica anterior, se pueden
ahorrar tres o cuatro bits de sobrecarga.

Ciertamente, de manera similar, haciendo referencia a la realizacion 4 anterior, en otro ejemplo opcional, para la
asignacion de unidades de recursos que se muestra en la figura 8, primero, la determinacién se realiza de acuerdo
con una cantidad de subportadoras incluidas en una unidad de recursos maxima posiblemente asignada y
correspondiente al ancho de banda actual de 20 MHz, es decir, se determina una regla preestablecida (en lo
sucesivo denominada regla preestablecida #22 para facilitar la comprension y la distinciéon) correspondiente a una
cantidad de subportadoras preestablecida de 242, y se realiza la determinacion para obtener un valor de un bit de
tipo 0. En otras palabras, la asignacion de unidades de recursos en la cuarta capa de la figura 4 se utiliza como
criterio de determinacion, y la determinacién se realiza para obtener el valor del bit de tipo 0.

Especificamente, en un proceso de determinacién del extremo de envio, la asignacion de unidades de recursos que
se muestra en la figura 8 es: la unidad de recursos #1', la unidad de recursos #2', la unidad de recursos #3', la
unidad de recursos #0' y la unidad de recursos #4', y las cantidades de las subportadoras incluidas en las unidades
de recursos son 2x26, 1x26, 1x26, 1x26 y 4x26 respectivamente, no cumpliendo una condicién determinante
correspondiente a la regla preestablecida #22, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en cualquiera de la
unidad de recursos #1', la unidad de recursos #2', la unidad de recursos #3', la unidad de recursos #0' y la unidad de
recursos #4' no es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida (es decir, 242) correspondiente a la regla
preestablecida #22. Por lo tanto, un identificador de indicacion bajo la regla preestablecida #22 es 0, y el
identificador de indicacion es opcional. Es decir, el valor del bit de tipo 0 es 0. Después de obtenerse el valor del bit
de tipo 0, se sigue obteniendo un valor del bit de tipo 1 anterior de acuerdo con la forma mostrada en la figura 8.

En otras palabras, si se incluye el identificador de indicacién opcional bajo la regla preestablecida #22, una
secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el recurso del dominio de
frecuencia a asignar que se muestra en la figura 8 basado en la regla de mapeo de tipo 1 es 0101101 0 010111, y
en comparacion con el método para generar una secuencia de bits en la técnica anterior, se pueden ahorrar dos o
tres bits de sobrecarga. Opcionalmente, se puede incluir ademas un bit que indica si una ubicacién de unidad de
recursos por defecto esté disponible.
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La regla de mapeo de tipo 1 y el procedimiento de procesamiento basado en la regla de mapeo de tipo 1 se
describen anteriormente haciendo referencia a la figura 7 y la figura 8. Las reglas de mapeo de tipo 2 y tipo 3 y los
procedimientos de procesamiento basados en las reglas de mapeo de tipo 2 y tipo 3 se describen a continuacion en
detalle haciendo referencia a las figuras 9 a 14.

Opcionalmente, el recurso del dominio de frecuencia a asignar tiene un centro simétrico; y
la determinacion de una secuencia de bits de acuerdo con el identificador de indicacién incluye:

determinar un orden de disposicién de acuerdo con una ubicacion de cada unidad de recursos en el recurso del
dominio de frecuencia a asignar en relacion con el centro simétrico del recurso del dominio de frecuencia a asignar; y

determinar, en base al orden de disposicion y segun el identificador de indicacion, una secuencia de bits utilizada
para indicar el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Especificamente, como se muestra en las figuras 4 a 6, la asignacién de unidades de recursos (o0 ubicaciones de
unidad de recursos) de un recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz en cada capa esta en
simetria con respecto a una subunidad de recursos de 1x26 tonos ubicada en una ubicacién central (es decir, un
ejemplo del centro simétrico); la asignacion de unidades de recursos de un recurso del dominio de frecuencia de
ancho de banda de 40 MHz en cada capa esta en simetria con respecto a un punto central (es decir, otro ejemplo
del centro simétrico); la asignacion de unidades de recursos de un recurso del dominio de frecuencia de ancho de
banda de 80 MHz en cada capa esta en simetria con respecto a una subunidad de recursos de 1x26 tonos ubicada
en una ubicacion central (es decir, otro ejemplo mas de un centro simétrico); y la asignacion de unidades de
recursos de un recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 160 MHz en cada capa esta en simetria
con respecto a un punto central (a saber, otro ejemplo mas del centro simétrico).

En esta realizacion de la presente invencion, el extremo de envio puede determinar el identificador de cada unidad
de recursos bajo cada regla de mapeo usando la simetria anterior.

B. Regla de mapeo de tipo 2 (correspondiente a la realizacion 2)

En esta realizacion de la presente invencidn, el extremo de envio puede determinar el identificador de cada unidad
de recursos bajo cada regla de mapeo en el orden descendente de las cantidades de subportadoras
preestablecidas.

En este caso, una regla de mapeo de tipo 2 (en lo sucesivo denominada regla de mapeo #B para facilitar su
comprension y distincion) puede describirse como la determinacion de si el tamafo de una unidad de recursos
ubicada en una ubicacién en el dominio de frecuencia especificada (es decir, una cantidad de subportadoras
incluidas) en el lado izquierdo o el lado derecho del centro simétrico es mayor o igual a una cantidad de
subportadoras preestablecida correspondiente a la regla de mapeo #B. Si se determina que si, un identificador de
indicacion de la ubicacion en el dominio de frecuencia bajo la regla de mapeo #B es 1. Si se determina que no, un
identificador de indicacion de la ubicacién en el dominio de frecuencia bajo la regla de mapeo #B es 0.

En otras palabras, el orden anterior de las cantidades preestablecidas de subportadoras puede ser
correspondientemente un orden de capas mostrado en las figuras 4 a 6, es decir, el extremo de envio puede
determinar una regla de mapeo correspondiente a cada capa en un orden ascendente (es decir, el orden
descendente de las cantidades de subportadoras preestablecidas) en el mapa de asignacion anterior de unidades de
recursos.

La figura 9 muestra un diagrama de arbol de un ejemplo de un proceso de determinacion basado en la regla de
mapeo de tipo 2. Usando un recurso del dominio de frecuencia a asignar con un ancho de banda de 20 MHz como
ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye dos unidades de recursos de 2x26 tonos (a saber,
una unidad de recursos #1 y una unidad de recursos # 2), una unidad de recursos de 1x26 tonos (es decir, una
unidad de recursos #0) y una unidad de recursos de 4x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #3) de izquierda a
derecha en secuencia.

Asimismo, en el ancho de banda de 20 MHz, debido a que siempre existe una unidad de recursos de 1x26 tonos (a
saber, la unidad de recursos #0) ubicada en una ubicacion intermedia del ancho de banda, la unidad de recursos
puede indicarse implicitamente. Por lo tanto, el método 100 se usa principalmente para determinar un identificador
de indicacion correspondiente a cualquier unidad de recursos excepto la unidad de recursos #0.

En primer lugar, como se muestra en la figura 9, la determinacion se realiza de acuerdo con una cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos maxima ubicada en un lado de una ubicacién por defecto en el
ancho de banda de 20 MHz, es decir, se determina una regla preestablecida (en lo sucesivo denominada regla
preestablecida #3 para facilitar la comprensién y distincién) correspondiente a una cantidad de subportadoras
preestablecida de 4x26, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En otras palabras, la asignacion de unidades de recursos en la tercera capa de la figura 4 se utiliza como criterio de
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determinacion, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En un proceso de determinacion del extremo de envio, las unidades de recursos correspondientes a la ubicacion #5
(en el lado izquierdo del centro simétrico de 20 MHz) en la tercera capa en la figura 4 son la unidad de recursos #1y
la unidad de recursos #2, y las cantidades de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1 y la unidad de
recursos #2 son 2x26, no cumpliendo una condiciéon determinante correspondiente a la regla preestablecida #3, es
decir, las cantidades de las subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1 y la unidad de recursos #2 no son
iguales a la cantidad preestablecida de subportadoras (es decir, 4x26) correspondiente a la regla preestablecida #1.
Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacién #1 (o la unidad de recursos #1 y la unidad de recursos #2)
bajo la regla preestablecida #3 es 0.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #6 (es decir, en el lado derecho del centro simétrico de 20
MHz) en la tercera capa en la figura 4 es la unidad de recursos #3, y una cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #3 es 4x26, cumpliendo la condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida #3,
es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #2 es igual a la cantidad de subportadoras
preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #3. Por lo tanto, un identificador de indicaciéon de la
ubicacion #3 (o la unidad de recursos #3) bajo la regla preestablecida #3 es 1.

Aqui, en el ancho de banda de 20 MHz, debido a que un tipo de la unidad de recursos maxima en un lado del centro
simétrico es una RU de 4x26 (excepto que se asignan 242 RU a un usuario para la transmisiéon de un solo usuario),
la asignacion del recurso del dominio de frecuencia en el lado derecho del centro simétrico, es decir, el recurso del
dominio de frecuencia correspondiente a la ubicacion #6 (o la ubicacion #3 y la ubicacion #4), esta completo.

Posteriormente, como se muestra en la figura 9, se determina una regla preestablecida (denominada en lo sucesivo
como regla preestablecida #4 para facilitar su comprension y distincion) correspondiente a una cantidad de
subportadoras preestablecida de 2x26, y la determinacién se realiza de izquierda a derecha.

En otras palabras, la asignaciéon de unidades de recursos en la segunda capa de la figura 4 se utiliza como criterio
de determinacién, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacién #1 (es decir, en el lado izquierdo del centro simétrico de 10
MHz) en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de recursos #1, y la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #1 es 2x26, cumpliendo una condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida
#4, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1 es igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #4. Por lo tanto, un identificador de
indicacion de la ubicacion #1 (o la unidad de recursos #1) bajo la regla preestablecida #4 es 1.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #2 (es decir, en el lado derecho del centro simétrico de 10
MHz) en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de recursos #2, y la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #2 es 2x26, cumpliendo la condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #4,
es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #2 es igual a la cantidad de subportadoras
preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #4. Por lo tanto, un identificador de indicaciéon de la
ubicacion #2 (o la unidad de recursos #2) bajo la regla preestablecida #4 es 1.

Por lo tanto, se completa la asignacién del recurso del dominio de frecuencia en el lado izquierdo del centro
simétrico, es decir, el recurso del dominio de frecuencia correspondiente a la ubicacién #5 (o la ubicacion #1 y la
ubicacion #2).

Una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el recurso del dominio de
frecuencia a asignar que se muestra en la figura 9 basado en la regla de mapeo de tipo 2 es 0111, y en comparacién
con el método para generar una secuencia de bits en la técnica anterior, se pueden ahorrar cinco bits de sobrecarga.

De manera correspondiente, en un proceso de determinacion del extremo de recepcién, los dos primeros bits en la
secuencia de bits indican la asignacion de unidades de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar,
en la ubicacion #5 y la ubicacion #6 en la tercera capa en la figura 4.

El primer identificador de indicacién es 1. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #1 y la unidad de recursos #2) en
la ubicacion #5 en la tercera capa en la figura 4 no cumple la condicién determinante correspondiente a la regla
preestablecida #3, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacion #5 no es
igual a la cantidad de subportadoras preestablecida (a saber, 4x26) correspondiente a la regla preestablecida #3. En
otras palabras, la unidad de recursos ubicada en la ubicacion #5 no es una unidad de recursos de 4x26 tonos.

El segundo identificador de indicacién es 1. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la cantidad
de subportadoras incluidas en la unidad de recursos (a saber, la unidad de recursos #3) en la ubicacion #6 en la
tercera capa en la figura 4 cumple la condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida #3, es decir,
la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacion #6 es igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (es decir, 4x26) correspondiente a la regla preestablecida #3.
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Por lo tanto, haciendo referencia al segundo identificador de indicacion, el extremo de recepcion puede determinar
que la unidad de recursos ubicada en la ubicacién #6 es una unidad de recursos de 4x26 tonos, es decir, el extremo
de recepcion puede determinar que la unidad de recursos en el lado derecho del centro simétrico es una unidad de
recursos de 4x26 tonos. Por lo tanto, se puede determinar la unidad de recursos #3 (la ubicacion #3, la ubicacion #4
o la ubicacién #6) ubicada en el lado derecho del centro simétrico.

Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que el tercer bit y el cuarto bit en la secuencia de bits indican
la asignacién de unidades de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar, en la ubicacion #1 y la
ubicacion #2 en la segunda capa en la figura 4.

El tercer identificador de indicacion es 1. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #1) en la ubicacién #1 en la
segunda capa en la figura 4 cumple la condiciéon determinante correspondiente a la regla preestablecida #4, es decir,
la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacion #1 es igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (a saber, 2x26) correspondiente a la regla preestablecida #4. En otras palabras, la
unidad de recursos ubicada en la ubicacion #1 es una unidad de recursos de 2x26 tonos.

El cuarto identificador de indicacion es 1. Por lo tanto, el extremo de recepcién puede determinar que: la cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos (a saber, la unidad de recursos #2) en la ubicaciéon #2 en la
segunda capa en la figura 4 cumple la condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #4, es decir,
la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacién #2 es igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (a saber, 2x26) correspondiente a la regla preestablecida #4. En otras palabras, la
unidad de recursos ubicada en la ubicacion #2 es una unidad de recursos de 2x26 tonos.

Por lo tanto, haciendo referencia al primer identificador de indicacion, al tercer identificador de indicacién y al cuarto
identificador de indicacidn, el extremo de recepcion puede determinar que las unidades de recursos ubicadas en la
ubicacion #1 y la ubicacion #2 son dos unidades de recursos de 2x26 tonos, es decir, puede determinar que el
recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye la unidad de recursos #1 y la unidad de recursos #2.

Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la primera unidad de recursos (es decir, la unidad de
recursos #1) en el recurso del dominio de frecuencia a asignar es una unidad de recursos de 2x26 tonos, la segunda
unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #2) en el recurso del dominio de frecuencia a asignar es una
unidad de recursos de 2x26 tonos, y la tercera unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #3) en el recurso
del dominio de frecuencia a asignar es una unidad de recursos de 4x26 tonos.

Como se ha descrito anteriormente, el proceso de determinacion del extremo de recepcién es un proceso inverso al
proceso de determinacién del extremo de envio. Para evitar repeticiones, lo siguiente omite la descripcion detallada
sobre el proceso de determinacion del extremo de recepcién que es inverso al proceso de determinacién del
extremo de envio.

Ciertamente, de manera similar, haciendo referencia a la realizacion 4 anterior, en otro ejemplo opcional, para la
asignacion de unidades de recursos que se muestra en la figura 9, primero, la determinacién se realiza de acuerdo
con una cantidad de subportadoras incluidas en una unidad de recursos maxima posiblemente asignada y
correspondiente al ancho de banda de 20 MHz, es decir, se determina una regla preestablecida (en lo sucesivo
denominada regla preestablecida #22 para facilitar la comprension y distincién) correspondiente a una cantidad de
subportadoras preestablecida de 242, y se realiza la determinacién para obtener un valor de un bit de tipo 0. En
otras palabras, la asignacion de unidades de recursos en la cuarta capa de la figura 4 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza para obtener el valor del bit de tipo 0.

Especificamente, en un proceso de determinacién del extremo de envio, la asignacion de unidades de recursos que
se muestra en la figura 9 es: la unidad de recursos #1, la unidad de recursos #2, la unidad de recursos #0 y la
unidad de recursos #3, y las cantidades de las subportadoras incluidas en las unidades de recursos son 2x26, 1x26,
1x 26, 1x26 y 4x26 respectivamente, no cumpliendo una condiciéon determinante correspondiente a la regla
preestablecida #22, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en cualquiera de la unidad de recursos #1, la
unidad de recursos #2, la unidad de recursos #0, y la unidad de recursos #3 no es igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (a saber, 242) correspondiente a la regla preestablecida #22. Por lo tanto, un
identificador de indicacién bajo la regla preestablecida #22 es 0, y el identificador de indicacién es opcional. Es decir,
el valor del bit de tipo 0 es 0. Después de obtenerse el valor del bit de tipo 0, se continia obteniendo un valor del bit
de tipo 2 anterior de acuerdo con la forma mostrada en la figura 9.

En otras palabras, si se incluye el identificador de indicacion opcional bajo la regla preestablecida #22, una
secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el recurso del dominio de
frecuencia a asignar que se muestra en la figura 9 basado en la regla de mapeo de tipo 2 es 00111, y en
comparacién con el método para generar una secuencia de bits en la técnica anterior, se pueden ahorrar cuatro bits
de sobrecarga. Opcionalmente, se puede incluir ademas un bit que indica si una ubicacién de unidad de recursos
por defecto esta disponible.

La figura 10 muestra un diagrama de arbol de otro ejemplo de un proceso de determinacion basado en la regla de
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mapeo de tipo 2. Usando un recurso del dominio de frecuencia a asignar con un ancho de banda de 40 MHz como
ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye dos unidades de recursos de 2x26 tonos (en lo
sucesivo denominadas una unidad de recursos #1" y una unidad de recursos #2" para facilitar la comprension y la
distincion), una unidad de recursos de 1x26 tonos (en lo sucesivo denominada unidad de recursos #0" para facilitar
la comprensién y la distincion), una unidad de recursos de 4x26 tonos (en lo sucesivo denominada una unidad de
recursos #3" para facilitar la comprension y la distinciéon) y una unidad de recursos de 4x26 tonos (en lo sucesivo
denominada unidad de recursos #4" para facilitar la comprension y la distincion) de izquierda a derecha en
secuencia.

En primer lugar, como se muestra en la figura 10, se determina una cantidad de subportadoras incluidas en una
unidad de recursos maxima en el ancho de banda de 40 MHz, es decir, se determina una regla preestablecida (en lo
sucesivo denominada regla preestablecida #7 para facilitar la comprensién y distincién) correspondiente a una
cantidad preestablecida de subportadoras de 242, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en
secuencia.

En otras palabras, la asignacién de unidades de recursos en la cuarta capa de la figura 5 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En un proceso de determinacién del extremo de envio, las unidades de recursos correspondientes a la ubicacion #A
(es decir, en el lado izquierdo del centro simétrico de 40 MHz) en la cuarta capa en la figura 5 son la unidad de
recursos #1", la unidad de recursos #2", la unidad de recursos #0" y la unidad de recursos #3", y las cantidades de
subportadoras incluidas en las unidades de recursos no son 242, no cumpliendo una condicion determinante
correspondiente a la regla preestablecida #7, es decir, las cantidades de las subportadoras incluidas en la unidad de
recursos #1", la unidad de recursos #2", la unidad de recursos #0" y la unidad de recursos #3" no son iguales a la
cantidad de subportadoras preestablecida (a saber, 242) correspondiente a la regla preestablecida #7. Por lo tanto,
un identificador de indicacién de la ubicacién #A (o la unidad de recursos #1", la unidad de recursos #2", la unidad de
recursos #0" y la unidad de recursos #3") bajo la regla preestablecida #7 es 0.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #B (es decir, en el lado derecho del centro simétrico de 40
MHz) en la cuarta capa en la figura 5 es la unidad de recursos #4", y una cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos 4" es 242, cumpliendo la condicidn determinante correspondiente a la regla preestablecida #7, es
decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos # 4" es igual a la cantidad de subportadoras
preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #7. Por lo tanto, un identificador de indicaciéon de la
ubicacion #B (o la unidad de recursos #4") bajo la regla preestablecida #7 es 1.

Aqui, en el ancho de banda de 40 MHz, debido a que un tipo de la unidad de recursos maxima es 242, se completa
la asignacion del recurso del dominio de frecuencia en el lado derecho del centro simétrico, es decir, el recurso del
dominio de frecuencia correspondiente a la ubicacion #B.

Posteriormente, como se muestra en la figura 10, se determina una cantidad de subportadoras incluidas en una
unidad de recursos maxima en un lado del centro simétrico en un ancho de banda de 20 MHz, en un recurso del
dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz que no esta completamente asignado en el lado izquierdo del
centro simétrico, es decir, se determina una regla preestablecida (denominada en adelante regla preestablecida #8
para facilitar la comprension y distincién) correspondiente a una cantidad de subportadoras preestablecida de 4x26,
y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En otras palabras, la asignacion de unidades de recursos en la tercera capa de la figura 5 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En un proceso de determinacion del extremo de envio, las unidades de recursos correspondientes a la ubicacién #C
(en el lado izquierdo del centro simétrico de 20 MHz) en la tercera capa en la figura 5 son la unidad de recursos #1"
y la unidad de recursos #2", y las cantidades de las subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1" y la unidad
de recursos #2" son 2x26, no cumpliendo una condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #8,
es decir, las cantidades de las subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1" y la unidad de recursos #2" no
son iguales a la cantidad de subportadoras preestablecida (a saber, 4x26) correspondiente a la regla preestablecida
#8. Por lo tanto, un identificador de indicacién de la ubicacién #C (o la unidad de recursos #1" y la unidad de
recursos #2") bajo la regla preestablecida #8 es 0.

Ademas, en el ancho de banda de 20 MHz, debido a que siempre existe una unidad de recursos de 1x26 tonos (a
saber, la unidad de recursos #0") ubicada en una ubicacion intermedia del ancho de banda, la unidad de recursos
puede indicarse implicitamente.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacién #D (es decir, en el lado derecho del centro simétrico de 20
MHz) en la tercera capa en la figura 5 es la unidad de recursos #3", y la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #3" es 4x26, cumpliendo la condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida #8,
es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #3" es igual a la cantidad de subportadoras
preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #8. Por lo tanto, un identificador de indicaciéon de la
ubicacion #D (o la unidad de recursos #3") bajo la regla preestablecida #8 es 1.
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Aqui, en el ancho de banda de 20 MHz, debido a que un tipo de la unidad de recursos maxima es 4x26, la
asignacion del recurso del dominio de frecuencia en el lado derecho del centro simétrico, es decir, el recurso del
dominio de frecuencia correspondiente a la ubicacion #D, esta completa.

Posteriormente, como se muestra en la figura 10, se determina una regla preestablecida (denominada en adelante
regla preestablecida #9 para facilitar su comprension y distincién) correspondiente a una cantidad de subportadoras
preestablecida de 2x26, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha.

En otras palabras, la asignaciéon de unidades de recursos en la segunda capa de la figura 5 se utiliza como criterio
de determinacién, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #E (es decir, en el lado izquierdo del centro simétrico de 10
MHz) en la segunda capa de la figura 5 es la unidad de recursos #1", y la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #1" es 2x26, cumpliendo una condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida
#9, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos 1" es igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #9. Por lo tanto, un identificador de
indicacion de la ubicacion #E (o la unidad de recursos 1") bajo la regla preestablecida #9 es 1.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #F (es decir, en el lado derecho del centro simétrico de 10
MHz) en la segunda capa de la figura 5 es la unidad de recursos #2", y la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #2" es 2x26, cumpliendo la condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida #9,
es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos 2" es igual a la cantidad de subportadoras
preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #9. Por lo tanto, un identificador de indicaciéon de la
ubicacion #F (o la unidad de recursos 2") bajo la regla preestablecida #9 es 1.

Cabe senalar que, en la descripcién anterior, para corresponder al procesamiento en anchos de banda diferentes, se
utilizan marcas diferentes para distinguir la regla preestablecida #3 y la regla preestablecida #8, asi como la regla
preestablecida #4 y la regla preestablecida # 9; sin embargo, las cantidades de subportadoras preestablecidas
correspondientes a las reglas preestablecidas son las mismas.

Una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el recurso del dominio de
frecuencia a asignar que se muestra en la figura 10 en base a la regla de mapeo de tipo 1 es 010111, y en
comparacién con el método para generar una secuencia de bits en la técnica anterior, se pueden ahorrar 12 bits de
sobrecarga.

Ciertamente, de manera similar, haciendo referencia a la realizaciéon 4 anterior, en otro ejemplo opcional, para la
asignacion de unidades de recursos que se muestra en la figura 10, primero, la determinacién se realiza de acuerdo
con una cantidad de subportadoras incluidas en una unidad de recursos maxima posiblemente asignada y
correspondiente al ancho de banda de 40 MHz, es decir, se determina una regla preestablecida (en lo sucesivo
denominada regla preestablecida #23 para facilitar la comprension y distincién) correspondiente a una cantidad de
subportadoras preestablecida de 484, y se realiza la determinacién para obtener un valor de un bit de tipo 0. En
otras palabras, la asignacion de unidades de recursos en la quinta capa de la figura 5 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza para obtener el valor del bit de tipo 0.

Especificamente, en un proceso de determinacién del extremo de envio, la asignacion de unidades de recursos que
se muestra en la figura 10 es: la unidad de recursos #1", la unidad de recursos #2", la unidad de recursos #0", la
unidad de recursos #3" y la unidad de recursos #4", y las cantidades de las subportadoras incluidas en las unidades
de recursos son 2x26, 2x26, 1x26, 4x26 y 242 respectivamente, no cumpliendo una condicién determinante
correspondiente a la regla preestablecida #22, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en cualquiera de la
unidad de recursos #1", la unidad de recursos #2", la unidad de recursos #0", la unidad de recursos #3" y la unidad
de recursos #4" no es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida (es decir, 484) correspondiente a la regla
preestablecida #23. Por lo tanto, un identificador de indicacion bajo la regla preestablecida #23 es 0, y el
identificador de indicacion es opcional. Es decir, el valor del bit de tipo 0 es 0. Después de obtenerse el valor del bit
de tipo 0, se continda obteniendo un valor del bit de tipo 2 anterior de acuerdo con la forma mostrada en la figura 10.

En otras palabras, si se incluye el identificador de indicacién opcional bajo la regla preestablecida #23, una
secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el recurso del dominio de
frecuencia a asignar que se muestra en la figura 10 en base a la regla de mapeo de tipo 2 es 0010111, y en
comparacién con el método para generar una secuencia de bits en la técnica anterior, se pueden ahorrar 11 bits de
sobrecarga. Opcionalmente, se pueden incluir adicionalmente dos bits que indican si estan disponibles dos
ubicaciones de unidad de recursos por defecto.

La figura 11 muestra un diagrama de arbol de otro ejemplo méas de un proceso de determinacion basado en la regla
de mapeo de tipo 2. Usando un recurso del dominio de frecuencia a asignar con un ancho de banda de 80 MHz
como ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye una unidad de recursos de 4x26 tonos (en lo
sucesivo denominada unidad de recursos #1" para facilitar la comprension y distincion), una unidad de recursos de
1x26 tonos (en lo sucesivo denominada unidad de recursos #0" para facilitar la comprension y distincién), una
unidad de recursos de 4x26 tonos (en lo sucesivo denominada unidad de recursos #2" para facilitar la comprension y
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distincion), una unidad de recursos de 242 tonos (en lo sucesivo denominada unidad de recursos #3" por facilidad de
comprensioén y distincion), una unidad de recursos de 1x26 tonos (en lo sucesivo denominada unidad de recursos
#00" para facilitar la comprensién y distincién) y una unidad de recursos de 2x242 tonos (en lo sucesivo denominada
unidad de recursos #4" para facilitar la comprension y distincién) de izquierda a derecha en secuencia.

En primer lugar, como se muestra en la figura 11, se determina una cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos maxima ubicada a un lado del centro simétrico en el ancho de banda de 80 MHz, es decir, se
determina una regla preestablecida (en lo sucesivo denominada regla preestablecida #10 para facilitar su
comprensién y distincion) correspondiente a una cantidad de subportadoras preestablecida de 2x242, y la
determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En otras palabras, la asignacion de unidades de recursos en la quinta capa de la figura 6 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En un proceso de determinacién del extremo de envio, las unidades de recursos correspondientes a la ubicacion #a
(es decir, en el lado izquierdo de la unidad de recursos #00 en el centro simétrico de 80 MHz) en la quinta capa en la
figura 6 son la unidad de recursos #1", la unidad de recursos #0", la unidad de recursos #2" y la unidad de recursos
#3", y las cantidades de subportadoras incluidas en las unidades de recursos no son 2x242, no cumplen una
condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #10, es decir, las cantidades de las subportadoras
incluidas en la unidad de recursos #1", la unidad de recursos #0", la unidad de recursos #2" y la unidad de recursos
#3" no son iguales a la cantidad de subportadoras preestablecida (a saber, 2x242) correspondiente a la regla
preestablecida #10. Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacion #A (o la unidad de recursos #1", la
unidad de recursos #0", la unidad de recursos #2" y la unidad de recursos #3") bajo la regla preestablecida #10 es 0.

Ademas, en el ancho de banda de 80 MHz, debido a que siempre existe una unidad de recursos de 1x26 tonos (a
saber, la unidad de recursos #00") ubicada en una ubicacién intermedia del ancho de banda, la unidad de recursos
puede indicarse implicitamente.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #b (es decir, en el lado derecho de la unidad de recursos
#00" en el centro simétrico de 80 MHz) en la quinta capa en la figura 6 es la unidad de recursos #4", y una cantidad
de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #4" es 2x242, cumpliendo la condicion determinante
correspondiente a la regla preestablecida #10, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de
recursos #4" es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #10.
Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacion #b (o la unidad de recursos #4") bajo la regla
preestablecida #10 es 1.

Aqui, en el ancho de banda de 80 MHz, debido a que un tipo de la unidad de recursos maxima es 2x242, la
asignacion del recurso del dominio de frecuencia en el lado derecho del centro simétrico, es decir, el recurso del
dominio de frecuencia correspondiente a la ubicacion #b, estd completa.

Posteriormente, como se muestra en la figura 11, se determina una cantidad de subportadoras incluidas en una
unidad de recursos maxima en un ancho de banda de 40 MHz, en un recurso del dominio de frecuencia de ancho de
banda de 40 MHz que no estd completamente asignado en el lado izquierdo del centro simétrico, es decir, se
determina una regla preestablecida (en adelante indicada como regla preestablecida #11 para facilitar la
comprensién y distincién) correspondiente a una cantidad de subportadoras preestablecida de 242, y la
determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En otras palabras, la asignacién de unidades de recursos en la cuarta capa de la figura 6 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En un proceso de determinacion del extremo de envio, las unidades de recursos correspondientes a la ubicacion #c (es
decir, en el lado izquierdo del centro simétrico de 40 MHz) en la cuarta capa en la figura 6 son la unidad de recursos
#1", la unidad de recursos #0™ y la unidad de recursos #2", y las cantidades de las subportadoras incluidas en las
unidades de recursos no son 242, al no cumplir una condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida
#11, es decir, las cantidades de las subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1", la unidad de recursos #0" y la
unidad de recursos #2" no son iguales a la cantidad de subportadoras preestablecida (es decir, 242) correspondiente a
la regla preestablecida #11. Por lo tanto, un identificador de indicacién de la ubicacién #c (o la unidad de recursos #1",
la unidad de recursos #0" y la unidad de recursos #2") bajo la regla preestablecida #11 es 0.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #d (es decir, en el lado derecho del centro simétrico de 40
MHz) en la cuarta capa en la figura 6 es la unidad de recursos #3", y la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #3" es 242, cumpliendo la condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #11,
es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #3" es igual a la cantidad de subportadoras
preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #11. Por lo tanto, un identificador de indicacién de la
ubicacion #d (o la unidad de recursos #3") bajo la regla preestablecida #11 es 1.

Aqui, en el ancho de banda de 40 MHz, debido a que un tipo de la unidad de recursos maxima es 242, se completa
la asignacion del recurso del dominio de frecuencia en el lado derecho del centro simétrico, es decir, el recurso del
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dominio de frecuencia correspondiente a la ubicacion #d.

Posteriormente, como se muestra en la figura 11, se determina una regla preestablecida (denominada en lo sucesivo
como regla preestablecida #12 para facilitar su comprensién y distinciéon) correspondiente a una cantidad de
subportadoras preestablecida de 4x26, y la determinacién se realiza de izquierda a derecha.

En otras palabras, la asignacion de unidades de recursos en la tercera capa de la figura 6 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacién #e (es decir, en el lado izquierdo del centro simétrico de 20
MHz) en la tercera capa en la figura 6 es la unidad de recursos #1", y la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #1" es 4x26, cumpliendo una condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida
#12, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos 1" es igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #12. Por lo tanto, un identificador de
indicacion de la ubicacion #e (o la unidad de recursos 1") bajo la regla preestablecida #12 es 1.

Ademas, en el ancho de banda de 20 MHz, debido a que siempre existe una unidad de recursos de 1x26 tonos (a
saber, la unidad de recursos #0") ubicada en una ubicacion intermedia del ancho de banda, la unidad de recursos
puede indicarse implicitamente.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #f (es decir, en el lado derecho del centro simétrico de 20
MHz) en la tercera capa en la figura 6 es la unidad de recursos #2", y la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #2" es 4x26, cumpliendo la condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida
#12, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos 2" es igual a la cantidad
preestablecida de subportadoras correspondiente a la regla preestablecida #12. Por lo tanto, un identificador de
indicacion de la ubicacion #f (o la unidad de recursos 2") bajo la regla preestablecida #12 es 1.

Aqui, en el ancho de banda de 20 MHz, debido a que un tipo de unidad de recursos maxima es 4x26, la asignacion
de los recursos del dominio de frecuencia en el lado izquierdo y el lado derecho del centro simétrico, es decir, los
recursos del dominio de frecuencia correspondientes a la ubicacion #e y la ubicacion #f, esta completa.

Cabe senalar que, en la descripcién anterior, para corresponder al procesamiento en anchos de banda diferentes, se
utilizan marcas diferentes para distinguir la regla preestablecida #3 y la regla preestablecida #8, asi como la regla
preestablecida #4 y la regla preestablecida # 9; sin embargo, las cantidades de subportadoras preestablecidas
correspondientes a las reglas preestablecidas son las mismas.

Una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el recurso del dominio de
frecuencia a asignar que se muestra en la figura 11 basado en la regla de mapeo de tipo 1 es 010111, y en
comparacién con el método para generar una secuencia de bits en la técnica anterior, se pueden ahorrar 31 bits de
sobrecarga.

Ciertamente, de manera similar, haciendo referencia a la realizacion 4 anterior, en otro ejemplo opcional, para la
asignacion de unidades de recursos que se muestra en la figura 10, primero, la determinacion se realiza de acuerdo
con una cantidad de subportadoras incluidas en una unidad de recursos maxima posiblemente asignada y
correspondiente al ancho de banda de 80 MHz, es decir, se determina una regla preestablecida (en lo sucesivo
denominada regla preestablecida #24 para facilitar la comprension y distincién) correspondiente a una cantidad de
subportadoras preestablecida de 996, y se realiza la determinacién para obtener un valor de un bit de tipo 0. En
otras palabras, la asignacién de unidades de recursos en la sexta capa de la figura 6 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza para obtener el valor del bit de tipo 0.

Especificamente, en un proceso de determinacién del extremo de envio, la asignacion de unidades de recursos que
se muestra en la figura 11 es: la unidad de recursos #1", la unidad de recursos #0", la unidad de recursos #2", la
unidad de recursos #3", la unidad de recursos # 00" y la unidad de recursos #4", y las cantidades de las
subportadoras incluidas en las unidades de recursos son 4x26, 1x26, 4x26, 242, 1x26 y 2x242 respectivamente, no
cumpliendo una condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #24, es decir, la cantidad de las
subportadoras incluidas en cualquiera de la unidad de recursos #1", la unidad de recursos #0", la unidad de recursos
#2", la unidad de recursos #3", la unidad de recursos #00" y la unidad de recursos #4" no es igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (a saber, 996) correspondiente a la regla preestablecida #24. Por lo tanto, un
identificador de indicacién bajo la regla preestablecida #24 es 0, y el identificador de indicacién es opcional. Es decir,
el valor del bit de tipo 0 es 0. Después de obtenerse el valor del bit de tipo 0, se continla obteniendo un valor del bit
de tipo 2 anterior de acuerdo con la forma mostrada en la figura 11.

En otras palabras, si se incluye el identificador de indicacion opcional bajo la regla preestablecida #24, una
secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el recurso del dominio de
frecuencia a asignar que se muestra en la figura 11 en base a la regla de mapeo de tipo 2 es 0010111, y en
comparacién con el método para generar una secuencia de bits en la técnica anterior, se pueden ahorrar 30 bits de
sobrecarga. Opcionalmente, se pueden incluir ademas cinco bits que indican si estan disponibles cinco ubicaciones
de unidad de recursos por defecto.
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Para un gran ancho de banda (superior a 20 MHz), los métodos de las realizaciones correspondientes a la figura 10
y la figura 11 también puede ser aplicable solo para indicar una granularidad minima de un ancho de banda de 20 M,
es decir, se pueden usar otros métodos para indicar la asignaciéon de recursos dentro del ancho de banda de 20 M.
En este caso, un cuadro de linea discontinua correspondiente en la figura 10 puede eliminarse, y una secuencia de
bits formada por varios identificadores de indicacion generados para el recurso del dominio de frecuencia a asignar
en la figura 10 basado en la regla de mapeo de tipo 1 es 01. Un recuadro negro correspondiente en la figura 11
puede eliminarse, y una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacion generados para el
recurso del dominio de frecuencia a asignar en la figura 11 en base a la regla de mapeo tipo 1 es 0101.

y. Regla de mapeo de tipo 3 (correspondiente a la realizacion 3)

En esta realizacion de la presente invencidn, el extremo de envio puede determinar el identificador de cada unidad
de recursos bajo cada regla de mapeo en el orden ascendente de las cantidades de subportadoras preestablecidas.

En este caso, una regla de mapeo de tipo 3 (en lo sucesivo denominada regla de mapeo #C para facilitar su
comprension y distincion) puede describirse como la determinacion de si el tamafo de una unidad de recursos
ubicada en una ubicacién en el dominio de frecuencia especificada (es decir, una cantidad de subportadoras
incluidas) en un lado izquierdo o derecho de un centro simétrico es mayor o igual a una cantidad de subportadoras
preestablecida correspondiente a la regla de mapeo #C. Si se determina que si, un identificador de indicacién de la
ubicacion en el dominio de frecuencia bajo la regla de mapeo #C es 1. Si se determina que no, un identificador de
indicacion de la ubicacion en el dominio de frecuencia bajo la regla de mapeo #C es 0.

En otras palabras, el orden anterior de las cantidades preestablecidas de subportadoras puede ser
correspondientemente un orden de capas mostrado en la figura 4 a la figura 6, es decir, el extremo de envio puede
determinar una regla de mapeo correspondiente a cada capa en orden de abajo arriba (es decir, el orden
ascendente de las cantidades de subportadoras preestablecidas) en el mapa de asignacion anterior de unidades de
recursos.

La figura 12 muestra un diagrama de arbol de un ejemplo de un proceso de determinacién basado en la regla de
mapeo de tipo 3. Usando un recurso del dominio de frecuencia a asignar con un ancho de banda de 20 MHz como
ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye dos unidades de recursos de 2x26 tonos (a saber,
una unidad de recursos #1 y una unidad de recursos # 2), una unidad de recursos de 1x26 tonos (es decir, una
unidad de recursos #0) y una unidad de recursos de 4x26 tonos (es decir, una unidad de recursos #3) de izquierda a
derecha en secuencia.

Cabe sefalar que, en el ancho de banda de 20 MHz, debido a que siempre existe una unidad de recursos de 1x26
tonos (a saber, la unidad de recursos #0) ubicada en una ubicacion intermedia del ancho de banda, la unidad de
recursos puede indicarse implicitamente. Por lo tanto, el método 100 se usa principalmente para determinar un
identificador de indicacion correspondiente a cualquier unidad de recursos excepto la unidad de recursos #0. Para
evitar repeticiones, lo siguiente omite descripciones sobre casos iguales o similares.

En primer lugar, como se muestra en la figura 12, se determina una regla preestablecida (denominada en adelante
regla preestablecida #5 para facilitar la comprensién y distincion) correspondiente a una cantidad de subportadoras
preestablecida de 1x26, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En otras palabras, la asignacién de unidades de recursos en la primera capa de la figura 4 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En un proceso de determinacion del extremo de envio, primero, se determina si los tamanos de las unidades de
recursos (es decir, la unidad de recursos #1 y la unidad de recursos #2) en el lado izquierdo de un centro simétrico
del recurso del dominio de frecuencia a asignar (es decir, correspondiente a la ubicacion #7 a la ubicacion #10 en la
figura 4) son todos 1x26. Dado que las cantidades de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1 y la
unidad de recursos #2 son 2x26, no cumpliendo una condicién determinante correspondiente a la regla
preestablecida #5, es decir, las cantidades de las subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1 y la unidad de
recursos #2 no son ambas iguales a la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla
preestablecida #5, un identificador de indicacion de la ubicacion #7 a la ubicacion #10 (o la unidad de recursos #1 y
la unidad de recursos #2) en la figura 4 bajo la regla preestablecida #5 es 0.

Posteriormente, se determina si los tamanos de las unidades de recursos (es decir, una unidad de recursos #3) en el
lado derecho del centro simétrico del recurso del dominio de frecuencia a asignar (es decir, correspondiente a la
ubicacion #11 a la ubicacién #14 en la figura 4) son todos 1x26. Debido a que una cantidad de subportadoras
incluidas en la unidad de recursos #3 es 4x26, no cumpliendo la condicion determinante correspondiente a la regla
preestablecida #5, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #3 no es igual a la
cantidad preestablecida de subportadoras correspondiente a la regla preestablecida #5, un identificador de
indicacion de la ubicacién #11 a la ubicacion #14 (o la unidad de recursos #3) en la figura 4 bajo la regla
preestablecida #5 es 0.

Posteriormente, como se muestra en la figura 12, se determina una regla preestablecida (denominada en adelante
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regla preestablecida #6 para facilitar la comprensién y distincion) correspondiente a una cantidad de subportadoras
preestablecida de 2x26, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha.

En otras palabras, la asignaciéon de unidades de recursos en la segunda capa de la figura 4 se utiliza como criterio
de determinacién, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacién #1 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de
recursos #1, y la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1 es 2x26, cumpliendo una
condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #6, es decir, la cantidad de subportadoras
incluidas en la unidad de recursos #1 es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la
regla preestablecida #6. Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacion #1 (o la unidad de recursos #1)
bajo la regla preestablecida #6 es 1.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacién #2 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de
recursos #2, y la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #2 es 2x26, cumpliendo la condicion
determinante correspondiente a la regla preestablecida #6, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la
unidad de recursos #2 es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla
preestablecida #6. Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacién #2 (o la unidad de recursos #2) bajo la
regla preestablecida #6 es 1.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #3 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de recursos
#3, y la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #3 es 4x26, no cumpliendo la condicion
determinante correspondiente a la regla preestablecida #6, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad
de recursos #3 no es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #6.
Por lo tanto, un identificador de indicacién de la ubicacién #3 bajo la regla preestablecida #6 es 0.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #4 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de recursos
#3, y la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #3 es 4x26, no cumpliendo la condicion
determinante correspondiente a la regla preestablecida #6, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad
de recursos #4 no es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #6.
Por lo tanto, un identificador de indicacién de la ubicacién #4 bajo la regla preestablecida #6 es 0.

Es decir, el identificador de indicacién de la unidad de recursos #3 bajo la regla preestablecida #6 es 00.

Para el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz, solo el caso que se muestra en la figura 4
existe en la asignacion de unidades de recursos a ambos lados del centro simétrico del recurso del dominio de
frecuencia. Por lo tanto, cuando el identificador de indicacién correspondiente a la ubicacién #11 hasta la ubicacién
#14 es 0, y el identificador de indicacién correspondiente a la ubicacion #4 es 0, se puede determinar que la unidad
de recursos (es decir, la unidad de recursos #3) correspondiente a la ubicacion #6 es una unidad de recursos de
4x26 tonos.

Una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el recurso del dominio de
frecuencia a asignar que se muestra en la figura 12 en base a la regla de mapeo de tipo 3 es 001100, y en
comparacién con el método para generar una secuencia de bits en la técnica anterior, se pueden ahorrar tres bits de
sobrecarga.

De manera correspondiente, en un proceso de determinacion del extremo de recepcion, el primer bit en la secuencia
de bits indica la asignacion de unidades de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar, en la
ubicacion #7 hasta la ubicacion #10 en la primera capa en la figura 4.

El primer identificador de indicacion es 0. Por lo tanto, el extremo de recepciéon puede determinar que: las cantidades
de las subportadoras incluidas en las unidades de recursos (a saber, la unidad de recursos #1 y la unidad de
recursos #2) en la ubicacién #7 a la ubicacion #10 en la primera capa de la figura 4 no cumplen la condicion
determinante correspondiente a la regla preestablecida #5, es decir, las cantidades de las subportadoras incluidas
en las unidades de recursos en la ubicacion #7 a la ubicacion #10 no son todas iguales a la cantidad preestablecida
de subportadoras (es decir, 1x26) correspondiente a la regla preestablecida #5.

El segundo identificador de indicacién es 0. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la cantidad
de subportadoras incluidas en la unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #3) en la ubicacion #11 hasta la
ubicacion #14 en la primera capa en la figura 4 no cumple la condicién determinante correspondiente a la regla
preestablecida #5, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacion #11
hasta la ubicacion #14 no es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida (es decir, 1 x26) correspondiente a
la regla preestablecida #5.

El tercer identificador de indicacion es 1. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #1) en la ubicacién #1 en la
segunda capa en la figura 4 cumple la condiciéon determinante correspondiente a la regla preestablecida #6, es decir,
la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacion #1 es igual a la cantidad de
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subportadoras preestablecida (a saber, 2x26) correspondiente a la regla preestablecida #6.

Por lo tanto, haciendo referencia al primer identificador de indicacion y al tercer identificador de indicacién, el
extremo de recepcion puede determinar que el tamafio de la primera unidad de recursos desde la izquierda o la
unidad de recursos en la ubicacion #1 (es decir, la unidad de recursos #1) en el recurso del dominio de frecuencia es
2x26.

El cuarto identificador de indicacion es 1. Por lo tanto, el extremo de recepcién puede determinar que: la cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos (a saber, la unidad de recursos #2) en la ubicaciéon #2 en la
segunda capa en la figura 4 cumple la condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #6, es decir,
la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacién #2 es igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (es decir, 2x26) correspondiente a la regla preestablecida #6.

Por lo tanto, haciendo referencia al primer identificador de indicacién y al cuarto identificador de indicacion, el
extremo de recepcién puede determinar que el tamafio de la segunda unidad de recursos desde la izquierda o la
unidad de recursos en la ubicacion #2 (es decir, la unidad de recursos #1) en el recurso del dominio de frecuencia es
2x26.

El quinto identificador de indicacién es 0. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #3) en la ubicacién #3 en la
segunda capa en la figura 4 no cumple la condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida #6, es
decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacién #3 no es igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (a saber, 2x26) correspondiente a la regla preestablecida #6.

El sexto identificador de indicacion es 0. Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar que: la cantidad de
subportadoras incluidas en la unidad de recursos (es decir, la unidad de recursos #3) en la ubicacién #3 en la
segunda capa en la figura 4 no cumple la condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida #6, es
decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos en la ubicacién #3 no es igual a la cantidad de
subportadoras preestablecida (a saber, 2x26) correspondiente a la regla preestablecida #6.

Por lo tanto, haciendo referencia al primer identificador de indicacién, al quinto identificador de indicacion y al sexto
identificador de indicacién, el extremo de recepcion puede determinar que el tamafno de la cuarta unidad de recursos
desde la izquierda o la unidad de recursos en la ubicacién #3 y la ubicacion # 4 (es decir, la unidad de recursos #3)
en el recurso del dominio de frecuencia es 4x26.

Como se ha descrito anteriormente, el proceso de determinacion del extremo de recepcién es un proceso inverso al
proceso de determinacién del extremo de envio. Para evitar repeticiones, lo siguiente omite la descripcion detallada
sobre el proceso de determinacién del extremo de recepcién que es inverso al proceso de determinacién del
extremo de envio.

La figura 13 muestra un diagrama de arbol de otro ejemplo de un proceso de determinacion basado en la regla de
mapeo de tipo 3. Usando un recurso del dominio de frecuencia a asignar con un ancho de banda de 20 MHz como
ejemplo, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye una unidad de recursos de 2x26 tonos (en lo
sucesivo denominada unidad de recursos #1' para facilitar la comprension y distincion), tres unidades de recursos de
1x26 tonos (en lo sucesivo denominadas unidad de recursos #2', unidad de recursos #3' y unidad de recursos #0'
para facilitar la comprension y distincion), y una unidad de recursos de 4x26 tonos (en lo sucesivo denominada
unidad de recursos #4' para facilitar su comprensién y distincion) de izquierda a derecha en secuencia.

Cabe senalar que, en el ancho de banda de 20 MHz, debido a que siempre existe una unidad de recursos de 1x26
tonos (es decir, la unidad de recursos #0') ubicada en una ubicacién central del ancho de banda, la unidad de
recursos puede indicarse implicitamente. Por lo tanto, el método 100 se usa principalmente para determinar un
identificador de indicacion correspondiente a cualquier unidad de recursos excepto la unidad de recursos #0'. Para
evitar repeticiones, lo siguiente omite descripciones sobre casos iguales o similares.

En primer lugar, como se muestra en la figura 13, se determina una regla preestablecida (a saber, una regla
preestablecida #5) correspondiente a una cantidad de subportadoras preestablecida de 1x26, y la determinacion se
realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En otras palabras, la asignacién de unidades de recursos en la primera capa de la figura 4 se utiliza como criterio de
determinacion, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

En un proceso de determinacion del extremo de envio, primero, se determina si los tamanos de las unidades de
recursos (es decir, la unidad de recursos #1', la unidad de recursos #2' y la unidad de recursos #3') en el lado
izquierdo de un centro simétrico del recurso del dominio de frecuencia a asignar (es decir, correspondiente a la
ubicacion #7 a la ubicacion #10 en la figura 4) son todos 1x26. Debido a que una cantidad de subportadoras
incluidas en la unidad de recursos #1' es 2x26, las unidades de recursos ubicadas en el lado izquierdo del centro
simétrico no cumplen una condicién determinante correspondiente a la regla preestablecida #6. Por lo tanto, un
identificador de indicacion de la ubicaciéon #7 hasta la ubicacion #10 (o la unidad de recursos #1', la unidad de
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recursos #2'y la unidad de recursos #3') en la figura 4 bajo la regla preestablecida #5 es 0.

Posteriormente, se determina si los tamaros de las unidades de recursos (es decir, la unidad de recursos #3') en el
lado derecho del centro simétrico del recurso del dominio de frecuencia a asignar (es decir, correspondiente a la
ubicacion #11 hasta la ubicacién #14 en la figura 4) son todos 1x26. Debido a que una cantidad de subportadoras
incluidas en la unidad de recursos #3' es 4x26, no cumpliendo la condicion determinante correspondiente a la regla
preestablecida #5, un identificador de indicacién de la ubicacion #11 a la ubicacién #14 (o la unidad de recursos # 3')
en la figura 4 bajo la regla preestablecida #5 es 0.

Posteriormente, como se muestra en la figura 13, se determina una regla preestablecida (a saber, una regla
preestablecida #6) correspondiente a una cantidad de subportadoras preestablecida de 2x26, y la determinacion se
realiza de izquierda a derecha.

En otras palabras, la asignaciéon de unidades de recursos en la segunda capa de la figura 4 se utiliza como criterio
de determinacién, y la determinacion se realiza de izquierda a derecha en secuencia.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacién #1 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de
recursos #1', y la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #1' es 2x26, cumpliendo una
condicion determinante correspondiente a la regla preestablecida #6, es decir, la cantidad de subportadoras
incluidas en la unidad de recursos #1 es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la
regla preestablecida #6. Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacion #1 (o la unidad de recursos #1)
bajo la regla preestablecida #6 es 1.

Las unidades de recursos correspondientes a la ubicacion #2 en la segunda capa en la figura 4 son la unidad de
recursos #2'y la unidad de recursos #3', y las cantidades de las subportadoras incluidas en la unidad de recursos #2'
y la unidad de recursos #3' son 1x26, no cumpliendo la condicion determinante correspondiente a la regla
preestablecida #6, es decir, las cantidades de las subportadoras incluidas en la unidad de recursos #2' y la unidad
de recursos #3' no son iguales a la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla
preestablecida #6. Por lo tanto, un identificador de indicacion de la ubicacion #2 (o la unidad de recursos #2' y la
unidad de recursos #3') bajo la regla preestablecida #6 es 0.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #3 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de recursos
#3, y la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #3 es 4x26, no cumpliendo la condicion
determinante correspondiente a la regla preestablecida #6, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad
de recursos #3 no es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #6.
Por lo tanto, un identificador de indicacién de la ubicacién #3 bajo la regla preestablecida #6 es 0.

Una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion #4 en la segunda capa en la figura 4 es la unidad de recursos
#3, y una cantidad de subportadoras incluidas en la unidad de recursos #3 es 4x26, no cumpliendo la condicion
determinante correspondiente a la regla preestablecida #6, es decir, la cantidad de subportadoras incluidas en la unidad
de recursos #4 es igual a la cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a la regla preestablecida #6. Por
lo tanto, un identificador de indicacién de la ubicacién #4 bajo la regla preestablecida #6 es 0.

Es decir, el identificador de indicacién de la unidad de recursos #3 bajo la regla preestablecida #6 es 00.

Para el recurso del dominio de frecuencia de ancho de banda de 20 MHz, solo el caso que se muestra en la figura 4
existe en la asignacion de unidades de recursos a ambos lados del centro simétrico del recurso del dominio de
frecuencia. Por lo tanto, cuando el identificador de indicacién correspondiente a la ubicacién #11 hasta la ubicacién
#14 es 0, y el identificador de indicacién correspondiente a la ubicacion #4 es 0, se puede determinar que la unidad
de recursos (es decir, la unidad de recursos #3) correspondiente a la ubicacion #6 es una unidad de recursos de
4x26 tonos.

Una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el recurso del dominio de
frecuencia a asignar que se muestra en la figura 13 en base a la regla de mapeo de tipo 3 es 001000, y en
comparacién con el método para generar una secuencia de bits en la técnica anterior, se pueden ahorrar tres bits de
sobrecarga.

Debe entenderse que el proceso anterior de determinar cada identificador de indicacién y una secuencia de bits en
base a cada regla de mapeo es simplemente un ejemplo, y la presente invencion no se limita a ello. Por ejemplo,
aunque lo anterior ilustra un proceso de determinacién en un orden de izquierda a derecha, la determinacién
también se puede realizar en un orden de derecha a izquierda, siempre que se garantice que el extremo de
recepcion y el extremo de envio utilizan un orden correspondiente.

Ademas, el ancho de banda ilustrado anteriormente del recurso del dominio de frecuencia a asignar es simplemente
un ejemplo, y la presente invencion no se limita a ello. Los tres tipos anteriores de reglas de mapeo pueden aplicarse
ademas para indicar la asignacién de un recurso del dominio de frecuencia con un ancho de banda mayor, por
ejemplo, 40 MHz, 80 MHz o 160 MHz. Ademas, un proceso de determinacion especifico es similar a un proceso de
determinacion para 40 MHz u 80 MHz en la regla de mapeo de tipo 2. En este documento, para evitar repeticiones,
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se omite una descripcion detallada de esto.

Los tres tipos anteriores de reglas de mapeo pueden aplicarse ademas para indicar la asignaciéon de un recurso del
dominio de frecuencia con un ancho de banda mayor e indicar una granularidad minima de 20 MHz (dentro del
ancho de banda de 20 MHz, se pueden usar otros métodos para indicar), por ejemplo, 40 MHz, 80 MHz o 160 MHz.
Ademas, un proceso de determinacién especifico es similar a un proceso de determinacion para 40 MHz u 80 MHz
en la regla de mapeo de tipo 2. En este documento, para evitar repeticiones, se omite una descripcion detallada de
esto.

Realizacion 5

Como se mencion6 anteriormente, en la realizacién anterior 1, 2, 3 6 4, para anchos de banda de 40 MHz, 80 MHz y
160 MHz, se usa una manera similar para indicar la asignacion de unidades de recursos en conjunto.

En la realizacion 5, una diferencia radica en que, para cada ancho de banda de 20 MHz en los anchos de banda de
40 MHz, 80 MHz y 160 MHz, el método de la realizacion anterior 1, 2, 3 0 4, o una posible combinacién de los
mismos puede utilizarse repetidamente para la indicacién. En otras palabras, para un ancho de banda mayor, una
secuencia de bits para indicar la asignacién de unidades de recursos del ancho de banda incluye: una secuencia de
bits utilizada para indicar la asignacién de unidades de recursos en cada ancho de banda basico (unidad minima de
asignacion de ancho de banda, por ejemplo, 20 MHz), y un bit de indicacién de agregacion utilizado para indicar si
dos anchos de banda basicos adyacentes estan distribuidos en una unidad de recursos a asignar.

Por ejemplo, si un recurso del dominio de frecuencia a asignar es de 40 MHz, se usa dos veces repetidamente un
método de indicacién de ancho de banda de 20 MHz, es decir, se incluyen dos secuencias de bits para indicar
respectivamente la asignacién de unidades de recursos en el primer ancho de banda de 20 MHz y el segundo ancho
de banda de 20 MHz segun el método anterior. Para otro ejemplo, si un recurso del dominio de frecuencia a asignar
es de 80 MHz, se utiliza un método de indicacién de ancho de banda de 20 MHz cuatro veces repetidamente, es
decir, se incluyen cuatro segmentos de secuencias para indicar respectivamente la asignacién de unidades de
recursos en el primer ancho de banda de 20 MHz, el segundo ancho de banda de 20 MHz, el tercer ancho de banda
de 20 MHz y el cuarto ancho de banda de 20 MHz de acuerdo con el método anterior.

En un ejemplo especifico, en un método para indicar cada ancho de banda de 20 M, cuando un bit de tipo 0 indica
que la unidad de recursos maxima correspondiente al ancho de banda de 20 MHz es la unidad de recursos
realmente asignada, es decir, se asigna una unidad de recursos de 242 tonos, la secuencia de bits para indicar cada
ancho de banda de 20M incluye ademas un bit para indicar si se realiza la agregacion, y este bit se usa
especificamente para indicar si los 20M adyacentes pueden distribuirse en una unidad de recursos. Por ejemplo, si
un recurso del dominio de frecuencia a asignar es de 40 MHz, cuando los bits de tipo 0 en dos segmentos para
indicar respectivamente dos anchos de banda de 20 MHz indican ambos que se asigna una unidad de recursos de
242 tonos y los bits de agregacion indican que 20M adyacentes pueden estar distribuidos en una unidad de
recursos, esto indica que los dos 20 MHz estan distribuidos en una unidad de recursos de 484 tonos. Para otro
ejemplo, si un recurso del dominio de frecuencia a asignar es de 80 MHz, cuando los bits de tipo 0 en los ultimos dos
segmentos para indicar los ultimos dos anchos de banda de 20 MHz, en cuatro segmentos de bits, indican ambos
que se asigna una unidad de recursos de 242 tonos, y los bits de agregacion indican ambos que los 20M adyacentes
pueden distribuirse en una unidad de recursos, esto indica que los dos ultimos 20 MHz estan distribuidos en una
unidad de recursos de 484 tonos; cuando los bits de tipo 0 en los cuatro segmentos para indicar los cuatro anchos
de banda de 20 MHz indican todos que se asigna una unidad de recursos de 242 tonos, y todos los bits de
agregacion indican que los 20M adyacentes pueden distribuirse en una unidad de recursos, esto indica que los
cuatro 20 MHz se distribuyen en una unidad de recursos de 996 tonos.

Mas especificamente, en la realizacién 5, un proceso de determinacion especifico también se refiere a cada uno de
los métodos de determinacién anteriores para generar un bit correspondiente, tal como un bit de tipo 0, un bit de tipo
1, un bit de tipo 2 o un bit de tipo 3.

Por ejemplo, para el ancho de banda de 40 MHz a asignar que se muestra en la figura 10, el método de indicacién
de 20 MHz (el método de la realizacion correspondiente a la figura 9) puede usarse dos veces repetidamente para la
indicacion. Si se incluye un identificador de indicacion opcional bajo la regla preestablecida #22, una secuencia de
bits formada por varios identificadores de indicacion generados para los primeros 20 MHz en base a la regla de
mapeo de tipo 2 es 00111. Una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el
segundo 20 MHz basado en la regla de mapeo de tipo 2 es 1. Cuando un identificador de indicacion opcional bajo la
regla preestablecida #22 en un determinado ancho de banda de 20 MHz es 1, esto indica que el ancho de banda de
20 MHz se divide en una unidad de recursos de 242 tonos o se divide con 20 MHz adyacentes en una unidad de
recursos mayor. Una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para los 20 MHz
en base a la regla de mapeo de tipo 2 incluye ademas un bit de agregacion, y este bit se usa para indicar si el ancho
de banda de 20 MHz se divide en una unidad de recursos de 242 tonos o se divide con 20 MHz adyacentes en una
unidad de recursos mayor. Debido a que el segundo ancho de banda de 20 MHz no se divide con los 20 MHz
adyacentes en una unidad de recursos mayor, el bit de agregacion es 0. Por lo tanto, una secuencia de bits formada
por varios identificadores de indicacion generados para los segundos 20 MHz en base a la regla de mapeo de tipo 2
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es 10. La adyacencia de 20 MHz se refiere a dos 20 MHz contiguos, o cuatro 20 MHz contiguos u ocho 20 MHz
contiguos de izquierda a derecha, que se dividen juntos en una unidad de recursos de 484 tonos, 0 una unidad de
recursos de 996 tonos, o una unidad de recursos de 996x2 tonos.

Por lo tanto, una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para el ancho de
banda de 40 MHz a asignar que se muestra en la figura 10 basado en la regla de mapeo de tipo 2 es 0011110.
Opcionalmente, se pueden incluir adicionalmente dos bits que indican si las ubicaciones de unidad de recursos por
defecto estan disponibles.

Cuando un 20 MHz en dos 20 MHz contiguos no se divide en una unidad de recursos de 242 tonos o se divide con
los 20 MHz adyacentes en una unidad de recursos mayor, pero el otro se divide en una unidad de recursos de 242
tonos o se divide con los 20 MHz adyacentes en una unidad de recursos mayor, una secuencia de bits formada por
varios identificadores de indicacién generados para los segundos 20 MHz en base a la regla de mapeo de tipo 1
puede no incluir un bit de agregacién. Por lo tanto, la secuencia de bits formada por varios identificadores de
indicacion generados para el ancho de banda de 40 MHz a asignar que se muestra en la figura 10 basado en la
regla de mapeo de tipo 2 también puede ser 001111.

Para otro ejemplo, para el ancho de banda de 80 MHz a asignar que se muestra en la figura 11, el método de
indicacion de 20 MHz (el método de la realizacion correspondiente a la figura 9) puede usarse cuatro veces
repetidamente. Si se incluye un identificador de indicacién opcional bajo la regla preestablecida #22, una secuencia
de bits formada por varios identificadores de indicaciéon generados para los primeros 20 MHz en base a la regla de
mapeo de tipo 2 es 011. Una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para los
segundos 20 MHz en base a la regla de mapeo de tipo 2 es 1. Una secuencia de bits formada por varios
identificadores de indicacién generados para los terceros 20 MHz en base a la regla de mapeo de tipo 2 es 1. Una
secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para los cuartos 20 MHz basado en la
regla de mapeo de tipo 2 es 1. Cuando un identificador de indicacién opcional bajo la regla preestablecida #22 en un
determinado ancho de banda de 20 MHz es 1, esto indica que el ancho de banda de 20 MHz se divide en una
unidad de recursos de 242 tonos o se divide con 20 MHz adyacentes en una unidad de recursos mayor. Una
secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacion generados para los 20 MHz en base a la regla de
mapeo de tipo 2 incluye ademas un bit de agregacion, y este bit se usa para indicar si el ancho de banda de 20 MHz
se divide en una unidad de recursos de 242 tonos o se divide con 20 MHz adyacentes en una unidad de recursos
mayor. Debido a que el segundo ancho de banda de 20 MHz no se divide con 20 MHz adyacentes en una unidad de
recursos mayor, el bit de agregacién es 0. Por lo tanto, una secuencia de bits formada por varios identificadores de
indicacion generados para los segundos 20 MHz en base a la regla de mapeo de tipo 2 es 10. Debido a que el tercer
ancho de banda de 20 MHz se divide con 20 MHz adyacentes en una unidad de recursos mayor, el bit de
agregacion es 1. Por lo tanto, una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacion generados para
los terceros 20 MHz en base a la regla de mapeo de tipo 2 es 11. Debido a que el cuarto ancho de banda de 20 MHz
se divide con 20 MHz adyacentes en una unidad de recursos mayor, el bit de agregacion es 1. Por lo tanto, una
secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacién generados para los cuartos 20 MHz en base a la
regla de mapeo de tipo 2 es 11. La adyacencia de 20 MHz se refiere a dos 20 MHz contiguos, o cuatro 20 MHz
contiguos u ocho 20 MHz contiguos de izquierda a derecha, que se dividen juntos en una unidad de recursos de 484
tonos, o una unidad de recursos de 996 tonos o una unidad de recursos de 996x2 tonos.

Un bit de agregaciéon que indica 20 MHz adyacentes indica que dos 20 MHz contiguos de izquierda a derecha
pueden constituir una unidad de recursos de 484 tonos. Dos bits de agregacion que indican 20 MHz adyacentes
indican que cuatro 20 MHz contiguos de izquierda a derecha pueden constituir una unidad de recursos de 996 tonos.
Tres bits de agregacién que indican 20 MHz adyacentes indican que cuatro 20 MHz contiguos de izquierda a
derecha pueden constituir una unidad de recursos de 996x2 tonos.

Por lo tanto, una secuencia de bits formada por varios identificadores de indicacion generados para el ancho de
banda de 80 MHz a asignar que se muestra en la figura 11 basado en la regla de mapeo de tipo 2 es 011101111.
Opcionalmente, se incluyen ademas cinco bits que indican si estan disponibles cinco ubicaciones de unidad de
recursos por defecto.

Cuando un 20 MHz en dos 20 MHz contiguos no se divide en una unidad de recursos de 242 tonos o se divide con
los 20 MHz adyacentes en una unidad de recursos mayor, pero el otro se divide en una unidad de recursos de 242
tonos o se divide con los 20 MHz adyacentes en una unidad de recursos mayor, una secuencia de bits formada por
varios identificadores de indicacién generados para los segundos 20 MHz en base a la regla de mapeo de tipo 2
puede no incluir un bit de agregacién. Por lo tanto, la secuencia de bits formada por varios identificadores de
indicacion generados para el ancho de banda de 40 MHz a asignar que se muestra en la figura 10 en base a la regla
de mapeo de tipo 2 también puede ser 01111111.

Realizacion 6

Como se menciond anteriormente, en la realizacién anterior 1, 2, 3, 4 0 5, para anchos de banda de 20 MHz, 40
MHz, 80 MHz y 160 MHz, las unidades de recursos indicadas por una secuencia de bits pueden usarse para
transmisién de un solo usuario (single user, SU) en OFDMA, o puede usarse para transmisiéon MU-MIMO en
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OFDMA, o puede usarse para transmision MU-MIMO. La primera puede considerarse como transmisién SU. Los dos
ultimos pueden considerarse como transmisién MU.

Opcionalmente, la informaciéon de planificacion de recursos incluye ademas informacion utilizada para indicar
informacién relacionada con la cantidad de estaciones que realizan la transmision en una de las unidades de
recursos. Se utilizan dos o tres bits para indicar la cantidad de estaciones que participan en transmision SU o MU-
MIMO. Por ejemplo, "00" indica que la cantidad de estaciones que realizan transmisién es 1, es decir, la unidad de
recursos se utiliza para transmision SU. Para otro ejemplo, "11" indica que la cantidad de estaciones que realizan
transmisién es 4, y la unidad de recursos se utiliza para transmisiéon de MU.

Un protocolo de comunicaciones puede prescribir una unidad basica minima en la que se permite transmision MU-
MIMO, por ejemplo, 2x26 tonos o0 4x26 tonos. En un ejemplo, suponiendo que una unidad de recursos de 4x26 tonos
es la unidad de recursos basica minima permitida para transmisién MU-MIMO, la unidad de recursos de 4x26 tonos
soporta un maximo de cuatro usuarios en transmision MU-MIMO, y una unidad de recursos de 242 tonos o una
unidad de recursos mayor puede soportar un maximo de ocho usuarios en transmision MU-MIMO. Por lo tanto, para
una unidad de recursos asignada que es menor que la unidad basica minima para la transmisién MU-MIMO, se lleva
un modo de transmisién SU por defecto, y no se requiere ningln bit para indicar la informacién relacionada con la
cantidad de estaciones que realizan transmision en la unidad de recursos.

Usando la asignacion de unidades de recursos de 80 MHz que se muestra en la figura 11 como ejemplo, se supone
que una unidad de recursos del dominio de frecuencia #1" y una unidad de recursos del dominio de frecuencia #3"
se utilizan para transmision MU-MIMO, y se les asignan respectivamente 3 y 7 estaciones. Una secuencia de bits
formada por varios identificadores de indicacion generados en base a la regla de mapeo de tipo 2 es 011101111,
donde una secuencia de bits que indica los primeros 20 MHz es 011, una secuencia de bits que indica los segundos
20 MHz es 10, una secuencia de bits que indica los terceros 20 MHz es 11, y una secuencia de bits que indica los
cuartos 20 MHz es 11. Una secuencia de bits que indica la cantidad de estaciones asignadas en la primera unidad
de recursos de 20 MHz es 1000, una secuencia de bits que indica la cantidad de estaciones asignadas en la
segunda unidad de recursos de 20 MHz es 111, una secuencia de bits que indica la cantidad de estaciones
asignadas en la tercera unidad de recursos de 20 MHz es 000 y una secuencia de bits que indica la cantidad de
estaciones asignadas en la cuarta unidad de recursos de 20 MHz es 000.

Realizacion 7

En base a las realizaciones anteriores, en un ejemplo especifico, se da a conocer una secuencia de bits de
asignacion de recursos con una longitud de al menos ocho bits, y se utiliza para indicar al menos las unidades de
recursos realmente asignadas e informacion relacionada con la cantidad de estaciones que realizan transmision en
una unidad de recursos (especialmente incluyendo la cantidad de estaciones que participan en transmision MU-
MIMO). Especificamente, los al menos ocho bits de indicacién, las unidades de recursos realmente asignadas e
indicadas por los bits de indicacion y la cantidad de estaciones que realizan la transmisién en una unidad de
recursos pueden expresarse simplemente usando una tabla.
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Tabla 1
Secuencia de
Nimero = pitsge |
de asignacion de Unidades de recursos obtenidas realmente por division (de izquierda a derecha)
secuencia  recursos

1 00000000 26 26 26 26 26 2% 26 26 26
2 000,0001,0 26 26 26 26 26 26 26 52

3 000, 0010, 0 26 26 3 26 26 52 26
4 000,0011,0 26 26 % 26 26 52 52
5 000,:0100, 0 26 26 32 26 26 26 ! 26
G 000,0101, 0 26 26 52 26 26 26 52
7 000,0110,0 26 26 52 26 52 26
8 000,0111,0 26 26 32 26 52 52

9 000, 10000 52 2 % 26 % 7% 8
10 000, 1001,0 52 2 26 26 26 26 52
11 000, 1010, 0 52 2 26 26 52 26 26
12 000, 1011,.0 52 2 26 26 32 52
13 000, 1100,0 52 52 26 26 26 26 ] 26
14 000, 1101, 0 52 52 26 26 : 26 52
15 000,1110,0 52 52 26 52 26 26
16~ 000,1111,0 32 32 BT SRR 2 32
17 000,0000,1 Reservado
18 000,0001,1 Reservado
19 000,0010,1 Reservado
20 000,0011,1 Reservado
21 000,0100,1 Reservado
22 000,0101.1 Reservado
23 000,0110,1 Reservado
24 00001111 Reservado
23 000,1000,1 Reservado
26 000,1001.1 Reservado
27 000,1010,1 Reservado
28 000,1011.1 Reservado
29 0006,1100,1 Reservado
30 000,1101,1 Reservado
31 000,0110,1 Reservado
32 L000,1111,1 Reservado
33 00100000 26 26 26 26 26 1061y
34 001,00,001 26 26 2¢ 26 26 106.(2)
35 001,00,010 26 26 26 26 26 106 (3)
36 001,00,011 26 26 26 26 26 106-(4)
37 001,600,100 26 26 26 26 26 106-(5)
38 001,00,101 26 26 26 26 26 106 (6)
39 001.00,110 26 26 2€ 26 26 106:(7)
40 001,000,111 26 26 26 26 26 106.(8)
41 001, 01, 000 26 26 52 26 T061(1)
42 001,01, 001 20 26 52 26 1062)

43 .001.01,010 26 26 32 26 .. 106.3).
44 001,01, 011 26 26 32 26 106{#)
45 001,01, 100 26 26 52 26 106.(5)
46 001,01 101 26 20 32 26 106 (6)
47 001,01,110¢ 26 26 52 26 106(7)
48 001,701,111 26 26 sz 26 1061(8)
49 001, 10, 000 52 2 26 26 106:(1)
30 001, 10,001 52 2 26 26 1067(2)
51 001, 10,010 52 2 26 26 106(3)
52 001, 10,011 52 2 26 26 106 (4)
53 0031, 10, 100 52 2 26 26 106 (3)
54 001,110,101 52 2 26 26 106:(6)
55 001,710, 110 52 2 26 26 106:(7)
56 001,10, 111 52 2% 26 26 106 (8)

57 001, 11, 000 52 2 26 106 (1)
58 001,11, 001 52 2 26 106 (2)
39 o1, 11,010 32 2 26 106 (3)
60 001, 11,611 52 52 26 106(4)
61 001, 11,100 52 26, 106 (5).
62 001, 11, 101 52 52 26 106 (6}
63 001, 11,110 52 52 26 106 (7)
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64 001,11, 111 52 i 52 26 106:(8)
65 010, 00, 000 106 (1) 26 26 26 26 26
66 010,90, 001 106 (2) 26 26 26 26 26
67 010,700,010 106 (3) 26 26 26 26 26
08 010,100,011 106{4) 26 26 26 26 26
69 010,:00. 100 106(5) 26 26 26 26 26
70 010, 00, 101 106(6) 26 26 26 20 20
71 010,00, 110 106 (7) 26 26 26 26 26
70 1010,00, 111 106 (8) 2% 7% 76 26 76
73 010, 01, 000 106 (1) 26 26 26 52
74 010, 01,001 106 (2) 26 26 26 52
75 010,01, 010 1063) 26 26 26 52
76 010,01,.011 106-(4) 26 26 26 52
77 010,01, 100 106°(5) 26 26 26 52
78 010, 01,101 106 {(6) 26 26 26 52
79 010,01, 110 106 (7) 26 26 26 52
8¢ 010,01, 111 106 (8) 28 26 26 52
81 010 10 000 106 (1) 26 52 26 26
82 010, 10,001 106(2) 26 52 26 26
83 010, 10010 106 (3) 26 52 26 26
84 010,10,011 106 4) 26 52 26 26
85 010,10, 100 106 {5) 26 52 26 26
86 010, 10, 101 106-(6) 26 52 26 26
87 010,10, 110 106 (7) 26 52 26 26
88 010,10, 111 10618} 26 52 26 26
89 010 11..000 106 (1) 26 52 52
90 010,11, 001 106 (2) 26 52 52
91 010, 11, 010 106(3) 26 32 52
92 010,11, 011 106 ) 26 52 52
93 010, 11, 100 106 (5) 26 52 52
94 010,11, 101 106 (6) 26 52 52
95 010, 11, 110 106 (7) 26 52 52
96 010,11, 111 106 (8) 26 52 52
97 011, 0000, 0 106 (1) 26 106 (1)
98 011,0001, 0 106 (1) 26 106 (2}
99 1011,0010,0 106 (1) 26 106.(3)
100 011, 0011, 0 106 (13 26 106 (4)
101 011,0100,0 106 (2) 26 106 (1)
102 011, 0101,0 106 (2) 26 106 (2)
103 011, 0110, 0 106 (2) 26 106 (3)
104 011.0111,.0 106 (2) 26 106 ()
105 011, 1000, 0 106 (3) 26 10641)
106 011, 1001, 0 106(3) 26 106(2)
107 011,1010, 0 106 (3) 26 106 (3)
108 011, 10110 106 (3) 26 106 @)
109 011, 1100,0 106:-#) 26 106.(1)
110 011,1101, 0 106.@) 26 106.(2)
111 011,1110.0 106.@) 26 106:(3)
112 011, 1111, 0 106 @) 26 106.i4)
113 011,0000,1 Reservado
114 01100011 Reservado
115 011.0010,1 Reservado
116 01100111 Reservado
117 011.0100,1 _Reservado
118 011.0101,1 Reservado
119 011,0110:1 Reservado
120 01161111 Reservado
121 1 011,1000,1 Reservado
122 011,1001,1 Reservado
123 011.1010,1 Reservado
124 011,1011,1 Reservado
125 1 011,1100,1 Reservado
126~ 011.1101,1 Reservado
127 01111101 Reservado
128 011.1111,1 Reservado
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129 10.00,000,0 Reservado
130 10.00.001,0 Reservado
131 10,00,010,0 Reservado
132 10,00.011.0 Reservado
133 10,00,100,0 Reservado
134 10.00,101:0 Reservado
135 10,00,110,0 Reservado
136 10,00,111,0 Reservado
137 10,00,000,1 Reservado
138 10,00.001,1 Reservado
139 10,00,010,1 Reservado
140 10,00,011,1 Reservado
141 10,00,100,1 Reservado
142 10,00.101,1 Reservado
143 10,00,110,1 Reservado
144 10,00,111,1 Reservado
145 10,01,000,0 Reservado
116 10,01.001,0 Reservado
147 10,01,010,0 Reservado
148 10,01.011,0 Reservado
14%  110,01,100,0 Reservado
150 10,01,101,0 Reservado
151 10,01.110,0 Reservado
152 10,01,111,0 Reservado
153 10,01.001,1 Reservado
154 10.01.010,1 Reservado
155 10.01.011,1 Reservado
156 10,01,100,1 Reservado
157 10,01,101,1 Reservado
158 10,01,110,1 Reservado
159 10,01,111.1 Reservado
160 10,10,000,0 Reservado
161 10,10,001,0 Reservado
162 10,10,010,0 Reservado
163 10,10,011,0 Reservado
164 10,10,100,0 Reservado
165 10,10,101.0 Reservado
166 10,10.110.0 Reservado
167 10,10,111,0 Reservado
168 10,01;000,1 Reservado
169 10,10.000,1 B e _Reservado
170 10,10,001:1 Reservado
171 10,10,010,1 Reservado
172 10,10.011,1 . _ Reservado
173 10,10,100,1 Reservado
174 10,10;101,1 Reservado
175 10,10,110,1 Reservado
176 10,10,111,1 Reservado
177 10,11,000,0 Reservado
178  10.11.0010 Reservado
179 10.11.010,0 Reservado
180 10,11,011,0 Reservado
181 10,11,100,0 Reservado
182 10,11,101,0 Reservado
183 10,11,110,0 Reservado
184 10,11,111,0 Reservado
185 10,11.000,1 Reservado
186 10,11,001,1 Reservado
187 10,11,010,1 Reservado
188 10,11,011,1 Reservado
(189 10.11,100.1 Reservado
190 10,11,101,1 Reservado
191 10,11.110,1 Reservado
192 10,11,111.1 Reservado
193 11.00.000:0 242 (1)
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40

194 11,00,001,0 242 (2]
195 11.00.010.0 242(3)
196 11.00011.0 242.(4)
197 111,00,100.0 242.(5)
198 11,00,101,0 242 (6]
199 11,00.110,0 242 (1)
200 11,00,111,0 242°(8)
201 11.00.000.1 Reservado
202 11,00001,1 Reservado
203 11,00,010,1 _ Reservado
204 11000111 Reservado
205 11,00,100,1 Reservado
706 11001011 Reservado
207 °11,00,110,1 Reservado
208 11,00,111,1 Reservado.
209 11,01,000,0 484 (1)
210 11,01.001,0 484 (2)
211 11010100 484 (3)
212 11,01,011,0 484 (4)
213 11,01.100,0 484 (5)
214 11,01101,0 484-(6)
215  11,01,110,0 484 (7)
216 11,01,111,0 484 (8)
217 11,01.000,1 Reservado
218, .11,01.001.1 Reservado
219 11,01,010,1 Reservado
220 11,01,011,8 Reservado
221 11011001 Reservado
222 11,01,101,1 Reservado
223 11,01,110,1 Reservado
224 11011111 Reservado
225 11,16,000,0 996 (1)
226 11,10,001,0 996 (2)
227 11.10.010:0 996 (3)
228 11100110 996 (4)
229 111,10,100,0 906 5]
230 11161010 996 (6)
231 11,10.110.0 996 (7)
232 11101110 995 (8)
233 11.10.000,1 Reservado
234 11,10.001,1 Reservado
235 11,10,010,1 Reservado
236 11.10,011,1 Reservado
237 11,10,100,1 Reservado
238 11,10,101,1 __Reservado
239 i1.10,110.1 Reservado
240 11,10111,1 Reser_vado
241 11,11,000,0 2x996 (1)
242 11,11.001.0 25996 (27
243 11,11,010,0 2x996 (3)
244 11,11,011,0 2x9%96 (4)
245 11,11,100.0 25996 (3)
246 11,11101.0 2996 (6)
247 11,11,110,0 25996 {7)
248 11111110 2x996 (8)
249°  11.11.000,1 Reservado
250 11,11,001,1 Reservado
251 11.11.010,1 Reservado
252 11,11.011.1 Reservado
253 11,11,100.1 Reservado
254 11,11.101,1 Reservado
255 1111,110,1 Reservado
256 11,1L,111,1 Reservado
Reservado
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En una red de éarea local inaldambrica, esta tabla puede almacenarse en un AP y/o una STA, de modo que el AP y/o
la STA puedan generar o analizar una secuencia de bits de asignacién de recursos de acuerdo con esta tabla. Si no
se usa el modo de consulta de tabla, la regla de mapeo de tipo 1 anterior, la regla de mapeo de tipo 2 o la regla de
mapeo de tipo 3 también se pueden usar para generar o analizar la secuencia de bits de asignacién de recursos.

En el ejemplo que se muestra en la siguiente tabla 1, los ocho bits indican un total de 256 secuencias de bits de
asignacion de recursos. Una secuencia de bits de asignacion de recursos de 8 bits en la tabla 1 puede incluir un bit
de tipo 0 en la realizacion 4, uno o mas bits de tipo 2 en la realizacién 2, uno o varios bits que indican la informacion
relacionada con la cantidad de estaciones que realizan transmision en una unidad de recursos en la realizacion 6, y
algunos bits reservados. Si no se utiliza una forma de almacenamiento de tablas, las formas de implementacién
especificas que se muestran en la figura 23a-1, la figura 23a-2, y la figura 23b también se puede utilizar para obtener
la secuencia de bits de asignacién de recursos correspondiente a las unidades de recursos realmente asignadas y la
cantidad de estaciones que realizan transmision en una unidad de recursos, como se muestra en la tabla 1.

La tabla 1 muestra una secuencia de bits de asignacién de recursos para un ancho de banda basico (una unidad
minima de asignacién de ancho de banda, por ejemplo, 20 MHz), unidades de recursos realmente asignadas e
indicadas por la secuencia de bits de asignacién de recursos, y una cantidad de estaciones que realizan transmision
en una unidad de recursos. Haciendo referencia a la realizacion 5, para cada ancho de banda de 20 MHz en anchos
de banda de 40 MHz, 80 MHz y 160 MHz, el método de la realizacién anterior 1, 2, 3 0 4, 0 una posible combinacién
de los mismos, puede usarse repetidamente para la indicacion. En otras palabras, para un ancho de banda mayor, la
tabla 1 o una variacion de la misma puede usarse repetidamente para obtener secuencias de bits de asignacion de
recursos para todos los anchos de banda. Los detalles no se describen aqui de nuevo.

La tabla 1 enumera "secuencias de bits de asignacion de recursos" y "unidades de recursos efectivamente
asignadas" correspondientes. En la tabla 1, 26 indica una unidad de recursos de 1x26; 52 indica una unidad de
recursos de 2x26; 106 indica una unidad de recursos de 4x26; 242 (n) indica una unidad de recursos 242, y la
cantidad de estaciones que realizan transmisién en el recurso es n, y cuando n es mayor que 1, la transmision MU-
MIMO se realiza en la unidad de recursos; 484 (n) indica una unidad de recursos de 2x242, y la cantidad de
estaciones que realizan transmision en el recurso es n; 996 (n) corresponde a una unidad de recursos 996, y la
cantidad de estaciones que realizan transmision en el recurso es n; 2x996 (n) corresponde a una unidad de recursos
de 2x996, y la cantidad de estaciones que realizan la transmision en el recurso es n.

En este ejemplo, la unidad de recursos minima permitida para transmisién MU-MIMO est4 limitada a una unidad de
recursos 106. Ademas, si las unidades de recursos realmente asignadas desde un recurso de espectro de 20 MHz
incluyen dos unidades de recursos 106, la cantidad maxima de estaciones que realizan transmisién en la unidad de
recursos 106 es 4. En otros casos, la cantidad maxima de estaciones que realizan transmisién en una unidad de
recursos para transmision MU-MIMO es 8.

Especificamente, el primer bit en todas las secuencias de bits de asignacion de recursos de 8 bits en la tabla 1 es un
bit de tipo 0 en la realizacion 4 e indica si la unidad de recursos maxima posiblemente asignada correspondiente a
20 MHz en el protocolo esta realmente asignada, es decir, si una unidad de recursos actual realmente asignada, y a
asignar a una estacién, es una unidad de recursos 242. Un experto en la materia puede entender que, si un ancho
de banda actual es de 20 MHz, el bit de tipo 0 se puede utilizar para distinguir si una unidad de recursos realmente
asignada es menor que una unidad de recursos 242 o igual a una unidad de recursos 242. Si un ancho de banda
actual es un ancho de banda mayor (por ejemplo, 40 MHz, 80 MHz o 160 MHz), el bit de tipo 0 se puede usar para
distinguir si una unidad de recursos realmente asignada es menor que una unidad de recursos 242 o mayor o igual a
una unidad de recursos 242.

Ademas, el tercer bit y el cuarto bit en las secuencias de bits de asignacién de recursos de 8 bits desde un nimero
de secuencia 193 hasta un nimero de secuencia 256 también son bits de tipo 0 en la realizacién 4, donde el tercer
bit indica si una unidad de recursos realmente asignada es una unidad de recursos 996. La siguiente tabla es un
ejemplo especifico. Cuando el tercer bit "0" indica que la unidad de recursos realmente asignada no es una unidad
de recursos 996, el cuarto bit indica si la unidad de recursos realmente asignada es una unidad de recursos 2x242.
Por lo tanto, "10" indica que la unidad de recursos realmente asignada es una unidad de recursos 996, "01" indica
que la unidad de recursos realmente asignada es una unidad de recursos 2x242, "00" indica que la unidad de
recursos realmente asignada es una unidad de recursos 242, y otra secuencia de bits especial "11" indica que la
unidad de recursos realmente asignada es una unidad de recursos de 2x996. Los dos bits también se pueden
expresar simplemente usando la siguiente tabla pequefna. Puede entenderse que, si se cambian las ubicaciones del
tercer bit y el cuarto bit, 0 se cambian las maneras de establecer el valor de los bits (se intercambian los significados
de 0 y 1), puede haber variaciones correspondientes de la tabla, pero las variaciones de la tabla quedaran todas
dentro del alcance de esta realizacion.
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Tabla 2
Secuencia de bits Unidad de recursos realmente asignada
00 242 unidad de recursos
01 2x242 unidad de recursos
10 996 unidad de recursos
11 2x996 unidad de recursos

Los bits segundo a séptimo en secuencias de bits desde un niumero de secuencia 1 a un niumero de secuencia 32
en la tabla 1 son bits de tipo 2 en la realizacién 2, y de acuerdo con un principio del diagrama de arbol que se
muestra en la figura 9, se puede utilizar un bit para indicar una unidad de recursos realmente asignada, donde el
octavo bit es un bit reservado.

Ademas, los bits segundo a quinto en secuencias de bits desde un nimero de secuencia 33 hasta un nimero de
secuencia 96 en la tabla 1 también son bits de tipo 2 en la realizacién 2. El segundo bit y el tercer bit en secuencias
de bits desde un nimero de secuencia 97 a un nimero de secuencia 128 también son bits de tipo 2 en la realizacion
2. Las secuencias de bits desde un niumero de secuencia 129 a un numero de secuencia 192 son secuencias
reservadas.

Los bits sexto a octavo en las secuencias de bits de asignacion de recursos de 8 bits desde el nimero de secuencia
33 hasta el nimero de secuencia 96 en la tabla 1 son bits para indicar una cantidad de estaciones que realizan
transmisién en una unidad de recursos en la realizacién 6. Del cuarto al los séptimos bits en las secuencias de bits
desde el nimero de secuencia 97 hasta el nUmero de secuencia 128 son bits para indicar una cantidad de
estaciones que realizan transmisién en una unidad de recursos en la realizacion 6, donde los dos primeros bits
indican una cantidad de estaciones que realizan transmision en la primera 106 unidad de recursos, y los dos ultimos
bits indican una cantidad de estaciones que realizan transmisiéon en la segunda unidad de recursos 106. Los bits
quinto a séptimo en las secuencias de bits desde el niumero de secuencia 193 hasta el nimero de secuencia 256
también son bits para indicar una cantidad de estaciones que realizan transmisién en una unidad de recursos en la
realizacién 6.

Ademas, los bits reservados se utilizan para indicar si una secuencia de bits correspondiente esta reservada o no
utilizada. En las secuencias de bits desde el nimero de secuencia 1 hasta el nimero de secuencia 32 en la tabla 1,
el octavo bit es un bit reservado, los primeros siete bits en las secuencias de asignacion de recursos desde el
nuamero de secuencia 1 hasta el nimero de secuencia 16 son consistentes respectivamente con los primeros siete
bits en secuencias de asignacion de recursos desde un nimero de secuencia 17 hasta el nimero de secuencia 32, y
el octavo bit se usa para indicar si una secuencia de bits correspondiente esta reservada. En las secuencias de bits
desde el numero de secuencia 97 hasta el numero de secuencia 128, el octavo bit es un bit reservado, y los
primeros siete bits en las secuencias de asignacién de recursos desde el nimero de secuencia 97 hasta el nimero
de secuencia 112 son respectivamente consistentes con los primeros siete bits en secuencias de asignacion de
recursos desde un numero de secuencia 113 hasta el nimero de secuencia 128. En secuencias de bits desde el
numero de secuencia 129 hasta el nimero de secuencia 256, el segundo bit es un bit reservado y, por lo tanto, los
otros siete bits en las secuencias de asignacién de recursos desde el numero de secuencia 129 hasta el nimero de
secuencia 192 son consistentes respectivamente con los otros siete bits en las secuencias de asignacién de
recursos desde el numero de secuencia 193 hasta el nimero de secuencia 256. En las secuencias de bits de
asignacion de recursos de 8 bits desde el nimero de secuencia 193 hasta un nimero de secuencia 208, el octavo
bit es un bit reservado y, por lo tanto, los otros siete bits en secuencias de bits desde el nimero de secuencia 193
hasta un nimero de secuencia 200 son respectivamente consistentes con los otros siete bits en secuencias de bits
desde un nimero de secuencia 201 hasta el nUmero de secuencia 208. En secuencias de bits de asignacion de
recursos de 8 bits desde un nimero de secuencia 209 hasta un nimero de secuencia 224, el octavo bit es un bit
reservado y, por lo tanto, los otros siete bits en secuencias de bits desde el nimero de secuencia 209 hasta un
namero de secuencia 216 son consistentes respectivamente con los otros siete bits en secuencias de bits desde un
nuamero de secuencia 217 hasta el nimero de secuencia 224. En secuencias de bits de asignacion de recursos de 8
bits de un nimero desde el nimero de secuencia 225 hasta un nimero de secuencia 240, el octavo bit es un bit
reservado y, por lo tanto, los otros siete bits en secuencias de bits desde el nimero de secuencia 225 hasta un
numero de secuencia 232 son respectivamente consistentes con los otros siete bits en secuencias de bits desde un
numero de secuencia 233 hasta el nimero de secuencia 240. En secuencias de bits de asignacion de recursos de 8
bits desde un nimero de secuencia 241 hasta el nimero de secuencia 256, el octavo bit es un bit reservado y, por lo
tanto, los otros siete bits en las secuencias de bits desde el nimero de secuencia 241 hasta el nUmero de secuencia
248 son consistentes respectivamente con los otros siete bits en las secuencias de bits desde el numero de
secuencia 249 hasta el nimero de secuencia 256.

Puede entenderse que los multiples tipos de bits anteriores pueden tener diferentes formas de establecimiento de
valores (tal como que los significados de 0 y 1 se intercambien), y las ubicaciones de los bits también pueden
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cambiarse, de modo que se forme una nueva tabla; sin embargo, las funciones y connotaciones técnicas de los bits
son las mismas y no se ilustran mas en esta realizacién de la presente invencién. Por ejemplo, un bit de tipo 0 en la
tabla 1 puede colocarse en la Ultima ubicacion de una secuencia. Para otro ejemplo, se pueden cambiar las
ubicaciones de varios bits en bits de tipo 2 en la tabla 1. Ademas, el o los bits de indicacion, incluidos en una
secuencia de bits de asignacion de recursos en la tabla 1 y utilizados para indicar la cantidad de estaciones que
realizan transmisién en una unidad de recursos, también pueden tener otras funciones, por ejemplo, utilizarse para
indicar la cantidad de elementos de la informacién de la estaciéon de usuario en un campo HE-SIGB en un canal de
20 MHz, en el que se encuentra la secuencia de asignacion de recursos, donde la informacion de la estacion de
usuario se refiere a las estaciones que realizan la transmisién en la unidad de recursos indicada por la secuencia de
asignacion de recursos (por ejemplo, la cantidad de elementos de la informacion (campo) de la estacién de usuario
que se muestra en la figura 17). Si la unidad de recursos es mayor que 242, uno o mas bits de este tipo en una
secuencia de asignacion de recursos de cada canal de 20 MHz indica la cantidad de elementos de informacion de la
estacion de usuario en un campo HE-SIGB, en el canal de 20 MHz correspondiente, en el que la informacion de la
estacion de usuario se refiere a las estaciones que realizan transmisién en la unidad de recursos indicada por la
secuencia de asignacion de recursos. Una cantidad de elementos de la informacién de la estacién de usuario en un
HE-SIGB en unos 20 MHz determinados, sobre las estaciones que realizan transmision en la unidad de recursos,
puede ser 0, de modo que un HE-SIGB en cada 20 MHz incluye una cantidad aproximadamente igual de la
informacién de la estacion de usuario. Por ejemplo, la secuencia de indicacion de asignacion de recursos con el
namero de secuencia 217 se usa para indicar 484 (0), donde 484 (0) indica que los 20 MHz en los que se encuentra
la secuencia de indicacién de asignacion de recursos y los 20 MHz adyacentes estan realmente asignados como
una unidad de recursos 484, y la cantidad de elementos de la informacion de la estacion de usuario, en un campo
HE-SIGB en la unidad de recursos de 20 MHz (242), sobre estaciones que realizan transmisiéon en la unidad de
recursos 484, es 0. Para otro ejemplo, la secuencia de indicaciéon de asignacion de recursos con el nimero de
secuencia 233 se utiliza para indicar 996 (0).

Por ejemplo, el campo HE-SIGB es especificamente un HE-SIGB1 o un HE-SIGB2, que se transportan
respectivamente en diferentes canales de 20M, y la informacion de la estacién de usuario incluida en el campo HE-
SIGB especifico es informacion sobre estaciones que realizan recepcién o transmisién en el ancho de banda (canal)
correspondiente. En un ejemplo simple, en un ancho de banda de 80 MHz, el HE-SIGB 1 incluye informacion de
estacion de usuario, sobre las estaciones que realizan transmision en el primer y el tercer canales de 20 MHz, y el
HE-SIGB2 incluye informacion de estacion de usuario, sobre estaciones que realizan transmision en el segundo y el
cuarto canal de 20 MHz. En este ejemplo, dentro del ancho de banda de 80 MHz, la transmisién MU-MIMO se
realiza en los primeros 40 MHz y 4 estaciones participan en la transmisién en total (es decir, 4 estaciones realizan la
transmisién en los primeros dos canales de 20 MHz en total); el tercer canal de 20 MHz se asigna como nueve 26
unidades de recursos y nueve estaciones participan en la transmision OFDMA; el cuarto canal de 20 MHz se asigna
como una unidad de recursos 106, una unidad de recursos 26 y una unidad de recursos 106, y la transmisiéon de una
sola estacién se realiza en cualquiera de las unidades de recursos 106, es decir, tres estaciones participan en la
transmisién OFDMA. Para que las cantidades de informacién de la estacién de usuario incluidas en los dos HE-SIGB
sean aproximadamente iguales, la secuencia de bits de asignacién de recursos de los primeros 20 MHz es una
secuencia "11,01,000,1" que indica 484 (0), con el nimero de secuencia 217, la secuencia de bits de asignacion de
recursos de los segundos 20 MHz es una secuencia "11,01,011,0" que indica 484 (4), con un ndmero de secuencia
212, la secuencia de bits de asignacion de recursos de los terceros 20 MHz es una secuencia "000,0000,0" con el
namero de secuencia 1, y la secuencia de bits de asignacién de recursos de los cuartos 20 MHz es una secuencia
"011,0000,0" con el numero de secuencia 97. Por lo tanto, el HE-SIGB1 incluye 0 elementos de informacién de
estacion de usuario, transmitidos en el primer canal de 20 MHz, y 9 elementos de informaciéon de estacion de
usuario, transmitidos en el tercer canal de 20 MHz; y el HE-SIGB2 incluye 4 elementos de informacién de estacién
de usuario, transmitidos en el segundo canal de 20 MHz, y 3 elementos de informacién de estacion de usuario,
transmitidas en el cuarto canal de 20 MHz.

Es mas, algunos bits reservados en la tabla 1 se pueden usar para indicar, cuando las unidades de recursos
asignadas incluyen una unidad de recursos de 26 tonos ubicada en el centro de un ancho de banda, si se usara la
unidad de recursos de 26 tonos central (por ejemplo, si esta asignada a una estacion). Por ejemplo, las unidades de
recursos realmente asignadas e indicadas por las secuencias de bits de asignacién de recursos de los nimeros de
secuencia 17 a 32 son respectivamente consistentes con las indicadas por las secuencias de bits de asignacién de
recursos de los nimeros de secuencia 1 a 16; sin embargo, las unidades de recursos de 26 tonos centrales
indicadas respectivamente por las secuencias de bits de los nimeros de secuencia 1 a 16 se asignan a estaciones,
pero las unidades de recursos de 26 tonos centrales indicadas respectivamente por las secuencias de bits de los
numeros de secuencia 17 a 32 no se asignan a estaciones.

En la tabla 1, las unidades de recursos realmente asignadas e indicadas por las secuencias de bits de asignacién de
recursos desde el numero de secuencia 241 hasta el nUmero de secuencia 248 son unidades de recursos
correspondientes a un ancho de banda méaximo disponible actualmente 160M. Sin embargo, la asignacién del
recurso de espectro puede estar indicada por el campo HE-SIGA. En este caso, la secuencia de bits de asignacion
de recursos ubicada en el HE-SIGB ya no puede proporcionar ninguna indicacién. Por lo tanto, las secuencias de
bits de asignacion de recursos desde el nimero de secuencia 241 hasta el nimero de secuencia 248 en la tabla 1
también pueden ser secuencias reservadas.
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La tabla 3 muestra un ejemplo de una variacién de la tabla 1. Por ejemplo, para soportar una cantidad maxima de
ocho estaciones que realicen transmisién en cada unidad de recursos que sea mayor o igual a 106, en las
secuencias de bits de asignacion de recursos de los nimeros de secuencia 129 a 192 en la tabla 1, los dos primeros
bits se usan para indicar una unidad de recursos 106, una unidad de recursos 26 y una unidad de recursos 106 que
estan realmente asignadas desde 20 MHz, y cada tres bits en los Ultimos seis bits se usan respectivamente para
indicar la cantidad de estaciones que realizan transmisién en las 106 unidades de recursos. Sin embargo, las
secuencias de bits de asignacion de recursos (numeros de secuencia 97 a 112) utilizadas para indicar una unidad de
recursos 106, una unidad de recursos 26 y una unidad de recursos 106 que estan realmente asignadas desde 20
MHz en la tabla 1 se cambian a secuencias reservadas en la tabla 3; los significados de otras secuencias de bits de
asignacion de recursos que indican unidades de recursos realmente asignadas no se modifican. Puede entenderse
que, los casos especiales o extendidos mencionados para la tabla 1 también pueden usarse en la tabla 3.
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Secuencia de bits

Nimero (_je de asignacién de Unidades de recursos obtenidas realmente por division (de izquierda a derecha)
secuencia rOCUISOS

1 000,0000,0 26 26 26 26 26 26 26 26 2%
2 000,0001,0 26 26 26 26 26 26 26 52
3 000, 0010,-0 26 26 26 26 26 52 2 26
4 000,0011,0 26 26 26 26 26 52 52
5 (00, 0100, 0 26 26 52 26 26 26 6 26
6 000,0101. 0 26 26 52 26 26 26 52
7 000, 0110, 0 26 26 52 26 52 26 26
g 000, 0111, 0 26 26 52 26 52 52
9 000, 1000, 0 52 26 26 26 26 26 26 26
10 000,1001.0 52 26 26 26 26 26 52
11 000, 1010.0 52 26 26 26 52 26 26
12 000,1011,0 52 26 26 26 52 52
13 (00,1100, 0 52 52 26 26 26 26 2
14 000, 11010 52 52 26 26 26 52
15 000,1110,0 52 52 26 52 26 2%
16 000,1111,0 52 52 26 52 52
17 000,0000,1 Reservado
18 000,0001,1 Reservado
19 000.0010.1 Reservado
20 000.0011.1 Reservado
21 000:0100,1 Reservado
22 000,0101,1 Reservado
23 000.0110:1 Reservado
24 000.0111,1 Reservado
25 000,1000.1 Reservado
26 000.1001.1 Reservado
27 000,1010,1 Reservado
28 000,1011,1 Reservado
29 000:1100,1 Reservado

30 000,1101,1 Reservado
31 000,1110,1 Reservado
32 000,1111,1 Reservado
33 001.00.000 26 26 26 26 26 106 (1)
34 00100001 26 26 s 26 26 106(2)
35 001,00,010 26 26 26 26 26 106 (3)
36 001,00.,011 26 26 26 26 26 106 (4)
37 001.00.100 26 26 26 26 26 106°(5)
38 001.00.101 26 26 26 26 26 106 (6)

39 001,00,110 26 26 26 26 26 106 (7)
40 001,00,111 26 26 26 26 26 106(8)
41 001, 01, 000 26 26 52 26 106 (1)
42 001, 01, 001 26 8 52 26 106.2)
43 001, 01,010 26 26 52 26 106 (3)
44 001, 01,011 26 26 52 26 106°¢)
45 001, 01, 100 26 26 52 26 106:(5)
46 001, 01, 101 26 26 52 26 106 (6)
47 001, 01,110 26 26 52 26 106 (1)
48 001,01, 111 26 26 52 26 106'(®)
49 001,10, 000 52 26 2 26 106:(1)
50 001, 10, 001 52 26 26 26 106:2)
51 001,10, 010 52 26 26 26 106 (3)
52 001, 10, 011 52 26 26 26 106 @)
53 001,10, 100 52 26 26 26 106.(5)
54 001,10, 101 52 26 .26 26 106-(6)
55 001, 10,110 52 26 26 26 106-(7)
56 001.10,111 52 26 26 26 106 (8)
57 001, 11,000 52 52 26 10641
58 001, 11,001 52 52 26 106.(2)
59 001, 11,010 52 52 26 106 (33
60 001, 11,011 52 52 26 106-@)
61 001,11, 100 52 52 26 106 (5)
62 001, 11, 101 52 52 26 106 (6)
63 001,11, 110 52 52 26 106(7)
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64 001,11, 111 52 52 26 106 (®)
65 010, 00, 000 106 (1) 26 26 26 2 26
66 010, 00, 001 106 (2) 26 26 26 26 26
67 010; 00, 010 106(3) 26 26 26 26 16
68 010,00, 011 106 (4) 26 26 26 26 26
69 010, 00,.100 106°(5) 26 26 26 26 2
70 010, 00, 101 L06(6) 26 26 26 26 26
71 010, 00, 110 106 (7) 26 26 26 26 26
72 010,00, 111 106 (8) 26 26 26 26 26
73 010,01, 000 106 (1) 26 26 26 52
74 010,01, 001 106 (2) 26 26 26 52
75 010; 01, 010 106 (3) 26 26 26 52
76 010, 01,011 106 () 26 26 26 52
77 01001, 100 106 (5) 26 26 26 52
73 010,01, 101 106 (&) 26 26 26 52
79 010,01, 110 106 (7) 26 26 26 52
80 010,01, 111 106 (8) 26 26 26 52
81 010,10, 000 106 (1) 26 52 26 26
82 010, 10, 901 106 (2) 26 52 26 26
23 010, 10,010 106 (3) 26 52 26 26
84 010, 10,011 106 (4) 26 52 26 26
85 010, 10, 100 106 (5) 26 52 26 26
86 010, 10, 101 106 (5) 26 52 2% 26
87 019, 10, 110 106 (7) 26 52 26 26
88 010,10, 111 106 (8) 26 52 26 26
89 010,11, 000 106.(1) 26 52 52
90 010;11, 001 106 (2) 26 52 52
91 010,11, 010 106:(3) 26 52 52
92 010,111,011 106 (4) 26 52 52
93 010,11, 100 106 (5) 26 52 52
94 010; 11, 101 106(6) 26 52 52
95 010, 11, 110 106 (7} 26 52 52
96 010,11, 111 106 (8) 26 52 52
97 011.00000 Reservado
a3 011,00001 Reservado
99 011,00010° Reservado
100 011,00011 Reservado
101 01100100 Reservado
102 011.00101 Reservado
103 011,00110 Reservado
104 01100111 Reservado
105 01101000 Reservado
106 011,01001 Reservado
107 011,01010 Reservado
108 011,01011 Reservado
109 011,01100 Reservado
110 011,01101 Reservado
111 011,01110 Reservado
12 011,01111 Reservado
113 011,10000 Reservado
114 011,10001 Reservado
115 01110010 Reservado
116 011,10011 Reservado
117 011,10100 Reservado
118 011,10101 Reservado
119 011,10110 Reservado
120 011,10111 Reservado
121 011,11000 Reservado
122 011,11001 Reservado
123 011,11010 Reservado
124 011,11011 Reservado
125 011,11100 Reservado
126 011,11101 Reservado
127 0I1,11110 Reservado’
128 011,11111 Reservado
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129 10,100, 000 106 (1) 26 106 1)
130 10,000, 001 106 () 26 106 2)
131 10,000, 010 106 (1) 26 106 3)
132 10, 000, 011 106 (1) 26 106 &
133 10,000, 100 106 (1) 26 106.(5)
134 10,000, 101 106 (1) 26 106 (6)
135 10,000,110 106 (1) 2% 106 (7)
136 10,000, 111 106 1) 2 106 (8)
137 10,001, 000 106 () 26 106 (1)
138 10,601, 001 106 (2) 26 106 (2)
139 10,001, 010 106 (2) 26 106 @3)
140 10,001, 011 106 2 26 106 (4)
141 10,001, 100 106 (2) 26 106 (5)
142 10,001,101 106 2) 2 106 (6)
143 10,001,110 106 Q) 26 106 (7)
144 10,001, 111 106 2) 26 106 §)
145 10,010, 000 106 (3) 26 106 (1)
146 10,010,001 106 3) 2 106 (2)
147 10,010,010 106 3) 2% 106 (3)
148 10,010,011 106 (3) 26 106 (4)
149 10,010,100 106 3) 2% 106 (3
150 10,010,101 106 () 26 106 (6)
151 10,010,110 106 (3) 26 106 (7)
152 10,010,111 106 3) 26 106 (8)
153 10,011,000 106 @) 26 106 (1)
154 10,011,001 106 ¢4) 26 106 ()
155 10,011,010 106 @) 26 106 (3)
156 10,011, 011 106 (4) 26 106 (4
157 10,011, 100 106 (4) 26 106 5)
158 10,011, 101 106 (4) 26 106 (6)
159 10,011,110 106 (4) 2 106 (7)
160 10,011,111 106 () 2% 106 (8)
161 10,100, 000 106 (5) 26 106 (1
162 10,100,001 106 (5) 2% 106 2)
163 10,100,010 106 G) 2% 106 0)
164 | 10,100,011 106 (5 26 106 )
165 10,100,100 106 (3) 26 106 (5)
166 10,100, 101 106 5 26 106 (6)
167 10,100,110 106 ) 2 106/(7)
168 10,100,111 106 3) 26 106 (8)
169 10,101, 000 106 (6) 26 106 (1)
170 10,101, 001 106 (6) 26 106.(2)
171 106,101, 010 106 6) 2 106 (3)
172 10,101, 011 106(6) 26 106 @)
173 10,101,100 106 (6) 26 106 (5)
174 10,101, 101 106 {6) 26 106 (6)
175 10,101 110 106 (6) 2% 106 (7)
176 10,101,111 106 (6) 26 106 8)
177 10,110,000 106 (7) 26 106 (1)
178 | 10,110,901 106 (7) 26 106 (2)
179 10,110,010 106 (7) 26 106 (3)
180 10,110,011 106 (7) 26 106 (4)
181 10,110,100 106 (7) 26 106 (5
182 10,110, 101 106 (7) 26 106 (6)
183 10,110, 110 106 (7) 26 106 (7)
184 10,110, 111 106 (7) 26 106 (8)
185 10,111,000 106 8) 26 106 (1)
186 10,111, 001 106 (8) 26 106 (2)
187 10,111,010 106 (8) 26 106 (3)
188 10,111,011 106 (8) 26 106 (4)
189 10,111,100 106 8) 26 106(5)
190 10,111,101 106 (8) 2 106.(6)
191 10,111,110 106 (8) 2% 106 (7)
192 10,111,111 106 (8) 26 106 (8)
193 11,00,000,0 242 (1)
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194 11,00,001,0 242(2)
195 11000100 223)
196 11.00.011.0 242
197 11.00,100.0 242:(5)
198 11,00,101,0 242 (6)
159 11,00,110.0 242°(7)
2000 1L00.111,0 242(8)
201 11.00.00071 ‘Reservado
202 11,00,001.1 Reservado
203 11,00.010.1 Reservado
204 11,00.011.1 Reservado
205 11,00,100.1 Reservado
206 11,00,101.1 Reservado
207 11,00.110.1 Reservado
208 11,00.111.1 Reservado
209 11,01,000.0 484 (1)
210 11,61,001,0 484°(2)
211 11,01,010,0 484 (3)
212 11.01,011.0 484 (4)
713 11,01,100.0 484°(5)
214 11.01,101.0 484 (6)
215 11,01,110:0 484.(7)
2le 11,01,111,0 C484.(8)
217 11,01:000:1 Reservado
218 11.01,001.1 Reservado
219 11.01.010.1 Reservado
220 11.01.011.1 Reservado
221 11,01,100.1 Reservado
222 11,01,101,1 Reservado
223 11.01.110.1 Reservado
224 11,01,111.1 Reseryado
225 11,10,000,0 996 (1)
226 11,10,001,0 996°(2)
227 11,10,010.,0 996 (3)
228 11100110 996 (4)
229 11,10,100.0 996 (5)
230 11,10,101:0 996°(8)
231 11.10,110.0 996:(7)
232 11101110 996.(8)
233 11,10,000,1 Reservado
234 11,10,001.1 Reservado
235 11,10,010,1 Reservado
236 11,10,011.1 Reservado
237 11,10,100,1 Reservado
238 11,10,101.1 Reservado
239 11;10.110,1 Reservado
240 11.10,111:1 Reservado
241 11,11,000.0 2x996 (1)
242 11,11,001.0 2%996 (2)
243 11,11,010,0 2%996 (1)
244 11,11.011,0 2x996 (1)
245 11.11.100.0 2%996 (5)
246 11.11,101.0 2x996 (6)
247 11,11,110,0 2%996 (7)
248 15111110 2%996 (8)
249 11.11,000.1 Reservado
250 11.11.001.1 Reservado
251 11,11.010.1 Reservado
252 11110111 Reservado
253 11,11,100,1 Reservado
254 11,11.101,1 Reservado
255 11,11.110,1 Reservado
256 11L.11.111:1 Reservado
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Especificamente, la tabla 1 o una variacién de la misma, tal como la tabla 3, puede almacenarse directamente en un
AP o una STA. Sin embargo, como se mencioné anteriormente, las formas de implementaciéon antes mencionadas
también se pueden usar para generar o analizar la secuencia o secuencias. Los diagramas de flujo en la figura 23a-
1, la figura 23a-2, y la figura 23b también pueden usarse para generacién o andlisis sintactico, para obtener
resultados consistentes con ocho bits de una secuencia de bits de asignacién de recursos en la tabla 1 y con las
unidades de recursos realmente asignadas e indicadas por los bits. Durante la generacién de la secuencia de bits de
asignacion de recursos, segun una regla predeterminada para los bits (por ejemplo, funciones de indicacion del
primer bit, el segundo bit y el tercer bit antes mencionados en la tabla 1), se obtienen los valores de indicacion
correspondientes. En consecuencia, durante el andlisis de la secuencia de bits de asignacion de recursos, cada vez
que se analiza un bit, se conoce un estado especifico de una unidad de recursos actualmente asignada. Los detalles
no se describen aqui de nuevo.

En la figura 23a-1, la figura 23a-2, y la figura 23b, 26 indica una unidad de recursos de 1x26; 52 indica una unidad
de recursos de 2x26; 106 indica una unidad de recursos de 4x26; 242 indica una unidad de recursos 242; 484 indica
una unidad de recursos de 2x242; 996 corresponde a una unidad de recursos 996; y 2x996 corresponde a una
unidad de recursos de 2x996. Ademas, si un recurso del dominio de frecuencia se divide realmente en unidades de
recursos que son menores que 242, una unidad de recursos 26 incluida en una ubicacién intermedia por defecto no
se refleja en los diagramas de flujo. Las ubicaciones de las unidades de recursos realmente asignadas se muestran
de izquierda a derecha en la figura 23a-1, la figura 23a-2, y la figura 23b, pero esta realizacién de la presente
invencion no se limita a ella. Las ubicaciones de las unidades de recursos también pueden mostrarse de izquierda a
derecha, y lo que se ve afectado es solo la ubicacién de la secuencia de bits, pero las funciones reales de los bits no
se ven afectadas. El diagrama de flujo de la figura 23b explica ademas como indicar unidades de recursos que son
menores que 106 y se obtienen por division adicional cuando aparece "xx" en tres cajas grises en la figura 23a-1y la
figura 23a-2, donde hay cuatro elementos de "x" en el tercer cuadro negro gris, y el diagrama de flujo en la figura 23b
se usa para cada que cada dos elementos de "x" indiquen respectivamente como una unidad de recursos central 26
y los recursos del dominio de frecuencia en dos lados en 20 MHz se dividen en unidades de recursos menores que
106. Si una unidad de recursos de 2x996 (también expresada como una unidad de recursos de 2x996)
correspondiente a un ancho de banda maximo de 160 MHz no se indica en un campo HE-SIGA, "11,11,yyy,b'—
unidad de recursos de 2x996" en la figura 23a-1 y la figura 23a-2 indica una unidad de recursos de 2x996. Si en un
campo HE-SIGA se indica una unidad de recursos de 2x996 (también expresada como unidad de recursos de
2x996) correspondiente a un ancho de banda maximo de 160 MHz, "11,11,yyy,b'— unidad de recursos de 2x996" en
la figura 23a-1 y la figura 23a-2 también se puede utilizar como una secuencia reservada.

Puede entenderse que los diagramas de flujo anteriores de la figura 23a-1, la figura 23a-2, y la figura 23b son meros
ejemplos. Si la ubicacion de cada bit en la secuencia de asignacién de recursos o el primer identificador y el
segundo identificador de cada bit son diferentes, la determinacién del valor correspondiente en el diagrama de flujo
también cambia correspondientemente. Esto es similar a la variacion de la tabla.

En base a esta realizacion de la presente invencién, para ocho bits de una secuencia de bits de asignacion de
recursos en la tabla 3 y unidades de recursos realmente asignadas e indicadas por los bits, los diagramas de flujo en
la figura 24A, la figura 24B, y la figura 23b también pueden usarse para generar la secuencia de bits de asignacién
de recursos o analizar la secuencia de bits de asignacion de recursos. Otros son iguales al diagrama de flujo de la
tabla 1.

Cabe sefalar que la tabla 1 y la tabla 3 son simplemente ejemplos, y el contenido de las tablas se cubre en cada
realizacién descrita en la memoria. Por ejemplo, se menciona una secuencia resumida de asignacion de recursos de
8 bits en una péagina de la lamina 11 (apéndice 2) en la especificacién; la lamina 11 enumera los tipos de bits
incluidos en una secuencia de asignacion de recursos de 8 bits para indicar cuatro casos de unidades de recursos
(es decir, 1. unidad de recursos de 242 o mayor, 2. incluyendo dos unidades de recursos de 106, 3. incluyendo solo
una unidad de recursos de 106, y 4. sin incluir una unidad de recursos 106, pero alin menor que una unidad de
recursos 242) realmente asignada desde un ancho de banda basico de 20 MHz, y menciona que "RA dentro de 20
MHz" incluye un bit de tipo 0 y diferentes cantidades de bits de tipo 2, y "Numero de STA" es uno o mas bits que
indican la cantidad de estaciones que realizan transmisién en una unidad de recursos en la realizacién 6. Sin
embargo, un bit que indica si usar una unidad de recursos central 26 (usar 26-RU central) y un bit de agregacion
(agregado) en la lamina 11 no se enumeran en la tabla 1 y la tabla 3. La tabla 1 y la tabla 3 son refinamientos
tabulares adicionales de los bits de indicacion en las Realizaciones 1 a 6 y el resumen en la lamina 11, pero esta
realizacién de la presente realizacion no se limita a la tabla 1 y la tabla 3.

Opcionalmente, la informacién de planificacién de recursos incluye ademas identificadores de multiples extremos de
recepcion planificados, y los identificadores de los extremos de recepcién se usan para indicar que las unidades de
recursos a asignar que estan realmente asignadas estan asignadas a los mdltiples extremos de recepcién.

Opcionalmente, la informacion de planificacién de recursos incluye:

La informacién de planificacion de recursos incluye ademas una cuarta informaciéon de indicacion, utilizada para
indicar un orden de planificacién de los multiples extremos de recepcién planificados, donde el orden de planificacion
del primer extremo de recepcién corresponde a una ubicacién de una unidad de recursos a asignar, asignada al
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primer extremo de recepcion, en el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Por ejemplo, el extremo de envio puede notificar la siguiente informacion a cada extremo de recepcion del sistema
mediante una secuencia de bits 0 un mapa de bits (mapa de bits):

A. El componente del recurso del dominio de frecuencia actual (es decir, el recurso del dominio de frecuencia a
asignar), es decir, la cantidad de subportadoras comprendidas por cada unidad de recursos incluida en el
recurso del dominio de frecuencia a asignar, o, el tipo de cada unidad de recursos incluida en el recurso del
dominio de frecuencia a asignar.

B. La ubicacién de cada unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Ademas, el extremo de envio puede notificar, utilizando informacion del grupo de usuarios (es decir, un ejemplo de
la cuarta informacién de indicacion), o una lista de identificadores de estacién (lista STAID) que incluye los
identificadores de los mdltiples extremos de recepcion, si cada extremo de recepcidn en el sistema esta planificado y
una ubicacién en los usuarios planificados.

Por lo tanto, el extremo de recepcion puede determinar, basandose en la informacién anterior, una unidad de recursos
asignada por el extremo de envio al extremo de recepcion, y recibe o envia datos utilizando la unidad de recursos.

Es decir, después de que se genera una secuencia de bits, el extremo de envio puede enviar informacién de
indicacion de asignacion de recursos que incluye la secuencia de bits a cada dispositivo de extremo de recepcion;
por lo tanto, el dispositivo del extremo de recepcion puede determinar, en funcién de la informacion de indicacion de
asignacion de recursos, el recurso del dominio de frecuencia asignado por el extremo de envio al dispositivo del
extremo de recepcion y transmitir datos o sefalizacién utilizando el recurso del dominio de frecuencia asignado.

La informacion de indicacion de asignacion de recursos realiza principalmente la asignacion de recursos del dominio
de frecuencia en el ancho de banda actual. Después de recibir la informacién de indicacion de asignacién de
recursos, el extremo de recepcion puede conocer, utilizando la secuencia de bits anterior, un modo de asignacion de
recursos de transmisién actual o tamafios y ubicaciones de unidades de recursos incluidas en el recurso del dominio
de frecuencia a asignar.

-A continuacién, al leer la parte de la lista de ID de STA en la informacién de planificacion de recursos, el extremo de
recepcion sabe si el propio extremo de recepcion esta planificado y a qué usuario o grupo de usuarios planificado
pertenece (a qué usuario o grupo de usuarios planificado). Haciendo referencia a las dos partes del contenido (la
informacién de indicaciéon de asignacién de recursos y la lista de ID de STA, es decir, un ejemplo de la informacion
de planificacion de recursos), el extremo de recepcion puede recibir o enviar datos en una ubicacion planificada
correspondiente.

Por ejemplo, usando el recurso del dominio de frecuencia a asignar que se muestra en la figura 9 como ejemplo, el
recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye la unidad de recursos #1, la unidad de recursos #2, la unidad de
recursos #0 y la unidad de recursos #3 de izquierda a derecha en secuencia.

Las cuatro unidades de recursos se asignan a cuatro extremos de recepcion (en lo sucesivo denominados STA 1,
STA 2, STA3 y STA 4 para facilitar su comprension y distincion), una cantidad de STA en la lista de ID de STA es
igual a la cantidad total de unidades de recursos disponibles asignadas por el extremo de envio (por ejemplo, un
AP), y un orden de disposicion de las STA en la lista de ID de STA es STA 1, STA2, STA3y STA 4.

Una secuencia de bits obtenida para el recurso del dominio de frecuencia a asignar que se muestra en la figura 9 es
"0111". Al analizar la secuencia de bits y la lista de ID de STA, el extremo de recepcidén conoce el recurso asignado
por el AP al extremo de recepcion.

Es decir, la STA 1 es la primera en la lista de ID de STA y, por lo tanto, la STA 1 puede determinar que el recurso
asignado es la primera unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar, es decir, la unidad de
recursos # 1.

De manera similar, la STA 2 es la segunda en la lista de ID de STA y, por lo tanto, la STA 2 puede determinar que el
recurso asignado es la segunda unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar, es decir, la
unidad de recursos #2; la STA 3 es la tercera en la lista de ID de STA y, por lo tanto, la STA 3 puede determinar que
el recurso asignado es la tercera unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar, es decir, la
unidad de recursos #0; la STA 4 es la cuarta en la lista de ID de STA y, por lo tanto, la STA 4 puede determinar que
el recurso asignado es la cuarta unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar, es decir, la
unidad de recursos #3.

Debe entenderse que la manera ilustrada anterior de planificacion de recursos realizada en base a la informacién de
indicacion de recursos anterior de la secuencia de bits y la lista de ID de STA es simplemente un ejemplo, y la
presente invencion no se limita a ello.

Por ejemplo, en un escenario en el que las STA son fijas sin cambios, el orden de las STA puede estar
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preestablecido. Por lo tanto, el AP necesita notificar a cada STA Unicamente el tamafo y la ubicacién de cada
unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar utilizando la informacién de indicacion de
recurso. Por lo tanto, se puede omitir el envio de la lista STAID.

Ademas, cabe sefalar que, en esta realizacién de la presente invencion, la informacién del grupo de usuarios
incluye la lista de identificadores de estaciones y se envia por separado; o la informacién del grupo de usuarios
puede usarse como parte de la informacién especifica de usuario, es decir, cada ID de STA se coloca en la
correspondiente informacion especifica de usuario.

Opcionalmente, la informacién de planificacion de recursos incluye ademas una primera informacion de indicacion
utilizada para indicar el ancho de banda del dominio de frecuencia objetivo.

Especificamente, después de que se determina el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia a asignar,
el extremo de recepcion puede determinar, segin, por ejemplo, la asignacién de unidades de recursos que se
muestra en la figura 4 a la figura 6, el tamafo de una unidad de recursos maxima incluida en el recurso del dominio
de frecuencia a asignar y, por lo tanto, puede determinar una cantidad de subportadoras preestablecida
correspondiente a cada regla de mapeo. Por lo tanto, el extremo de envio puede enviar ademas informacién de
indicacion de ancho de banda (un ejemplo de la primera informacién de indicacion) que indica el ancho de banda del
recurso del dominio de frecuencia a asignar al extremo de recepcion.

Debe entenderse que la manera ilustrada anterior de planificacion de recursos realizada en base a la primera
informacién de indicacion es simplemente un ejemplo, y la presente invenciéon no se limita a ello. Por ejemplo,
cuando el sistema de comunicaciones usa solo un recurso del dominio de frecuencia con un ancho de banda
especificado, una cantidad de subportadoras preestablecida correspondiente a cada regla de mapeo puede usarse
como valor por defecto y preestablecerse en el extremo de envio y el extremo de recepcion.

Opcionalmente, la informacién de planificacion de recursos incluye ademas una segunda informacién de indicacién
utilizada para indicar si cada unidad de recursos se utiliza para MU-MIMO de multiples entradas, multiples salidas y
multiples usuarios.

Especificamente, como se mencion6 anteriormente, el extremo de recepcion puede determinar, de acuerdo con la
informacién de indicacién de asignacion de recursos, el tamafo y la ubicacién de cada unidad de recursos incluida
en el recurso del dominio de frecuencia a asignar. Por lo tanto, el extremo de envio puede notificar ademas, usando
informacién de indicacién MIMO (es decir, un ejemplo de la segunda informacién de indicacién), si cada unidad de
recursos se usa para realizar MU-MIMO.

Por ejemplo, suponiendo que una granularidad minima de una unidad de recursos permitida para la transmisién MU-
MIMO es 242, como se muestra en la figura 14, se realiza transmisién MU-MIMO en la primera unidad de recursos
(unidad de recursos de 2x242 tonos), y no se realiza transmisién MU-MIMO en otras unidades de recursos (es decir,
unidades de recursos en partes sombreadas). Aqui, la regla de mapeo #B se usa como ejemplo. Se pueden hacer
analogias con las reglas de mapeo #A y #C.

En un modo, la informacién de indicacion MIMO puede ser informacién de indicacion de 4 bits, es decir, indicada por
"10 00". El primer bit "1" indica que una unidad de recursos de 2x242 tonos en el lado izquierdo de un centro
simétrico se utiliza para transmisién MU-MIMO. El segundo bit "0" indica que no hay ninguna unidad de recursos de
2x242 tonos en el lado derecho del centro simétrico y, por lo tanto, no existe un caso de transmision MU-MIMO
realizada en una unidad de recursos de 2x242 tonos en el lado derecho. El tercer bit "0" indica que la primera unidad
de recursos 242 en el lado derecho del centro simétrico no se utiliza para transmision MU-MIMO. El cuarto bit "0"
indica que la segunda unidad de recursos 242 en el lado derecho del centro simétrico no se usa para transmision
MU-MIMO. La unidad de recursos central de 1x26 indica implicitamente que la unidad de recursos central de 1x26
no se puede utilizar para transmision MU-MIMO.

En este caso, cuando el extremo de recepcion no ha determinado el tamafio y la ubicacién de cada unidad de
recursos en funcion de la informacién de indicacién de asignacion de recursos anterior, el extremo de recepcién
puede determinar, en funcion de la informacién de indicacion MU-MIMO, si se puede utilizar cada unidad de
recursos para transmision MU-MIMO.

De otra manera, haciendo referencia a la informacién de indicacién de asignacion de recursos del dominio de
frecuencia (por ejemplo, la regla de mapeo #A, la regla de mapeo #B y la regla de mapeo #C anteriores), se puede
conocer la cantidad de unidades de recursos en que el recurso del dominio de frecuencia a asignar se divide. La
informacién de indicacién MU-MIMO puede ser informacién de indicacion de 3 bits, es decir, indicada por "100". El
primer bit "1" indica que la primera unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar se utiliza
para la transmision MU-MIMO. Debido a que el tamafo de la segunda unidad de recursos en el recurso del dominio
de frecuencia a asignar es menor que 242, la segunda unidad de recursos no se usa por defecto para transmisién
MU-MIMO. El segundo bit "0" indica que la tercera unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a
asignar no se utiliza para transmisiéon MU-MIMO. El tercer "0" indica que la cuarta unidad de recursos en el recurso
del dominio de frecuencia a asignar no se utiliza para transmision MU-MIMO.
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El método de planificacién de recursos de acuerdo con esta realizacion de la presente invencion permite que el
extremo de recepcion sepa si cada unidad de recursos se usa para transmision MU-MIMO vy, por lo tanto, puede
mejorar la eficiencia y fiabilidad de la transmision.

Opcionalmente, la informacién de planificacién de recursos incluye ademas una tercera informaciéon de indicacion
utilizada para indicar si cada unidad de recursos esta disponible.

Especificamente, como se mencion6 anteriormente, el extremo de recepcion puede determinar, de acuerdo con la
informacién de indicacién de asignacion de recursos, el tamafo y la ubicaciéon de cada unidad de recursos incluida
en el recurso del dominio de frecuencia a asignar. Por lo tanto, el extremo de envio puede notificar ademas, usando
informacién de indicaciéon que indica si cada unidad de recursos esta disponible (es decir, la tercera informacién de
indicacion), si cada unidad de recursos esta disponible.

Por ejemplo, suponiendo que la asignacién de cada unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a
asignar se muestra en la figura 14, debido a un factor de interferencia o similar, las unidades de recursos en las
partes sombreadas no estan disponibles.

Por ejemplo, si se utiliza la regla de mapeo de tipo 2 anterior (es decir, la regla de mapeo #B), la informacién de
indicacion de asignacién de recursos correspondiente al recurso del dominio de frecuencia a asignar es "1011".
Debido a que la unidad de recursos intermedia existe por defecto, el extremo de recepcion puede determinar, de
acuerdo con la secuencia de bits, que el recurso del dominio de frecuencia a asignar se divide en cuatro unidades de
recursos. Como se muestra en la figura 14, las unidades de recursos segunda, tercera y cuarta no estan disponibles.
Por lo tanto, el extremo de recepcién puede ser notificado de los siguientes modos.

Modo 1: Se pueden usar cuatro bits para indicar respectivamente si hay cuatro unidades de recursos disponibles.
Por ejemplo, "0" indica que la unidad de recursos no esta disponible y "1" indica la unidad de recursos. Los bits
corresponden a las unidades de recursos en correspondencia univoca. Por ejemplo, el primer bit corresponde a la
primera unidad de recursos, el segundo bit corresponde a la segunda unidad de recursos, el tercer bit corresponde a
la tercera unidad de recursos y el cuarto bit corresponde a la cuarta unidad de recursos. En este caso, la informacion
de indicacion de 4 bits es "1000".

Modo 2: También se puede usar un nimero de indice para indicar qué unidad de recursos no esta disponible. Dado
que el recurso del dominio de frecuencia a asignar se divide en cuatro unidades de recursos, solo se requieren dos
bits para indicar un nimero de indice. Por ejemplo, "00" indica la primera unidad de recursos, "01" indica la segunda
unidad de recursos, "10" indica la tercera unidad de recursos y "11" indica la cuarta unidad de recursos. En este
caso, el extremo de envio puede enviar un nimero de indice "00" de la unidad de recursos disponible como tercera
informacién de indicacion al extremo de recepcion, o el extremo de envio puede enviar un nimero de indice
"011011" de las unidades de recursos no disponibles como tercera informacion de indicacién al extremo de
recepcion. Esto no esta particularmente limitado en la presente invencién.

El método de planificacién de recursos segun esta realizacion de la presente invencién permite que el extremo de
recepcion sepa si cada unidad de recursos esta disponible y, por lo tanto, puede mejorar la eficiencia y la fiabilidad
de la transmision.

Opcionalmente, el método se aplica a un sistema de red de area local inalambrica, y
el envio de la secuencia de bits al extremo de recepcion incluye:

anadir la secuencia de bits a un campo de sefalizacion de alta eficiencia A o un campo de sefializacion de alta
eficiencia B en un predmbulo, y enviar la secuencia de bits al extremo de recepcioén; o

anadir la secuencia de bits a una capa de control de acceso al medio y enviar la secuencia de bits al extremo de
recepcion.

Especificamente, en la figura 15 se muestra una estructura de paquetes en el sistema WLAN (por ejemplo,
802.11ax). Una parte de preambulo incluye un preambulo heredado (preambulo heredado, preambulo L) y un
preambulo de alta eficiencia (High Efficient, HE) inmediatamente después del preambulo heredado. El preambulo
heredado incluye un campo de entrenamiento corto (campo de entrenamiento corto heredado, L-STF), un campo de
entrenamiento largo (campo de entrenamiento largo heredado, L-LTF), un campo de sefalizacién (campo de sefal
heredado, L-SIG) y un campo de sefializaciéon repetido (campo de sefial heredado repetido, RL-SIG). El preambulo
de alta eficiencia incluye un campo de sefalizacion de alta eficiencia A (campo de sefal A de alta eficiencia, HE-
SIGA), un campo de sefalizacién de alta eficiencia B (campo de sefal B de alta eficiencia, HE-SIGB), un campo de
entrenamiento corto de alta eficiencia (High Efficient Shorting Training Field, HE-STF), y un campo de entrenamiento
largo de alta eficiencia (High Efficient Long Training Field, HE-LTF). Opcionalmente, el preambulo de alta eficiencia
incluye un campo de sefalizacién de alta eficiencia C (High Efficient Signal Field C, HE-SIGC). Ademas, la
estructura del paquete en el sistema WLAN incluye ademéas un campo de datos (DATA).

HE-SIGA y HE-SIGB se transmiten a todos los usuarios y se utilizan para transportar informacién de sefalizacién en
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la estructura de paquetes 802.11ax. El HE-SIG-B incluye parametros de informacion comunes (parametros
comunes), una indicacion de asignacién de recursos (asignacion de recursos), una lista de identificadores de
estacion (lista de ID de STA) e informacion sobre cada estacién de usuario planificada (parametros de STA), como
se muestra en la figura 16. Alternativamente, los identificadores de estacién también se pueden colocar en la
informacién de la estacién de usuario correspondiente, como se muestra en la figura 17. Los parametros de
informacién comunes incluyen un intervalo de guarda (intervalo de guarda, Gl) utilizado para transmisién de datos,
una indicacion OFMDA/MU-MIMO, una cantidad HE-LTF y un modo, y pueden incluir parametros como una
indicacion de ascendente/enlace descendente, y si existe un HE-SIGB convencional. La informacion de estacion de
usuario incluye una cantidad de flujos espaciales del usuario, un esquema de modulacién y codificacion (MCS,
Modulation and Coding Scheme) utilizado para transmision de datos, un tipo de codificacion, una indicacion sobre si
se utiliza un codigo de bloque de espacio-tiempo (STBC), y una indicacién sobre si se utiliza una tecnologia de
formacion de haces (beamforming). Ademas, los parametros de informacién comunes también pueden ser
transportados en el HE-SIGA.

Por lo tanto, en esta realizacién de la presente invencion, la informaciéon de planificacion de recursos puede
transportarse en HE-SIGA (por ejemplo, HE-SIGA puede transportar informacién de ancho de banda) o en HE-SIGB
(por ejemplo, HE-SIG B) puede transportar informaciéon de asignacion de recursos, incluida la secuencia de bits
anterior, informacion del grupo de usuarios y similares), y enviarse al extremo de recepcion.

Alternativamente, en esta realizacion de la presente invencién, la informacion de planificacion de recursos puede
transportarse en la capa de control de acceso al medio. Por ejemplo, la informacion de planificacion de recursos
puede transportarse en una cabecera de control de acceso al medio (MAC HEADER) en la capa de control de
acceso al medio u otro campo en la capa MAC.

En el método de planificacion de recursos de acuerdo con esta realizacién de la presente invencion, al menos
algunos bits en una secuencia de bits se utilizan para indicar si una unidad de recursos a asignar realmente
asignada desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar estd en una o méas ubicaciones de unidad de
recursos en ubicaciones de unidades de recursos posiblemente obtenidas dividiendo el recurso del dominio de
frecuencia a asignar, y en base a la asignacion de las unidades de recursos a asignar, realmente asignadas desde el
recurso del dominio de frecuencia a asignar y mediante comparacién con las ubicaciones de las unidades de
recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar, se pueden generar de
manera flexible secuencias de bits de diferentes longitudes. Por lo tanto, se puede soportar la reduccién de las
sobrecargas de recursos de transmision en la planificacion de recursos.

Ademas, en el método de planificacion de recursos de acuerdo con esta realizacion de la presente invencion, se
obtienen N reglas de mapeo, y se determina un identificador de indicaciéon correspondiente a cada unidad de
recursos bajo cada regla de mapeo de acuerdo con una cantidad de subportadoras incluidas en cada unidad de
recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar; y en base al identificador de indicacion, puede
determinarse una secuencia de bits utilizada para indicar la cantidad de subportadoras incluidas en cada unidad de
recursos y una ubicacion de cada unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar. Por lo tanto,
la generacion flexible de secuencias de bits de diferentes longitudes se puede implementar de acuerdo con la
cantidad de subportadoras incluidas en cada unidad de recursos en el recurso del dominio de frecuencia a asignar, y
se puede soportar la reduccion de las sobrecargas de recursos de transmision en la planificacion de recursos.

La figura 18 es un diagrama de flujo esquematico de un método de planificacién de recursos 200 segun otra
realizacién de la presente invencion, donde el método se describe desde la perspectiva de un extremo de recepcion.
El método 200 se aplica a una red de area local inalambrica, donde un protocolo de préxima generacion seguido por
la red de area local inaldmbrica prescribe ubicaciones de unidades de recursos posiblemente asignadas desde un
recurso del dominio de frecuencia a asignar. Como se muestra en la figura 18, el método 200 incluye:

S210. Un extremo de recepcién recibe informacion de planificacién de recursos enviada por un extremo de
envio, donde la informacién de planificacion de recursos incluye una secuencia de bits utilizada para indicar
una o varias unidades de recursos realmente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar,
y al menos algunos bits en la secuencia de bits se utiliza para indicar si una unidad de recursos a asignar
realmente asignada desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar esta en una o mas ubicaciones de
unidad de recursos en las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde el recurso
del dominio de frecuencia a asignar.

S220. Determinar, de acuerdo con la informacion de planificacion de recursos, la unidad o unidades de
recursos realmente asignadas por el extremo de envio al extremo de recepcion.

Opcionalmente, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye un centro simétrico.

Opcionalmente, las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio
de frecuencia a asignar incluyen una ubicacion por defecto, y una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion
por defecto es una unidad de recursos que no esta indicada por la secuencia de bits, segin lo prescrito por el
protocolo de préxima generacion.
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Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 1, los mdltiples bits de tipo 1 corresponden a
multiples pares de ubicaciones de unidades de recursos en correspondencia univoca, uno de los bits de tipo 1 se
usa para indicar si las ubicaciones de unidad de recursos en un par de ubicaciones de unidades de recursos
correspondiente se distribuyen en una misma unidad de recursos a asignar, y un par de ubicaciones de unidades de
recursos incluye ubicaciones de dos unidades de recursos minimas contiguas ubicadas en un lado de una ubicacion
por defecto.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 2, y los bits de tipo 2 se usan para indicar si la
ubicacion de la unidad de recursos méaxima ubicada en un lado del centro simétrico es la unidad de recursos
realmente asignada.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye dos bits de tipo 3, los dos bits de tipo 3 corresponden a dos grupos de
ubicaciones de unidad de recursos ubicados en dos lados del centro simétrico en correspondencia univoca, y los bits
de tipo 3 se utilizan para indicar si todas las unidades de recursos en ubicaciones de unidad de recursos en los
grupos de ubicaciones de unidad de recursos correspondientes son las unidades de recursos a asignar, donde un
grupo de ubicaciones de unidad de recursos incluye ubicaciones de varias unidades de recursos minimas ubicadas
en un lado del centro del recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Opcionalmente, la informacién de planificacién de recursos incluye ademas identificadores de multiples extremos de
recepcion planificados, y los identificadores de los extremos de recepcion se utilizan para indicar que las unidades
de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar se asignan a los
multiples extremos de recepcion.

Opcionalmente, la informacion de planificacion de recursos incluye ademas una primera informacién de indicacién
utilizada para indicar el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Opcionalmente, la informacién de planificacion de recursos incluye ademas una segunda informacién de indicacion
utilizada para indicar si las unidades de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar se utilizan para MU-MIMO multiusuario de mdltiples entradas y multiples salidas.

Opcionalmente, la informacién de planificacién de recursos incluye ademdas una tercera informacion de indicacion
utilizada para indicar si las unidades de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar estan disponibles.

Opcionalmente, que un extremo de recepcién reciba informacion de planificacion de recursos enviada por un
extremo de envio incluye:

recibir la secuencia de bits transportada en un campo de sefalizacion de alta eficiencia A o un campo de
sefalizacion de alta eficiencia B en un preambulo y enviada por el extremo de envio; o

recibir la secuencia de bits transportada en una capa de control de acceso al medio y enviada por el extremo de envio.
Opcionalmente, el extremo de envio es un dispositivo de red y el extremo de recepcion es un dispositivo terminal.

Las acciones del extremo de recepcion en el método 200 son similares a las acciones del extremo de recepcion (por
ejemplo, un dispositivo terminal) en el método 100, y las acciones del extremo de envio en el método 200 son
similares a las acciones del extremo de envio (por ejemplo, un dispositivo de red) en el método 100. Aqui, para
evitar repeticiones, se omiten descripciones detalladas de los mismos.

En el método de planificacion de recursos de acuerdo con esta realizacién de la presente invencion, al menos
algunos bits en una secuencia de bits se utilizan para indicar si una unidad de recursos a asignar realmente
asignada desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar estd en una o méas ubicaciones de unidad de
recursos en ubicaciones de unidades de recursos posiblemente obtenidas dividiendo el recurso del dominio de
frecuencia a asignar, y en base a la asignacion de las unidades de recursos a asignar, realmente asignadas desde el
recurso del dominio de frecuencia a asignar y mediante comparacién con las ubicaciones de las unidades de
recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar, se pueden generar de
manera flexible secuencias de bits de diferentes longitudes. Por lo tanto, se puede soportar la reduccién de las
sobrecargas de recursos de transmision en la planificacion de recursos.

Lo anterior describe en detalle los métodos de planificacién de recursos de acuerdo con las realizaciones de la
presente invencion haciendo referencia a las figuras 1 a 18. Lo siguiente describe en detalle aparatos de
planificacion de recursos de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion haciendo referencia a la figura
19y la figura 20.

La figura 19 muestra un diagrama de bloques esquematico de un aparato de planificacion de recursos 300 segun
una realizacién de la presente invencion. El aparato 300 se aplica a una red de area local inaldambrica, donde un
protocolo de préxima generacion seguido por la red de area local inalambrica prescribe ubicaciones de unidades de
recursos posiblemente asignadas desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar. Como se muestra en la
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figura 18, el aparato 300 incluye:

una unidad de generacion 310, configurada para generar informacion de planificacion de recursos, donde la
informacién de planificacién de recursos incluye una secuencia de bits utilizada para indicar una o varias unidades
de recursos realmente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar, y al menos algunos bits en
la secuencia de bits se utilizan para indicar si una unidad de recursos a asignar realmente asignada desde el recurso
del dominio de frecuencia a asignar esta en una o mas ubicaciones de unidad de recursos en las ubicaciones de las
unidades de recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar; y

una unidad de envio 320, configurada para enviar la informacién de planificacién de recursos a un extremo de
recepcion.

Opcionalmente, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye un centro simétrico.

Opcionalmente, las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio
de frecuencia a asignar incluyen una ubicacion por defecto, y una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion
por defecto es una unidad de recursos que no estd indicada por la secuencia de bits, segun lo prescrito por el
protocolo de préxima generacion.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 1, los mdltiples bits de tipo 1 corresponden a
multiples pares de ubicaciones de unidades de recursos en correspondencia univoca, uno de los bits de tipo 1 se
usa para indicar si las ubicaciones de unidad de recursos en un par de ubicaciones de unidades de recursos
correspondiente se distribuyen en una misma unidad de recursos a asignar, y un par de ubicaciones de unidades de
recursos incluye ubicaciones de dos unidades de recursos minimas contiguas ubicadas en un lado de una ubicacion
por defecto.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 2, y los bits de tipo 2 se usan para indicar si la
ubicacion de la unidad de recursos maxima ubicada en un lado del centro simétrico es la unidad de recursos
realmente asignada.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye dos bits de tipo 3, los dos bits de tipo 3 corresponden a dos grupos de
ubicaciones de unidad de recursos ubicados en dos lados del centro simétrico en correspondencia univoca, y los bits
de tipo 3 se utilizan para indicar si todas las unidades de recursos en ubicaciones de unidad de recursos en los
grupos de ubicaciones de unidad de recursos correspondientes son las unidades de recursos a asignar, donde un
grupo de ubicaciones de unidad de recursos incluye ubicaciones de varias unidades de recursos minimas ubicadas
en un lado del centro del recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Opcionalmente, la informacién de planificacién de recursos incluye ademas identificadores de multiples extremos de
recepcion planificados, y los identificadores de los extremos de recepcion se utilizan para indicar que las unidades
de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar se asignan a los
multiples extremos de recepcion.

Opcionalmente, la informacién de planificacion de recursos incluye ademas una primera informacion de indicacion
utilizada para indicar el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Opcionalmente, la informacién de planificacion de recursos incluye ademas una segunda informacién de indicacion
utilizada para indicar si las unidades de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar se utilizan para MU-MIMO multiusuario de mdltiples entradas y multiples salidas.

Opcionalmente, la informacién de planificacién de recursos incluye ademdas una tercera informaciéon de indicacion
utilizada para indicar si las unidades de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar estan disponibles.

Opcionalmente, la unidad de envio esta configurada especificamente para afadir la secuencia de bits a un campo
de sefalizacion de alta eficiencia A o un campo de sefalizacion de alta eficiencia B en un preambulo, y enviar la
secuencia de bits al extremo de recepcion; o

la unidad de envio esta configurada especificamente para afadir la secuencia de bits a una capa de control de
acceso al medio y enviar la secuencia de bits al extremo de recepcion.

Opcionalmente, el aparato 300 es un dispositivo de red y el extremo de recepcion es un dispositivo terminal.

El aparato de planificacion de recursos 300 segun esta realizacion de la presente invenciéon puede corresponder a
un extremo de envio (por ejemplo, un dispositivo de red) en un método de una realizacion de la presente invencion,
y cada unidad, es decir, cada modulo, en el aparato de planificacién de recursos 300 y las otras operaciones y/o
funciones anteriores estan destinadas respectivamente a implementar el procedimiento correspondiente del método
100 en la figura 1. Por brevedad, no se describen nuevamente detalles en este documento.

En el aparato de planificacion de recursos de acuerdo con esta realizacion de la presente invencion, al menos
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algunos bits en una secuencia de bits se utilizan para indicar si una unidad de recursos a asignar realmente
asignada desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar estd en una o mas ubicaciones de unidad de
recursos en ubicaciones de unidades de recursos posiblemente obtenidas dividiendo el recurso del dominio de
frecuencia a asignar, y en base a la asignacién de las unidades de recursos a asignar, realmente asignadas desde el
recurso del dominio de frecuencia a asignar y mediante comparacién con las ubicaciones de las unidades de
recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar, se pueden generar de
manera flexible secuencias de bits de diferentes longitudes. Por lo tanto, se puede soportar la reduccién de las
sobrecargas de recursos de transmision en la planificacion de recursos.

La figura 20 muestra un diagrama de bloques esquematico de un aparato de planificacion de recursos 400 segun
una realizaciéon de la presente invencion. El aparato 400 se aplica a una red de area local inaldambrica, donde un
protocolo de préxima generacion seguido por la red de area local inalambrica prescribe ubicaciones de unidades de
recursos posiblemente asignadas desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar. Como se muestra en la
figura 20, el aparato 400 incluye:

una unidad de recepcion 410, configurada para recibir informacién de planificacion de recursos enviada por un
extremo de envio, donde la informacién de planificacién de recursos incluye una secuencia de bits utilizada para
indicar una o varias unidades de recursos realmente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a
asignar, y al menos algunos bits en la secuencia de bits se utilizan para indicar si una unidad de recursos a asignar
realmente asignada desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar estd en una o mas ubicaciones de unidad
de recursos en las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio
de frecuencia a asignar; y

una unidad de determinacién 420, configurada para determinar, de acuerdo con la informacién de planificacion de
recursos, la unidad o unidades de recursos realmente asignadas por el extremo de envio al extremo de recepcion.

Opcionalmente, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye un centro simétrico.

Opcionalmente, las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio
de frecuencia a asignar incluyen una ubicacion por defecto, y una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion
por defecto es una unidad de recursos que no esta indicada por la secuencia de bits, segin lo prescrito por el
protocolo de préxima generacion.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 1, los mdltiples bits de tipo 1 corresponden a
multiples pares de ubicaciones de unidades de recursos en correspondencia univoca, uno de los bits de tipo 1 se
usa para indicar si las ubicaciones de unidad de recursos en un par de ubicaciones de unidades de recursos
correspondiente se distribuyen en una misma unidad de recursos a asignar, y un par de ubicaciones de unidades de
recursos incluye ubicaciones de dos unidades de recursos minimas contiguas ubicadas en un lado de una ubicacion
por defecto.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 2, y los bits de tipo 2 se usan para indicar si la
ubicacion de la unidad de recursos maxima ubicada en un lado del centro simétrico es la unidad de recursos
realmente asignada.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye dos bits de tipo 3, los dos bits de tipo 3 corresponden a dos grupos de
ubicacion de unidad de recursos ubicados en dos lados del centro simétrico en correspondencia univoca, y los bits
de tipo 3 se utilizan para indicar si todas las unidades de recursos en ubicaciones de unidad de recursos en los
grupos de ubicaciones de unidad de recursos correspondientes son las unidades de recursos a asignar, donde un
grupo de ubicaciones de unidad de recursos incluye ubicaciones de varias unidades de recursos minimas ubicadas
en un lado del centro del recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Opcionalmente, la informacién de planificacién de recursos incluye ademas identificadores de multiples extremos de
recepcion planificados, y los identificadores de los extremos de recepcion se utilizan para indicar que las unidades
de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar se asignan a los
multiples extremos de recepcion.

Opcionalmente, la informacién de planificacién de recursos incluye ademas una primera informacién de indicacion
utilizada para indicar el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Opcionalmente, la informacién de planificacion de recursos incluye ademas una segunda informacién de indicacion
utilizada para indicar si las unidades de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar se utilizan para MU-MIMO multiusuario de mdltiples entradas y multiples salidas.

Opcionalmente, la informacién de planificacién de recursos incluye ademdas una tercera informacion de indicacion
utilizada para indicar si las unidades de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar estan disponibles.

Opcionalmente, la unidad de recepcion esta configurada especificamente para recibir la secuencia de bits
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transportada en un campo de sefializacion de alta eficiencia A o un campo de sefalizacién de alta eficiencia B en un
preambulo y enviada por el extremo de envio; o

la unidad de recepcidn esta especificamente configurada para recibir la secuencia de bits transportada en una capa
de control de acceso al medio y enviada por el extremo de envio.

Opcionalmente, el extremo de envio es un dispositivo de red y el aparato 400 es un dispositivo terminal.

El aparato de planificacion de recursos 400 segun esta realizacion de la presente invenciéon puede corresponder a
un extremo de envio (por ejemplo, un dispositivo de red) en un método de una realizacion de la presente invencion,
y cada unidad, es decir, cada modulo, en el aparato de planificacién de recursos 400 y las otras operaciones y/o
funciones anteriores estan destinadas respectivamente a implementar el procedimiento correspondiente del método
200 en la figura 18. Por brevedad, no se describen nuevamente detalles en este documento.

En el aparato de planificacion de recursos de acuerdo con esta realizacion de la presente invencion, al menos
algunos bits en una secuencia de bits se utilizan para indicar si una unidad de recursos a asignar realmente
asignada desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar esta en una o mas ubicaciones de unidad de
recursos en ubicaciones de unidades de recursos posiblemente obtenidas dividiendo el recurso del dominio de
frecuencia a asignar, y en base a la asignacién de las unidades de recursos a asignar, realmente asignadas desde el
recurso del dominio de frecuencia a asignar y mediante comparacién con las ubicaciones de las unidades de
recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar, se pueden generar de
manera flexible secuencias de bits de diferentes longitudes. Por lo tanto, se puede soportar la reduccién de las
sobrecargas de recursos de transmision en la planificacion de recursos.

Lo anterior describe en detalle los métodos de planificacién de recursos de acuerdo con las realizaciones de la
presente invencién haciendo referencia a las figuras 1 a 18. Lo siguiente describe en detalle los dispositivos de
planificaciéon de recursos de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion haciendo referencia a la figura
21y la figura 22.

La figura 21 muestra un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de planificacién de recursos 500 segun
una realizacion de la presente invencién. El dispositivo 500 se aplica a una red de area local inaldmbrica, donde un
protocolo de proxima generacion seguido por la red de area local inalambrica prescribe ubicaciones de unidades de
recursos posiblemente asignadas desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar. Como se muestra en la
figura 21, el dispositivo 500 incluye:

un bus 510;

un procesador 520 conectado al bus;

una memoria 530 conectada al bus; y

un transmisor 540 conectado al bus, donde

el procesador invoca, utilizando el bus, un programa almacenado en la memoria, para generar informacion de
planificaciéon de recursos, donde la informacién de planificaciéon de recursos incluye una secuencia de bits utilizada
para indicar una o varias unidades de recursos realmente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a
asignar, y al menos algunos bits en la secuencia de bits se usan para indicar si una unidad de recursos a asignar
realmente asignada desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar esta en una o mas ubicaciones de unidad
de recursos en las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio
de frecuencia a asignar; y

controlar el transmisor para enviar la informacién de planificacion de recursos a un extremo de recepcion.
Opcionalmente, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye un centro simétrico.

Opcionalmente, las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio
de frecuencia a asignar incluyen una ubicacion por defecto, y una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion
por defecto es una unidad de recursos que no estd indicada por la secuencia de bits, segun lo prescrito por el
protocolo de préxima generacion.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 1, los mdltiples bits de tipo 1 corresponden a
multiples pares de ubicaciones de unidades de recursos en correspondencia univoca, uno de los bits de tipo 1 se
usa para indicar si las ubicaciones de unidad de recursos en un par de ubicaciones de unidades de recursos
correspondiente se distribuyen en una misma unidad de recursos a asignar, y un par de ubicaciones de unidades de
recursos incluye ubicaciones de dos unidades de recursos minimas contiguas ubicadas en un lado de una ubicacion
por defecto.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 2, y los bits de tipo 2 se usan para indicar si la
ubicacién de la unidad de recursos maxima ubicada en un lado del centro simétrico es la unidad de recursos
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realmente asignada.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye dos bits de tipo 3, los dos bits de tipo 3 corresponden a dos grupos de
ubicacion de unidad de recursos ubicados en dos lados del centro simétrico en correspondencia univoca, y los bits
de tipo 3 se utilizan para indicar si todas las unidades de recursos en ubicaciones de unidad de recursos en los
grupos de ubicaciones de unidad de recursos correspondientes son las unidades de recursos a asignar, donde un
grupo de ubicaciones de unidad de recursos incluye ubicaciones de varias unidades de recursos minimas ubicadas
en un lado del centro del recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Opcionalmente, la informacién de planificacion de recursos incluye ademas identificadores de multiples extremos de
recepcion planificados, y los identificadores de los extremos de recepcion se utilizan para indicar que las unidades
de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar se asignan a los
multiples extremos de recepcion.

Opcionalmente, la informacion de planificacion de recursos incluye ademas una primera informacién de indicacién
utilizada para indicar el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Opcionalmente, la informacién de planificacion de recursos incluye ademas una segunda informacién de indicacion
utilizada para indicar si las unidades de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar se utilizan para MU-MIMO multiusuario de mdltiples entradas y multiples salidas.

Opcionalmente, la informacion de planificacién de recursos incluye ademdas una tercera informacion de indicacion
utilizada para indicar si las unidades de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar estan disponibles.

Opcionalmente, el procesador esta especificamente configurado para controlar el transmisor para afnadir la
secuencia de bits a un campo de sefializacion de alta eficiencia A o un campo de sefializacion de alta eficiencia B en
un preambulo, y enviar la secuencia de bits al extremo de recepcién; o

el procesador esta especificamente configurado para controlar el transmisor para afiadir la secuencia de bits a una
capa de control de acceso al medio y enviar la secuencia de bits al extremo de recepcion.

Opcionalmente, el dispositivo 500 es un dispositivo de red y el extremo de recepcion es un dispositivo terminal.
Esta realizacién de la presente invencion se puede aplicar a varios dispositivos de comunicaciones.

El transmisor del dispositivo 500 puede incluir un circuito transmisor, un controlador de potencia, un codificador y
una antena. Ademas, el dispositivo 500 puede incluir también un receptor. El receptor puede incluir un circuito
receptor, un controlador de potencia, un decodificador y una antena.

El procesador también puede denominarse CPU. La memoria puede incluir una memoria de solo lectura y una
memoria de acceso aleatorio, y proporcionar una instruccién y datos al procesador. Una parte de la memoria puede
incluir ademas una memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). En una aplicacién especifica, el dispositivo 500
puede estar integrado o el propio dispositivo 500 puede ser un dispositivo de comunicaciones inaldambricas, tal como
un dispositivo de red, y puede incluir ademas un portador que contiene un circuito transmisor y un circuito receptor,
para permitir la transmisiéon y recepcién de datos entre el dispositivo 500 y una ubicacion remota. El circuito
transmisor y el circuito receptor pueden estar acoplados a la antena. Los componentes del dispositivo 500 se
acoplan entre si utilizando el bus, donde el bus incluye ademas un bus de alimentacién, un bus de control y un bus
de senal de estado, ademas de un bus de datos. Sin embargo, para una descripcién clara, varios buses estan
marcados como el bus en la figura. Especificamente, en diferentes productos, un decodificador puede integrarse con
una unidad de procesamiento.

El procesador puede implementar o ejecutar etapas y diagramas de bloques légicos descritos en las realizaciones
de método de la presente invencion. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, o el
procesador puede ser cualquier procesador, decodificador o similar convencional. Las etapas de los métodos
descritos haciendo referencia a las realizaciones de la presente invencién pueden ejecutarse y completarse
directamente por medio de un procesador de hardware, o pueden ejecutarse y completarse usando una combinacién
de un médulo de hardware y un médulo de software en el procesador de decodificacién. El médulo de software
puede estar ubicado en un medio de almacenamiento maduro en la técnica, como una memoria de acceso aleatorio,
una memoria flash, una memoria de solo lectura, una memoria de solo lectura programable, una memoria
programable borrable eléctricamente o un registro.

Debe entenderse que en las realizaciones de la presente invencion, el procesador puede ser una unidad central de
procesamiento (Central Processing Unit, "CPU" para abreviar), o el procesador puede ser otro procesador de
propésito general, un procesador de sefal digital (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una
matriz de puertas programables en campo (FPGA) u otro dispositivo légico programable, una puerta discreta o un
dispositivo légico de transistores, un componente de hardware discreto o similar. El procesador de propdsito general
puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser cualquier procesador convencional o similar.
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La memoria puede incluir una memoria de solo lectura y una memoria de acceso aleatorio, y proporcionar una
instruccién y datos al procesador. Una parte de la memoria puede incluir ademas una memoria de acceso aleatorio
no volatil. Por ejemplo, la memoria puede almacenar ademas informacion sobre un tipo de dispositivo.

El sistema de bus puede incluir ademas un bus de alimentacion, un bus de control, un bus de sefal de estado y
similares, ademas de un bus de datos. Sin embargo, para una descripcion clara, varios buses en la figura estan
marcados como el sistema de bus.

En un proceso de implementacion, cada etapa de los métodos anteriores puede completarse utilizando un circuito
I6gico integrado de hardware en el procesador o una instruccién en forma de software. Las etapas de los métodos
descritos haciendo referencia a las realizaciones de la presente invencidn pueden ejecutarse y completarse
directamente mediante un procesador de hardware, o pueden ejecutarse y completarse utilizando una combinacion
de un modulo de hardware y un modulo de software en el procesador. El médulo de software puede estar ubicado
en un medio de almacenamiento maduro en la técnica, como una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash,
una memoria de solo lectura, una memoria de solo lectura programable, una memoria programable borrable
eléctricamente o un registro. El medio de almacenamiento estd ubicado en la memoria, y el procesador lee la
informacién en la memoria y completa las etapas de los métodos anteriores en combinacién con el hardware del
procesador. Para evitar repeticiones, detalles no se describen aqui nuevamente.

El dispositivo de planificacién de recursos 500 segun esta realizacion de la presente invencion puede corresponder a
un extremo de envio (por ejemplo, un dispositivo de red) en un método de una realizacion de la presente invencion,
y cada unidad, es decir, cada modulo, en el dispositivo de planificacion de recursos 500 y las otras operaciones y/o
funciones anteriores estan destinadas respectivamente a implementar el procedimiento correspondiente del método
100 en la figura 1. Por brevedad, los detalles no se describen nuevamente en este documento.

En el dispositivo de planificacion de recursos de acuerdo con esta realizacion de la presente invencion, al menos
algunos bits en una secuencia de bits se utilizan para indicar si una unidad de recursos a asignar realmente
asignada desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar estd en una o mas ubicaciones de unidad de
recursos en ubicaciones de unidades de recursos posiblemente obtenidas dividiendo el recurso del dominio de
frecuencia a asignar, y en base a la asignacion de las unidades de recursos a asignar, realmente asignadas desde el
recurso del dominio de frecuencia a asignar y mediante comparacién con las ubicaciones de las unidades de
recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar, se pueden generar de
manera flexible secuencias de bits de diferentes longitudes. Por lo tanto, se puede soportar la reduccién de las
sobrecargas de recursos de transmision en la planificacion de recursos.

La figura 22 muestra un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de planificacion de recursos 600 segun
una realizacion de la presente invencién. El dispositivo 600 se aplica a una red de area local inaldmbrica, donde un
protocolo de proxima generacion seguido por la red de area local inalambrica prescribe ubicaciones de unidades de
recursos posiblemente asignadas desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar. Como se muestra en la
figura 22, el dispositivo 600 incluye:

un bus 610;

un procesador 620 conectado al bus;
una memoria 630 conectada al bus; y

un receptor 640 conectado al bus, donde

el procesador invoca, utilizando el bus, un programa almacenado en la memoria, para controlar el receptor para
recibir informacién de planificacion de recursos enviada por un exiremo de envio, donde la informacién de
planificacion de recursos incluye una secuencia de bits utilizada para indicar una o varias unidades de recursos
realmente asignada desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar, y al menos algunos bits en la secuencia
de bits se usan para indicar si una unidad de recursos a asignar realmente asignada desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar esta en una o mas ubicaciones de unidad de recursos en las ubicaciones de las unidades de
recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar; y

determinar, de acuerdo con la informacién de planificacion de recursos, la unidad o unidades de recursos asignadas
realmente por el extremo de envio al extremo de recepcion.

Opcionalmente, el recurso del dominio de frecuencia a asignar incluye un centro simétrico.

Opcionalmente, las ubicaciones de las unidades de recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio
de frecuencia a asignar incluyen una ubicacion por defecto, y una unidad de recursos correspondiente a la ubicacion
por defecto es una unidad de recursos que no esta indicada por la secuencia de bits, segin lo prescrito por el
protocolo de préxima generacion.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 1, los mdultiples bits de tipo 1 corresponden a
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multiples pares de ubicaciones de unidades de recursos en correspondencia univoca, uno de los bits de tipo 1 se
usa para indicar si las ubicaciones de unidad de recursos en un par de ubicaciones de unidades de recursos
correspondiente se distribuyen en una misma unidad de recursos a asignar, y un par de ubicaciones de unidades de
recursos incluye ubicaciones de dos unidades de recursos minimas contiguas ubicadas en un lado de una ubicacion
por defecto.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye multiples bits de tipo 2, y los bits de tipo 2 se usan para indicar si la
ubicacién de la unidad de recursos maxima ubicada en un lado del centro simétrico es la unidad de recursos
realmente asignada.

Opcionalmente, la secuencia de bits incluye dos bits de tipo 3, los dos bits de tipo 3 corresponden a dos grupos de
ubicacion de unidad de recursos ubicados en dos lados del centro simétrico en correspondencia univoca, y los bits
de tipo 3 se utilizan para indicar si todas las unidades de recursos en ubicaciones de unidad de recursos en los
grupos de ubicaciones de unidad de recursos correspondientes son las unidades de recursos a asignar, donde un
grupo de ubicaciones de unidad de recursos incluye ubicaciones de varias unidades de recursos minimas ubicadas
en un lado del centro del recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Opcionalmente, la informacién de planificacién de recursos incluye ademas identificadores de multiples extremos de
recepcion planificados, y los identificadores de los extremos de recepcion se utilizan para indicar que las unidades
de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar se asignan a los
multiples extremos de recepcion.

Opcionalmente, la informacién de planificacion de recursos incluye ademas una primera informacion de indicacion
utilizada para indicar el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

Opcionalmente, la informacién de planificacion de recursos incluye ademas una segunda informacién de indicacion
utilizada para indicar si las unidades de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar se utilizan para MU-MIMO multiusuario de mdltiples entradas y multiples salidas.

Opcionalmente, la informacion de planificacién de recursos incluye ademdas una tercera informacion de indicacion
utilizada para indicar si las unidades de recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de
frecuencia a asignar estan disponibles.

Opcionalmente, que un extremo de recepcién reciba informacion de planificacion de recursos enviada por un
extremo de envio incluye:

recibir la secuencia de bits transportada en un campo de sefalizacion de alta eficiencia A o un campo de
sefalizacion de alta eficiencia B en un preambulo y enviada por el extremo de envio; o

recibir la secuencia de bits transportada en una capa de control de acceso al medio y enviada por el extremo de
envio.

Opcionalmente, el extremo de envio es un dispositivo de red y el dispositivo 600 es un dispositivo terminal.
Esta realizacién de la presente invencion se puede aplicar a varios dispositivos de comunicaciones.

El receptor del dispositivo 600 puede incluir un circuito receptor, un controlador de potencia, un decodificador y una
antena. Ademas, el dispositivo 600 puede incluir también un transmisor. El transmisor puede incluir un circuito
transmisor, un controlador de potencia, un codificador y una antena.

El procesador también puede denominarse CPU. La memoria puede incluir una memoria de solo lectura y una
memoria de acceso aleatorio, y proporcionar una instruccién y datos al procesador. Una parte de la memoria puede
incluir ademas una memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). En una aplicacién especifica, el dispositivo 600
puede estar integrado o el propio dispositivo 600 puede ser un dispositivo de comunicaciones inalambricas, como un
dispositivo terminal, y puede incluir ademéas un portador que contiene un circuito transmisor y un circuito receptor,
para permitir la transmisiéon de datos y recepcion entre el dispositivo 600 y una ubicacion remota. El circuito
transmisor y el circuito receptor pueden estar acoplados a la antena. Los componentes del dispositivo 600 se
acoplan entre si utilizando el bus, donde el bus incluye ademas un bus de alimentacién, un bus de control y un bus
de senal de estado, ademas de un bus de datos. Sin embargo, para una descripcién clara, varios buses estan
marcados como el bus en la figura. Especificamente, en diferentes productos, un decodificador puede integrarse con
una unidad de procesamiento.

El procesador puede implementar o ejecutar etapas y diagramas de bloques l6gicos dados a conocer en las
realizaciones de método de la presente invencién. Un procesador de propdésito general puede ser un
microprocesador, o el procesador puede ser cualquier procesador, decodificador o similar convencional. Las etapas
de los métodos dados a conocer haciendo referencia a las realizaciones de la presente invencién pueden ejecutarse
y completarse directamente por medio de un procesador de hardware, o pueden ejecutarse y completarse usando
una combinacién de un médulo de hardware y un moédulo de software en el procesador de decodificacién. El médulo
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de software puede estar ubicado en un medio de almacenamiento maduro en la técnica, como una memoria de
acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de solo lectura, una memoria de solo lectura programable, una
memoria programable borrable eléctricamente o un registro.

Debe entenderse que en las realizaciones de la presente invencion, el procesador puede ser una unidad central de
procesamiento (Central Processing Unit, "CPU" para abreviar), o el procesador puede ser otro procesador de
propésito general, un procesador de sefial digital (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una
matriz de puertas programables en campo (FPGA) u otro dispositivo légico programable, una puerta discreta o un
dispositivo légico de transistores, un componente de hardware discreto o similar. El procesador de propdsito general
puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser cualquier procesador convencional o similar.

La memoria puede incluir una memoria de solo lectura y una memoria de acceso aleatorio, y proporcionar una
instruccién y datos al procesador. Una parte de la memoria puede incluir ademéas una memoria de acceso aleatorio
no volatil. Por ejemplo, la memoria puede almacenar ademas informacién sobre un tipo de dispositivo.

El sistema de bus puede incluir ademas un bus de alimentacion, un bus de control, un bus de sefial de estado y
similares, ademas de un bus de datos. Sin embargo, para una descripcion clara, varios buses en la figura estan
marcados como el sistema de bus.

En un proceso de implementacion, cada etapa de los métodos anteriores puede completarse utilizando un circuito
I6gico integrado de hardware en el procesador o una instruccién en forma de software. Las etapas de los métodos
descritos haciendo referencia a las realizaciones de la presente invencidn pueden ejecutarse y completarse
directamente mediante un procesador de hardware, o pueden ejecutarse y completarse utilizando una combinacion
de un modulo de hardware y un modulo de software en el procesador. El médulo de software puede estar ubicado
en un medio de almacenamiento maduro en la técnica, como una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash,
una memoria de solo lectura, una memoria de solo lectura programable, una memoria programable borrable
eléctricamente o un registro. EI medio de almacenamiento esta ubicado en la memoria, y el procesador lee
informacién en la memoria y completa las etapas de los métodos anteriores en combinacion con el hardware del
procesador. Para evitar repeticiones, los detalles no se describen aqui nuevamente.

El dispositivo de planificacién de recursos 600 segun esta realizacion de la presente invencion puede corresponder a
un extremo de recepcién (por ejemplo, un dispositivo terminal) en un método de una realizaciéon de la presente
invencion, y cada unidad, es decir, cada moédulo, en el dispositivo de planificacién de recursos 600 y las otras
operaciones y/o funciones anteriores estan destinadas respectivamente a implementar el procedimiento
correspondiente del método 200 en la figura 18. Por brevedad, los detalles no se describen nuevamente en este
documento.

En el dispositivo de planificacion de recursos de acuerdo con esta realizacion de la presente invencion, al menos
algunos bits en una secuencia de bits se utilizan para indicar si una unidad de recursos a asignar realmente
asignada desde un recurso del dominio de frecuencia a asignar estd en una o méas ubicaciones de unidad de
recursos en ubicaciones de unidades de recursos posiblemente obtenidas dividiendo el recurso del dominio de
frecuencia a asignar, y en base a la asignacién de las unidades de recursos a asignar, realmente asignadas desde el
recurso del dominio de frecuencia a asignar y mediante comparacién con las ubicaciones de las unidades de
recursos posiblemente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar, se pueden generar de
manera flexible secuencias de bits de diferentes longitudes. Por lo tanto, se puede soportar la reduccién de las
sobrecargas de recursos de transmision en la planificacion de recursos.

Debe entenderse que los nimeros de secuencia de los procesos anteriores no significan secuencias de ejecuciéon en
varias realizaciones de la presente invencion. Las secuencias de ejecucion de los procesos deben determinarse de
acuerdo con las funciones y la l6gica interna de los procesos, y no deben interpretarse como ninguna limitacién en
los procesos de implementacién de las realizaciones de la presente invencion.

Un experto en la materia puede estar en conocimiento de que, en combinacion con los ejemplos descritos en las
realizaciones dadas a conocer en esta especificacion, las unidades y las etapas de algoritmo pueden implementarse
mediante hardware electrénico o una combinacién de software informatico y hardware electrénico. Que las funciones
sean realizadas por hardware o software depende de las aplicaciones particulares y las condiciones de restriccion de
disefo de las soluciones técnicas. Un experto en la materia puede utilizar diferentes métodos para implementar las
funciones descritas para cada aplicacién en particular, pero no debe considerarse que la implementacién va mas alla
del alcance de la presente invencién.

Una persona experta en la técnica puede entender claramente que, con el propdsito de una descripcién breve y
comoda, para un proceso de trabajo detallado del sistema, del aparato y de la unidad anteriores, se hace referencia
a un proceso correspondiente en las realizaciones de método anteriores, y los detalles no se describen aqui
nuevamente.

En las diversas realizaciones dadas a conocer en la presente solicitud, debe entenderse que el sistema, el aparato y
el método dados a conocer pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, la realizacién de aparato descrita
es simplemente un ejemplo. Por ejemplo, la divisién de unidades es simplemente una divisién de funciones ldgicas y
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puede ser otra division en la implementacion real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes pueden
combinarse o integrarse en otro sistema, o algunas funciones pueden ignorarse o0 no ejecutarse. Ademas, los
acoplamientos mutuos o los acoplamientos directos o las conexiones de comunicaciones mostrados o discutidos
pueden implementarse utilizando algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o conexiones de comunicaciones
entre los aparatos o unidades pueden implementarse en formas electrénicas, mecanicas u otras.

Las unidades descritas como partes separadas pueden o no estar fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden o no ser unidades fisicas, pueden estar ubicadas en una ubicacion o pueden estar
distribuidas en una pluralidad de unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse de acuerdo
con los requisitos reales para lograr los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invencién pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir fisicamente sola, o dos o mas unidades estar integradas
en una unidad.

Cuando las funciones se implementan en forma de una unidad funcional de software y se venden o utilizan como un
producto independiente, las funciones pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador.
Basandose en tal entendimiento, las soluciones técnicas de la presente invencion esencialmente, o la parte que
contribuye a la técnica anterior, 0o algunas de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma de un
producto de software. El producto de software se almacena en un medio de almacenamiento e incluye varias
instrucciones para dar instrucciones a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor
o un extremo de envio) para realizar todas o algunas de las etapas de los métodos descritos en las realizaciones de
la presente invencion. El medio de almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar cédigo
de programa, como una unidad flash USB, un disco duro extraible, una memoria de solo lectura (ROM, read-only
memory), una memoria de acceso aleatorio (RAM, random access memory), un disco magnético o un disco 6ptico.

Las descripciones anteriores son simplemente realizaciones especificas de la presente invencion, pero no pretenden
limitar el alcance de proteccién de la presente invencion. El alcance de proteccion de la presente invencion estara
sujeto al alcance de proteccion de las reivindicaciones.

Para hacer mas claras las realizaciones de la presente invencion, a continuacién se proporcionan realizaciones
expresadas en un lenguaje simplificado.
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Estructura HE-SIG-B

« HE-SIG-B se divide en parte comun con parte comun y parte dedicada [1].

— Parte comun
* Asignacion de recursos (RA) Mapa de bits R:’-\.+ .
, Num_STA comprimido
+ Numero de STA MU-MIMO en RU especificas

« Configuracion para mas segmentos de tiempo
— Parte dedicada

= Configuracién especifica por STA excepto informacién de RA
— STAID
— MCS
— Nsts/S8
— Codificacién
— BF/STBC

Para soportar OFDMA + MU-MIMO, la parte comun de HE-SIG-B deberia indicar RA
OFDMAy Num_sta MU-MIMO de RU especificas por segmento de tiempo,
respectivamente.

— RA+Num_STA comprimidas en HE-SIG-B comUn reduce la sobrecarga de sefializacion.
— Mapa de bits RA + STA_Num no esté basado en tablas para evitar una memoria tampdn de una tabla grande.
— Lainformacidn de RA+Num_STA es Util para todas las STA dedicadas
— Mas segmentos de tiempo permiten planificacion flexible para mejerar el caudal/caudal (il
_  RA+Num_STA comprimido es flexible para soportar anche de banda o transmision por CH para parte dedicada
HE-SIG-B
» 3ino es sensible a interferencias, la informacion dedicada por STA es sobre BW
->Equilibrio de cargas de maxima eficiencia

» Siessensible a interferencias, la informacion dedicada por STA esta dentro de la misma banda que sus datos
_ Ope1: equilibrio de carga dentro de RU grandes es para reducir adicionalmente la sobrecarga
« Pej., 8 STAMU-MIMO sobre 448-RU se indica en paralelo, con 4 STA por CH

— Opc.2: repeticién flexible dentro de RU grande es para mejorar la robustez.
« Pe¢j. repetir alguna informacion dedicada de STA dentro de su RU grande.
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RA'y STA_Num para BW = 20 MHz

* 8bitsde OFDMA RA y MU-MIMO STA_Num para BW=20MHz
1-bit “x” por ' 242/106/52-RU indica si existe 0 no RU.

« Solo si 0 para 242-RU, se necesita 1 bit por 106-RU dentro de esta 242-RU
« Solo si 0 para 106-RU, se necesita 1 bit por 52-RU dentro de esta 106-RU

— 1-bit “y’ para 26-RU central indica si esta se usa o no

— 2.3bit <z” por 242/106-R1J indican el nimero de STA de MU-MIMO.
+ ‘zzz' (3-bit) por 242-RU: 1 SU-MIMO STA, 2~-8 MU-MIMO STAs
v ‘zz” (2-bity por 106-RUs: 1 SU-MIMO STA, 2~4 MU-MIMO STAs

1,227, ---- 0.1, 1.zz,z2.y 00010y 0.0,0,60,0.0v
(4+4 bits restantes®) (8hits (8hits) (Ebits)
N 0 2 26
g o bl 26
106 0 T
o 32 T
242 - 26 26 26
> 26
o 72 L S
106 0 3 26
32 O T

*Nota: los bits de los 4 bits restatnes se utilizan para casos especiales en las siguientes laminas

Presentacion de seminario Lamina 4 Huawei

Bits restantes para 242-RU dentro de 20 MHz

* RA+STA Num para 242-RU: 1,77z, a, rrr

— agregacién de ‘a’ de 1 bit para indicar si se
agrega en RU mayor sobre multiples CH a=0

a=1
« a=0 242-RU
* a=1, extendida a RU-484 0 996 mayor

— los re§tant§s bits rrr.de 3 bits indican la RA 4 casos de| | & |
eSpecial para extension de rango 1x26-R11

s ‘rrr—=000" para no extension de rango

» ‘rrr=001-111" para extension de rango 2 5
— dcasos paraindicar  1x26-RU [27[3] S
o 3 casos de | | T |
— 3casos paraindicar 2x26-RU {2]{3] 2%26-RU — :
Presentacion de seminario Léamina 35 Huawei
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RA y STA_Num para BW>20MHz

« BW=40MHz con 2 CHs: 2x8=16bits

- BW=60MHz con 3 CHs: 3x8=24bits
— CBnocontiguode 20+40MHz o 40+20MHz

+ BW=80MHz con 4 CHs y 26-RU central : 4x8+1=33bits
- BW=160MHz con dos 80MHz: 33bits por 8¢MHz en paralelo

SOMEHz B0MHz
e .
 (svits) (Ibif)  (8bisy " t8bils)
Alzzz, 2=’ 060 O.Llyzzzz | lzrz ‘a=1"000 Lzez 'a=17008.
! 242 100 29 1086 B4 2x242
T *.f'
i T T ¥
CHI1 CH2 CH3 CH4
Presentacion de seminario Lamina & Huawei

Configuracion para mas segmentos de tiempo

« HE-SIG-B comin incluye la informacion por segmento de tiempo como

— RA + STA Num por segmento de tiempo:

« 8/16/33/33+33bits RA + STA Num para 20/40/60/30/160MHz por
segmento de tiempo

— longitud _LTF + compresion _LTF por segmento de tiempo:
« configuracion LTF de 3-4 bits por segmento de tiempo

« configuracion LTF de 3-4 bits del primer segmento de tiempo se comprime en
HE-SIG-A

Presentacién de seminario Lamina 7 Huawei
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Resumen

o La parte comin HE-SIG-B incluye

— Numeros RAy STA de MU-MIMO
* No se requiere tabla de indicaciones de memoria tampon
* Reduccion de sobrecarga
* Informacion (il abierta
* Flexible para soportar parte dedicada por CH/ancho de banda

— Configuracion para méas segmentos de tiempo

* Planificacion flexible para mejorar caudal//caudal dtil

* Estructura en cascada para soportar DL + UL, mejora mas el caudal sistema

Presentacion de seminario Lamina &

Huawel
Apéndice 1: nimero de STA MU-MIMO max
* Max 8 STA de MU-MIMO para 242/484/996-RU
— RU grande es compartida por mas STA
* Max 4 STA de MU-MIMO paral06-RU
— Caso (::sin 106-RU 111111 I S>Max9STA
» Max 9 STA con OFDMA S I L O O R R
— Caso [: Ix 106-RU
+ Max 4 STA por MU-MIMO 45TA 1 1 1 1 1 >Max9STA
_ Case 2 2x106-RU 106 26|26 26 | 26 | 26
v+ 2xMax 4 STA por MU-MIMO 4STA 1 48TA >Max 9 STA
106 26 106
Presentacion de seminario Lamina 1¢ Huawei
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Apéndice 2: sobrecarga de mapa de bits RA +
Num_STA comprimidos

s

Todo ceros -> SU

% Otros -> MU

RS - . SRR SRR SR SR ORI X RN REG : R
MZRU - 1 e 3 - T
woloery o 3 - ..
OmeiO6RU. 5 2 o 8

Nota 3: bits restantes rrr del caso 242-RU se pueden usar para indicar extension de rango

Presentacion de seminario Lamina 11 Huawei

Apéndice 3: mapa de bits RA comprimido
(mapa de bits de arbol)

« Caso 2: dos 106-RU (3 bits)

— Usar el arbol de busqueda binario

— Se indica impliticamente la RU de 26 tonos central
— Mapa de bits de arbol: 011

Ejemplo de asignacion de recursos i g

>

Mapa de bits de arbol

Presentacion de seminario Lamina 12 Huawei
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Apéndice 3: mapa de bits RA comprimido
(mapa de bits de arbol)

+ Caso3: una 106-RU (8§ bits)

— Usa el principio de bisqueda de arbol binario

Se indica implicitamente RU de 26 tonos central
— Mapa de bits de arbol: 00111

“gr 242-E11?

Ejemplo de asignacién de recursos

Arbol de mapa de bits

Presentacion de seminario Lamina 13

Apéndice 3: mapa de bits de RA comprimido
(mapa de bits de arbol)

Huawei

« Caso 4: no RU-106 (7 bits)

Usa el principio de busqueda de arbol binario
Se indica implicitamente RU de 26 tonos central
Mapa de bits de arbol: 0001100

VYV L=

Ejemplo de asignacion de recursos

Arbol de mapa de bits

Presentacion de seminario Lamina 14 Huawei

A continuacién se proporcionan realizaciones adicionales de la presente invencidon. Cabe sefalar que la numeracion
utilizada en la siguiente seccién no tiene por qué ajustarse a la numeracion utilizada en las secciones anteriores.

En la realizacion 1, en base a cualquiera de las realizaciones anteriores, una secuencia de bits que indica una
asignacion de unidades de recursos comprende un bit de tipo 0, y el bit de tipo 0 es para indicar si la unidad de
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recursos maxima para el recurso del dominio de frecuencia a asignar en el estandar esta en la asignacion real.

En la realizaciéon 2, en base a cualquiera de las realizaciones anteriores, un recurso del dominio de frecuencia a
asignar comprende multiples anchos de banda béasicos; y una secuencia de bits comprende: una secuencia de bits
para indicar la asignacion de unidades de recursos en cada ancho de banda basico y uno o mas bits de indicacién
de agregacion para indicar si dos anchos de banda basicos adyacentes estan distribuidos en una unidad de recursos
a asignar.

En la realizacién 3, en base a cualquiera de las realizaciones anteriores, donde la informacién de planificacion de
recursos comprende ademas informacién para indicar la cantidad de estaciones asignadas a las unidades de
recursos a asignar realmente asignadas desde el recurso del dominio de frecuencia a asignar.

En la realizacién 4, en base a cualquiera de las realizaciones anteriores, donde la informacién de planificacion de
recursos comprende ademds una indicacion para indicar si se utiliza una unidad de recursos por defecto en la
unidad o unidades de recursos en la asignacion real.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para planificacion de recursos en una red de area local inalambrica, que comprende:

generar, mediante un punto de acceso, (S110) en base a unidades de recursos predefinidas, RU, para un recurso
del dominio de frecuencia, informacién de planificacién de recursos para el recurso del dominio de frecuencia, donde
cada una de las RU predefinidas esta asociada con un tamafo y una ubicacién, siendo el tamafo indicativo de una
cantidad de subportadoras incluidas en la RU predefinida y siendo la ubicaciéon indicativa de dénde se encuentra la
RU predefinida en un ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia,

en el que el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia comprende un canal de frecuencia de 20 MHz, y
la informacion de planificacién de recursos comprende una secuencia de 8 bits correspondiente al canal de
frecuencia de 20 MHz en el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia, en el que la secuencia de 8 bits
es indicativa de una asignacion de una o mas de las RU predefinidas correspondientes al canal de frecuencia de 20
MHz, en el que la asignacion comprende un tamafio y una ubicacion de cada RU correspondiente al canal de
frecuencia de 20 MHz, y la secuencia de 8 bits es indicativa de un nimero de estaciones planificadas en cada RU
indicada por la secuencia de 8 bits,

en el que la informacioén de planificacién de recursos indicada por la secuencia de 8 bits corresponde a uno de los
siguientes casos:

si la RU asignada es menor que un tamano minimo predefinido que soporta MU-MIMO multiusuario de entrada
multiple, salida multiple, el numero de estaciones planificadas en la RU asignada es un valor por defecto 1,

si la RU asignada no es menor que el tamafio minimo predefinido que soporta MU-MIMO, el nimero de estaciones
planificadas en la RU asignada es un ndmero indicado por la secuencia de 8 bits, y

en el que el método comprende ademas enviar, por el punto de acceso, la informacién de planificaciéon de recursos
(S120).

2. Un método para planificacion de recursos en una red de area local inalambrica, que comprende:
recibir informacion de planificacién de recursos para un recurso del dominio de frecuencia; y

determinar, en base a unidades de recursos, RU, predefinidas para el recurso del dominio de frecuencia y de
acuerdo con la informacién de planificacion de recursos recibida, informacién de una o mas RU asignadas, donde
cada una de las RU predefinidas esta asociada con un tamano y una ubicacién, siendo el tamafo indicativo de una
cantidad de subportadoras incluidas en la RU predefinida y siendo la ubicacién indicativa de dénde se encuentra la
RU predefinida en un ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia,

en el que el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia comprende un canal de frecuencia de 20 MHz, y
la informacién de planificacion de recursos comprende una secuencia de 8 bits correspondiente a un canal de
frecuencia de 20 MHz en el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia,

en el que la determinacién comprende:

obtener una asignacién de una o mas de las RU predefinidas correspondientes al canal de frecuencia de 20 MHz en
base a la secuencia de 8 bits, donde la asignacion comprende un tamafo y una ubicacion de cada RU
correspondiente al canal de frecuencia de 20 MHz, y

obtener informacién relacionada con un nimero de estaciones planificadas en cada RU en base a la secuencia de 8
bits,

en el que la informacioén de planificacién de recursos indicada por la secuencia de 8 bits corresponde a uno de los
siguientes casos:

si la RU asignada es menor que un tamano minimo predefinido que soporta MU-MIMO multiusuario de entrada
multiple, salida multiple, el numero de estaciones planificadas en la RU asignada es un valor por defecto 1,

si la RU asignada no es menor que el tamafio minimo predefinido que soporta MU-MIMO, el nimero de estaciones
planificadas en la RU asignada es un numero indicado por la secuencia de 8 bits.

3. El método segln la reivindicacion 1 o 2, en el que el tamafio minimo que soporta MU-MIMO es 106
subportadoras, y

si la RU asignada es 26-RU o 52-RU, el nimero de estaciones planificadas en la 26-RU o 52-RU asignada es 1,

si la RU asignada es 106-RU, el nimero de estaciones planificadas en la 106-RU asignada es un namero del 1 al 4
o0 es un numero del 1 al 8 basado en la indicacién de la secuencia de 8 bits,
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si la RU asignada es 242-RU, el nUmero de estaciones planificadas en la 242-RU asignada es un nimero del 1 al 8
basado en la indicacion de la secuencia de 8 bits,

si la RU asignada es 484-RU, la informacién de planificacion de recursos comprende dos secuencias de 8 bits que
indican respectivamente la 484-RU asignada, el nUmero de estaciones planificadas en la 484-RU asignada es un
nimero de 1 a 8 basado en la indicacion de las dos secuencias de 8 bits,

si la RU asignada es 996-RU, la informacion de planificacion de recursos comprende cuatro secuencias de 8 bits
que indican respectivamente la 996-RU asignada, el nimero de estaciones planificadas en la RU asignada es un
nimero del 1 al 8 basado en la indicacién de las cuatro secuencias de 8 bits,

en el que la 26-RU es una RU de 26 subportadoras, la 52-RU es una RU de 52 subportadoras, la 106-RU es una RU
de 106 subportadoras, la 242-RU es una RU de 242 subportadoras, la 484-RU es una RU de 484 subportadoras, y
la 996-RU es una RU de 996 subportadoras.

4. El método segun la reivindicacion 1 6 2, en el que

el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia es de 20 MHz y la informacién de planificacién de recursos
comprende una secuencia de 8 bits, o

el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia es de 40 MHz con dos canales de frecuencia de 20 MHz y
la informacion de planificacién de recursos comprende dos secuencias de 8 bits, o

el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia es de 60 MHz con tres canales de frecuencia de 20 MHz y
la informacion de planificacién de recursos comprende tres secuencias de 8 bits, o

el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia es de 80 MHz con cuatro canales de frecuencia de 20 MHz
y una 26-RU central, donde la informacién de planificacién de recursos comprende cuatro secuencias de 8 bits y 1
bit para la 26-RU central, lo que equivale a 33 bits.

5. El método segun la reivindicacion 1 6 2, en el que

las RU predefinidas correspondientes al canal de frecuencia de 20 MHz comprenden: 26-RU, 52-RU, 106-RU y 242-
RU predefinidas en el canal de frecuencia de 20 MHz, y para un canal de frecuencia de 40 MHz las RU predefinidas
comprenden ademas una 484-RU predefinida y para un canal de frecuencia de 80 MHz, las RU predefinidas
comprenden ademas una 484-RU predefinida y una 996-RU.

6. El método segun la reivindicacién 1 o 2, en el que si la RU asignada no es menor que el tamafo minimo
predefinido que soporta MU-MIMO, se configuran 2 o 3 bits dentro de la secuencia de 8 bits para que sean
indicativos de la informacién relacionada con el nimero de estaciones planificadas en la RU asignada.

7. El método segun la reivindicacion 1, en el que el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia es de 160
MHz con dos canales de 80 MHz, la informacién de planificacion de recursos comprende 33 bits para cada uno de
los dos canales de 80 MHz y el envio comprende enviar la informacion de planificacion de recursos de los 33 bits
para cada canal de 80 MHz en paralelo en el recurso del dominio de frecuencia.

8. El método segun la reivindicacién 1 6 2, en el que

las RU predefinidas incluyen una 242-RU, la 242-RU comprende dos 106-RU y una 26-RU por defecto entre las dos
106-RU, cada 106-RU comprende un par de 52-RU, cada 52-RU comprende un par de 26-RU,

en el que las 106 subportadoras son el tamafo minimo de una RU que soporta MU-MIMO y la secuencia de 8 bits
correspondiente al canal de frecuencia de 20 MHz corresponde a uno de los siguientes casos:

una secuencia de 8 bits, en la que tres bits son indicativos una asignacion, que incluye dos 106-RU, y cuatro bits son
indicativos del niumero de estaciones planificadas en las dos 106-RU, o

una secuencia de 8 bits, en la que dos bits son indicativos de una asignacién, que incluye dos 106-RU, y cada tres
bits en los Ultimos seis bits son respectivamente indicativos del nimero de estaciones en las 106-RU, o,

una secuencia de 8 bits, en la que cinco bits son indicativos de una asignacion, que incluye una 106-RU, y dos o tres
bits son indicativos del nimero de estaciones planificadas en la 106-RU, o

una secuencia de 8 bits, en la que siete bits son indicativos de una asignacién, que incluye las 26 RU por defecto y
que comprende ademas una secuencia de dos 52 RU, o una secuencia de cuatro 26-RU, o una secuencia de una
52-RU y dos 26-RU a cada lado de la 26-RU por defecto, o

una secuencia de 8 bits, en la que cinco bits son indicativos de una asignacién, que es la 242-RU, y tres bits son
indicativos del niumero de estaciones planificadas en la 242-RU.
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9. Un aparato como punto de acceso en una red de area local inalambrica, que comprende:

una unidad de generacion (310), configurada para generar en base a unidades de recursos predefinidas, RU, para
un recurso del dominio de frecuencia, informacion de planificaciéon de recursos para el recurso del dominio de
frecuencia, donde cada una de las RU predefinidas esta asociada con un tamafo y una ubicacion, siendo el tamafo
indicativo de una cantidad de subportadoras incluidas en la RU predefinida y siendo la ubicacién indicativa de dénde
se encuentra la RU predefinida en un ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia,

en el que el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia comprende un canal de frecuencia de 20 MHz, y
la informacion de planificacién de recursos comprende una secuencia de 8 bits correspondiente al canal de
frecuencia de 20 MHz en el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia, en el que la secuencia de 8 bits
es indicativa de una asignacion de una o mas de las RU predefinidas correspondientes al canal de frecuencia de 20
MHz, en el que la asignacion comprende un tamafio y una ubicacion de cada RU correspondiente al canal de
frecuencia de 20 MHz, y la secuencia de 8 bits es indicativa de un nimero de estaciones planificadas en cada RU
indicada por la secuencia de 8 bits,

en el que la informacioén de planificacién de recursos indicada por la secuencia de 8 bits corresponde a uno de los
siguientes casos:

si la RU asignada es menor que un tamano minimo predefinido que soporta MU-MIMO multiusuario de entrada
multiple, salida multiple, el numero de estaciones planificadas en la RU asignada es un valor por defecto 1,

si la RU asignada no es menor que el tamafio minimo predefinido que soporta MU-MIMO, el nimero de estaciones
planificadas en la RU asignada es un ndmero indicado por la secuencia de 8 bits,

en el que el aparato comprende ademas una unidad de envio (320), configurada para enviar la informacion de
planificacion de recursos.

10. Un aparato en una red de area local inalambrica, que comprende:

una unidad de recepcion (410), configurada para recibir informacion de planificacién de recursos para un recurso del
dominio de frecuencia; y

una unidad de determinacion (420), configurada para, en base a las unidades de recursos predefinidas, RU, para el
recurso del dominio de frecuencia y de acuerdo con la informacién de planificacion de recursos recibida, determinar
informacién de una o mas RU asignadas, donde cada una de las RU predefinidas esta asociada con un tamafno y
una ubicacién, siendo el tamano indicativo de una cantidad de subportadoras incluidas en la RU predefinida y siendo
la ubicacién indicativa de dénde se encuentra la RU predefinida en un ancho de banda del recurso del dominio de
frecuencia,

en el que el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia comprende un canal de frecuencia de 20 MHz, y
la informacion de planificacién de recursos comprende una secuencia de 8 bits correspondiente al canal de
frecuencia de 20 MHz en el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia,

en el que la determinacién comprende:

obtener una asignacién de una o mas de las RU predefinidas correspondientes al canal de frecuencia de 20 MHz en
base a la secuencia de 8 bits, donde la asignacion comprende un tamafo y una ubicacion de cada RU
correspondiente al canal de frecuencia de 20 MHz, y

obtener informacién relacionada con un nimero de estaciones planificadas en cada RU en base a la secuencia de 8
bits,

en el que la informacién de planificacién de recursos indicada por la secuencia de 8 bits corresponde a uno de los
siguientes casos:

si la RU asignada es menor que un tamano minimo predefinido que soporta MU-MIMO multiusuario de entrada
multiple, salida multiple, el numero de estaciones planificadas en la RU asignada es un valor por defecto 1,

si la RU asignada no es menor que el tamafio minimo predefinido que soporta MU-MIMO, el nimero de estaciones
planificadas en la RU asignada es un nimero indicado por la secuencia de 8 bits.

11. El aparato segun la reivindicacion 9 o 10, en el que el tamafio minimo que soporta MU-MIMO es de 106
subportadoras, y

si la RU asignada es 26-RU o 52-RU, el nimero de estaciones planificadas en la 26-RU o 52-RU asignada es 1,

si la RU asignada es 106-RU, el nimero de estaciones planificadas en la 106-RU asignada es un nimero del 1 al 4
o es un numero del 1 al 8 en base a la indicacién de la secuencia de 8 bits,
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si la RU asignada es 242-RU, el nUmero de estaciones planificadas en la 242-RU asignada es un nimero del 1 al 8
en base a la indicacion de la secuencia de 8 bits,

si la RU asignada es 484-RU, la informacién de planificacion de recursos comprende dos secuencias de 8 bits que
indican respectivamente la 484-RU asignada, el nUmero de estaciones planificadas en la 484-RU asignada es un
nimero de 1 a 8 en base a la indicacion de las dos secuencias de 8 bits,

si la RU asignada es 996-RU, la informacién de planificacion de recursos comprende cuatro secuencias de 8 bits
que indican respectivamente la 996-RU asignada, el nimero de estaciones planificadas en la RU asignada es un
nimero del 1 al 8 en base a la indicacién de las cuatro secuencias de 8 bits,

en el que la 26-RU es una RU de 26 subportadoras, la 52-RU es una RU de 52 subportadoras, la 106-RU es una RU
de 106 subportadoras, la 242-RU es una RU de 242 subportadoras, la 484-RU es una RU de 484 subportadoras, y
la 996-RU es una RU de 996 subportadoras.

12. El aparato segun la reivindicacion 9 6 10, en el que

el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia es de 20 MHz y la informacién de planificacién de recursos
comprende una secuencia de 8 bits, o

el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia es de 40 MHz con dos canales de frecuencia de 20 MHz y
la informacion de planificacién de recursos comprende dos secuencias de 8 bits, o

el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia es de 60 MHz con tres canales de frecuencia de 20 MHz y
la informacion de planificacién de recursos comprende tres secuencias de 8 bits, o

el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia es de 80 MHz con cuatro canales de frecuencia de 20 MHz
y una 26-RU central, donde la informacién de planificacién de recursos comprende cuatro secuencias de 8 bits y 1
bit para la 26-RU central, lo que equivale a 33 bits.

13. El aparato segun la reivindicacion 9 6 10, en el que

las RU predefinidas correspondientes al canal de frecuencia de 20 MHz comprenden: 26-RU, 52-RU, 106-RU y 242-
RU predefinidas en el canal de frecuencia de 20 MHz, y para un canal de frecuencia de 40 MHz, las RU predefinidas
comprenden ademds una 484-RU y para un canal de frecuencia de 80 MHz, las RU predefinidas comprenden
ademas una 484-RU y una 996-RU.

14. El aparato segun la reivindicacién 9 o 10, en el que si la RU asignada no es menor que el tamafo minimo
predefinido que soporta MU-MIMO, 2 o 3 bits dentro de la secuencia de 8 bits estan configurados para ser
indicativos de la informacion relacionada con el nimero de estaciones planificadas en la RU asignada.

15. El aparato segun la reivindicacion 9, en el que el ancho de banda del recurso del dominio de frecuencia es de
160 MHz con dos canales de 80 MHz, la informacion de planificacién de recursos comprende 33 bits para cada uno
de los dos canales de 80 MHz, en el que la unidad de envio (320) esta configurada para enviar la informacion de
planificacion de recursos de los 33 bits para cada canal de 80 MHz en paralelo en el recurso del dominio de
frecuencia.

16. El aparato segun la reivindicacion 9 o 10, en el que las RU predefinidas incluyen una 242-RU, la 242-RU
comprende dos 106-RU y una 26-RU por defecto entre las dos 106-RU, cada 106-RU comprende un par de 52 -RU,
cada 52-RU comprende un par de 26-RU,

en el que las 106 subportadoras son el tamafio minimo de una RU que soporta MU-MIMO, la secuencia de 8 bits
correspondiente al canal de frecuencia de 20 MHz corresponde a uno de los siguientes casos:

una secuencia de 8 bits, en la que tres bits son indicativos de una asignacién, que incluye dos 106-RU, y cuatro bits
son indicativos del nimero de estaciones planificadas en las dos 106-RU, o

una secuencia de 8 bits, en la que dos bits son indicativos de una asignacién, que incluye dos 106-RU, y cada tres
bits en los Ultimos seis bits son respectivamente indicativos del nimero de estaciones en las 106-RU, o,

una secuencia de 8 bits, en la que cinco bits son indicativos de una asignacion, que incluye una 106-RU, y dos o tres
bits son indicativos del nimero de estaciones planificadas en la 106-RU, o

una secuencia de 8 bits, en la que siete bits son indicativos de una asignacién, que incluye las 26 RU por defecto y
que comprende ademas una secuencia de dos 52 RU, o una secuencia de cuatro 26-RU, o una secuencia de una
52-RU y dos 26-RU a cada lado de la 26-RU por defecto, o

una secuencia de 8 bits, en la que cinco bits son indicativos de una asignacién, que es la 242-RU, y tres bits son
indicativos del niumero de estaciones planificadas en la 242-RU.
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10

Un terminal de envio genera informacion de planificacion de recursos, donde la
informacidn de planificacién de recursos incluye una secuencia de bits utilizada
para indicar unidades de recursos a asignar, obtenidas realmente dividiendo el
recurso del dominio de frecuencia a asignar, y por lo menos algunos bits en las S110
secuencias de bits se utilizan para indicar si una unidad de recursos a asignar, /\/
obtenida realmente dividiendo el ancho de banda a asignar esta en una o varias
posiciones de unidades de recursos en las posiciones de las unidades de recursos
posiblemente obtenidas dividiendo el recurso del dominio de frecuencia a asignar

S120
Enviar la informacion de planificacion de recursos a un terminal de recepcion /\/

FIG. 1

STA 22

FIG. 2
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P un lado izquierdo del centro un lado derecho del centro
simétrico? simétrico?
"OH "0"
No No
Regla
preestablecida #6 / \ / \
¢Unidad de ¢Unidad de : Uni .
hidad de Unidad d
recursos del recursos del r(écursos del r(écmsgs dgl
fdomlnlq dg dominio de dominio de dominio de
rzecz%epma ’;e frecuencia de frecuencia de frecuencia de 2x26
X£0 tonos 2x26 tonos? 2X26 tonos? tonos?
”1 " Hl" IIOH HOH
Si Si No No
FIG. 12
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Centro simétrico

Unidad de recursos del Unidad de recursos del
dominio de frecuencia #2' dominio de frecuencia #0'
Unidad de
recursos del Unidad de recursos del dominio
dominio de de frecuencia #4'
frecuencia #1’
h_’%r_JUnidad de recursos del —— e—
dominio de frecuencia #3'
2x26 1x26 4x26
Ancho de banda
de 20 MHz
Regla
preestablecida #5
¢ Todas las unidades de ¢ Todas las unidades de
recursos del dominio de recursos del dominio de
frecuencia de 1x26 tonos en frecuencia de 1x26 tonos en
un lado izquierdo del centro un lado derecho del centro
simétrico? simétrico?
"O" HOH
No No
Regla
preestablecida #6 \ / \
¢Unidad gel ;Unidad de ;Unidad de ¢Unidad de
rgcur§qs de recursos del recursos del recursos del
ominio ae dominio de dominio de dominio de
faeg%epma d?e frecuencia de frecuencia de frecuencia de 2x26
X0 10nos+ 2x26 tonos? 2x26 tonos? tonos?
"1 " HOH "OH "OH
Si No No No
FIG. 13
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FIG. 15
Pardmetrosde | Indicacion de Lista de Infogmacién Informacion
informacion asignacion de | identificadores S? rcle’unda sobre una
comunes recursos de estacién estacion ae estaolqn de
usuario 1 usuario 12
FIG. 16
, Indicacion d Informacién sobre una Informacidn sobre una
Plarametrols, de ndicacion de estacion de usuario 1 estacion de usuario 2
informacion asignacion ae (incluyendo un (incluyendo un
comunes recursos

identificador de la
estacion de usuario 1)

identificador de la
estacion de usuario 1)

FIG. 17
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200

Un terminal de recepcion recibe informacion de planificacion de recursos
enviada por un terminal de envio, donde la informacion de planificacion de
recursos incluye una secuencia de bits utilizada para indicar unidades de
recursos a asignar, obtenidas realmente dividiendo el recurso del dominio
de frecuencia a asignar, y por lo menos algunos bits en las secuencias de
bits se utilizan para indicar si una unidad de recursos a asignar, obtenida
realmente dividiendo el recurso del dominio de frecuencia a asignar esta
en una o varias posiciones de unidades de recursos en las posiciones de
las unidades de recursos posiblemente obtenidas dividiendo el recurso del
dominio de frecuencia a asignar

:

Determinar, de acuerdo con la informacion de planificacion de recursos,
una unidad de recursos a asignar, asignada por el extremo de envio

FIG. 18

Aparato de planificacion de recursos 300

Unidad de generacion 310

Unidad de envio 320

FIG. 19
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Aparato de planificacion de recursos 400

Unidad de recepcion 410

Unidad de determinacion 420

FIG. 20
P 500
y
Tragzrglsor Antena gg r;t(;?é?]i?; Codificador Procesador
B 520
I Y
/ @ L/
Bus 310 Memoria
530

FIG. 21
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FIG. 22
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Inicio

¢ Primer bit = 17

¢ Tercerbit =17
S
/
unidad de recursos 106 | | O;ZG’XXaYYY"—’  0Lxcyyy = || 1000,xxxx,6'—
+ unidad de recursos unidad de recursos 106 | | multiples unidades de | | — unidadeé ol
106, donde “yy” indicala || +multiples unidades de | | recursos menores que recurFs)os Tenores e
cantidad de estaciones récursos menores que 106 + unidad de 106 + mul Iesq -
en una unidad de 106, donde “yyy" indica | | recursos 106, donde | | . P
e i bt : unidades de recursos
recursos 106,y “c’ esun || Ig cantidad de _ yyy” indica la cantidad | | menores aue 106
bit reservado . estaciones de la unidad | deestacionesdela || 4 i« 4 ;
de recursos 106 {| ' onde "¢’ es un bit
{ | unidad de recursos d
_ 106 reservado

FIG. 23a-1
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¢Cuartobit =17
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CONT. DESDE
FIG. 23a-1

¢ Segundo bit =17

'11,aa,yyy,b'—
recursos mayor o igual a 242

unidad de

¢ Tercerbit = 1?

'10,---,---'— reservado

¢Cuarto bit = 1?

N
11,11, yyy,b'— '11,10,yyy,b'— "11,0L,yyy,b'— "11,00,yyy,b'—
unidad de recursos unidad de recursos 996, unidad de recursos unidad de recursos
2x996, donde “yyy’ donde "yyy" indica la 484, donde “yyy"” 242, donde “yyy” indica
indica la cantidad de cantidad de estaciones indica la cantidad de la cantidad de
estaciones asignadas a asignadas a la unidad estaciones asignadas | | estaciones asignadas a
la unidad de recursos, de recursos, y °b” es un ala unidad de la unidad de recursos,

y “b” es un bit
reservado

bit reservado

recursos, y “b” es un
bit reservado

y ‘b" es unbit
reservado

FIG. 23a-2
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XX -> unidades de maltiples
recursos menores que 106

i Segundox = 17

¢Segundox =17

10" -> una unidad ‘01"-> dos 00’ -> cuatro
de 52 recursos + unidades de 26 unidades de 26
dos unidades de 26 recursos + una Fecursos
recursos unidad de 52
recursos
FIG. 23b
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¢ Tercer bit =19

'_ reservado

010.xx,yyy'—
una unidad de recursos
106 + multiples unidades
de recursos menores
que 106, donde “yyy”
indica la cantidad de
estaciones en la unidad
de recursos 106

,Segundo bit =17

¢\/

Inicio

¢ Primer bit = 17

001 xx,yyy'—
mUltiples unidades de
recursos menores que

106 + unidad de
recursos 106, donde

“yyy” indica la cantidad

de estaciones en la

unidad de recursos 106

FIG. 24A
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1000, xxxx,¢—>

. multiples unidades

. de recursos menores

~ que 106 + multiples
unidades de
recursos menores

que 106, donde “c
es un bit reservado

FIG. 24B



¢ Cuarto bit =17
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CONT. DESDE

FIG. 24A

¢ Segundo bit = 1?

N

'11,aa,yyy,b'— unidad de
recursos mayor o igual a 242

¢ Tercerbit =17

'10,yyy.yyy'—

unidad de recursos 106 +
unidad de recursos 106,

donde “yyy” indica la

cantidad de estaciones en la
unidad de recursos 106

¢Cuarto bit =17

'11,1Lyyy,b'—
unidad de recursos
2x996, donde “yyy’
indica la cantidad de

estaciones en la unidad
de recursos, y ‘b’ es un
bit reservado

'11,10,yyy,b'—
unidad de recursos 996,
donde “yyy” indica la
cantidad de estaciones
en la unidad de
recursos, y “b” es un bit
reservado

'11,01yyy,b'—-
unidad de recursos
484, donde “yyy” indica
la cantidad de
estaciones en la unidad
de recursos, y “b" es un
bit reservado

'11,00,yyy,b'—
unidad de recursos 242,
donde “yyy” indica la
cantidad de estaciones
en la unidad de
recursos, y “b” es un bit
reservado

FIG. 24B
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